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Estimado Ing. Vergara:

En respuesta a su atenta nota del 22 de febrero de 2("2; sirvase'encontrar adjunto los siguientes
documentos:

Plan de Manejo de Aguas Servidas del Proyecto Colon International Airport y Centro Multimodal
Industrial y de Servicios, SA., del 5 de Abril de 2002.

-> Medidas de Mitigacion para mantener la calidad de la Escorrentia Pluvial dentro del Proyecto, del 5
de Abril de 2002.
Resumen aclaratorio de la Addenda al Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del Proyecto, de
enero de 2002.

-> Estudio Hidroldgico, Hidraulico y Medidas de Control de Erosion y Sedimentacion para el
Movimiento de Tierra del Proyecto, del 5 de Abril de 2002.

Esperamos con esta informacion haber cumplido con lo solicitado y haber colaborado con la continuacion
del proceso de evaluacion del impacto ambiental del proyecto.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
“AEROPUERTO INTERNACIONAL DE COLON-CENTRO MULTIMODAL
INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS”

1. INTRODUCCION

Esta addenda tiene como objetivo dar respuesta a las observaciones formuladas por la
Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM, al contenido del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria HI presentado con 9 de enero de 2002.

Las observaciones de ANAM fueron enviadas al promotor del proyecto mediante las notas
DINEORA-DEIA-221 del 22 de febrero de 2002 y DINEORA-DEIA-302-02 del 11 de
marzo de 2002. A juicio del Consultor tales observaciones involucran: planteamientos de
ANAM que requieren de respuestas aclaratorias; e informacion adicional para
complementar o completar la informacién ya presentada en el Estudio de Impacto
Ambiental. De acuerdo a lo anterior:

» Las observaciones que involucran Planteamientos de ANAM son las siguientes:

1. (DINEORA-DEIA-302-02) : “Reiteramos la necesidad de presentar una
alternativa que considera la no afectacion del Area Protegida de Isla
Galeta. Igualmente, describir en qué consistirdn las afectaciones en la
zonas de seguridad de la alternativa ya presentada”.

2. (DINEORA-DEIA-302-02): “En ninguna parte del estudio de impacto
ambiental se menciona la reubicacion de calle Galeta, sin embargo, en la
reunion se menciono esta necesidad, lo que implica nuevos impactos al
ecosistema coralino y manglar. Este andlisis debera presentarse”.

3. (DINEORA-DEIA-302-02): “Con relacion a la localizacién de la laguna
de sedimentacién, la explicacion dada sobre la conformacion de los
drenajes y conduccion de las aguas pluviales hacia esta, no nos parece
determinante, por lo que deberan presentar los estudios pertinentes”.

» Las observaciones que involucran Informacion adicional, son las siguientes:

4. Plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre por especie.

5. Laruta de aves migratorias y como estas podrian afectar la seguridad de
la navegacion aérea.

6. Analisis y disefio de las medidas de mitigacion que garantice el flujo
hidroldgico necesario para mantener el ecosistema manglar y arrecifes
coralinos vecinos al proyecto.

7. Andlisis hidrolégico e hidraulico que demuestre que no se va a causar
inundaciones a las areas vecinas al proyecto.

8. Especificar las medidas de mitigacion necesarias para el cumplimiento
de las normas de ruido en especial en las areas residenciales y
hospitalarias.
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9. Especificar las obras de conduccién y sitio de descarga de las aguas
residuales.

10. Los costos del Programa de Seguimiento, Control y Vigilancia de
acuerdo a las medidas de mitigacion identificadas en el estudio.

11. Analisis de los aspectos legales y normativos que rigen para el desarrollo
del proyecto.

12. Medidas de compensacion entre las cuales se deben considerar la
reforestacion de igual cantidad de area a talar.

Con el propdsito de responder adecuadamente tales observaciones, este documento se
estructura como sigue:

Seccion 1. Aclaraciones. Incluye las respuestas aclaratorias a las observaciones 1,2

Seccién 2: Anexos con temas o aspectos que debieron ser complementados para
responder las observaciones 4,5,6,7,8,9,10, 11 y 12.

INFORME FINAL 2 ADDENDA
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il Arden & Price Consulting
Aeropuerto Internacional de Col6n - Centro Multimodal Industrial y de Servicios Panama, Abril de 2002



SECCION 1: ACLARACIONES

2.1  Observacion 1. “Reiteramos la necesidad de presentar una alternativa que
considera la no afectacion del Area Protegida de Isla Galeta. Igualmente, describir en que
consistiran las afectaciones en la zonas de seguridad de la alternativa ya presentada”

Respuesta:

La afectacion del Area Protegida de Isla Galeta se origina en la extension de la pista de
2800 m al afo 2004, a 3330 m en el afio 2008.

La dimension de la pista, orientada norte-sur, fue determinada en funcion de los estudios
técnicos y de mercado; con ello se espera contar con una pista capaz de soportar mas del
90% de la flota global de aviones con cargas Utiles cercanas al 100%. La extension de la
pista de 3330 m se encuentra también establecida en el Contrato Ley del proyecto CEMIS.

La Direccion de Aeronautica Civil en Panama4, para establecer la limitacion de obstaculos
en los aeropuertos del pais, utiliza las especificaciones del Capitulo 4, Restriccion vy
Eliminacion de Obstaculos del Anexo 14 al Convenio de Chicago de 1944 (OACI). Ellas
establecen que todo aeropuerto debe tener un area de seguridad; para cumplir con OACI, el
area de seguridad de este aeropuerto debiera: tener una longitud de al menos 450 m
contados desde el limite norte de la pista hacia el norte; y, tener al menos un ancho
equivalente al ancho de la pista mas 300 m(150 m a cada lado de la pista), esto es 350 m
aproximadamente.

La pista de aterrizaje al alcanzar los 3330 m quedara a una distancia de 200 m de la calle
Galeta en su actual localizacion y en donde constituye el limite entre el Area Protegida de
Isla Galeta y el area de generacién de empleo establecida por la ARI. Ello indica que, para
cumplir con la disponibilidad de un area de seguridad establecida por la OACI, se necesitan
250 m adicionales para alcanzar los 450 m de longitud, lo cual implica la necesidad de
relocalizar la calle Galeta moviéndola en 250 m de su actual posicion y en una extension
aproximada de 350 m.

De acuerdo a lo anterior, se ocuparian aproximadamente 9 has del area protegida para
albergar parte del area de seguridad y 2 has para construir la calle Galeta en su nueva
ubicacion.

Las 9 has del area protegida para albergar parte del area de seguridad deben estar libres de
obstaculos y en ella se instalaran equipos de apoyo a procedimientos de aterrizaje y
despegue, tales como el ILS, VOR/DME, sistemas de luces y radar.

De acuerdo a lo anterior, la afectacion del area protegida de Isla Galeta responde a la
necesidad de asegurar la existencia de un area de seguridad para cumplir con las
disposiciones de la Direccion de Aeronautica Civil y la OACI. No se consideran otras
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alternativas, pues el aeropuerto proyectado se fundamenta en su viabilidad técnica y
econdmica y con la pista de una extension total de 3330 m.

2.2 Observacién 2: “En ninguna parte del estudio de impacto ambiental se menciona la
reubicacion de calle Galeta, sin embargo, en la reunion se menciond esta necesidad, lo que
implica nuevos impactos al ecosistema coralino y manglar. Este analisis debera
presentarse”

Aclaracién:

Actualmente la calle Galeta constituye el limite entre la zona protegida de Galeta y el limite
norte del area del proyecto. La reubicacion de parte de la calle Galeta al norte de su
ubicacion actual al interior del area protegida, esta fuertemente relacionada con la extension
de la pista de aterrizaje. Ello, de acuerdo a los siguientes antecedentes:

En el Estudio de Impacto Ambiental punto C.I.1 Obras Principales del Proyecto de
la Seccion C-Descripcion, el Consorcio define las principales obras previstas para el
desarrollo del Aeropuerto y del CEMIS. Sobre la base del andlisis de las
condiciones actuales, las dimensiones del Proyecto y los estudios de mercado y
demanda preliminares, se establecen la necesidad de ampliar la pista de aterrizaje y
reconstruir completamente la pista existente de 1.800 m para alcanzar el uso
proyectado de la instalacion. La calle Galeta se encuentra al norte de la actual pista
aunos 1.700 m de distancia.
En la primera etapa al afio 2004, esta previsto reconstruir completamente la pista
existente de 1.800 m a 2,800 metros por 45 metros de ancho. Esta longitud podra
satisfacer a casi todos los aviones para los escenarios de corto a mediano alcance,
excepto para el B727-200 con carga completa. Con esta extension la calle Galeta
quedaria a 700 m de distancia.
En la medida en que el trafico aumenta y las caracteristicas pico en el aeropuerto
empiezan a extenderse a otros periodos del dia, se anticipan aviones mas grandes a
lo largo del dia y en la noche. Adicionalmente, a medida que las operaciones
aumentan y los aviones mas grandes contintan entrando al mercado, se requeriria
una extension de 500 metros de la pista de 2,800 metros. Se anticipa que dicha
condicion se presentara el afio 2008. Esto proveera al aeropuerto con una pista de
3,330 metros, capaz de soportar mas del 90 por ciento de la flota global de aviones
cercano al 100 por ciento de sus cargas Utiles. Esta extension de la pista dependera
del crecimiento del trafico y, por lo tanto, pudiera requerirse mas temprano o
posteriormente a lo anticipado en el periodo de concesion. Basados en la orientacion
existente de la pista y el prondstico proyectado de las operaciones de los aviones,
una sola pista, orientada norte-sur, cumplird con los requisitos de capacidad
requerida. La nueva pista quedaria a 200 m de la calle Galeta. Este espacio sera
usado como area de seguridad y adicionalmente se requerirdn 250 m de longitud y
350 m de ancho, para cumplir las exigencias de seguridad de aeronautica. En
consecuencia, se intervendran 9 has del area protegida para albergar parte del area
de seguridad y 2 has, (350 m largo por 45 de ancho) para reubicar la calle Galeta en
el limite norte del area de seguridad (11 has total).
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La Figura D.4.6-1, Uso Propuesto Ley 21 de la Autoridad de la Region
Interoceanica y la Figura D.3.2-1, Cobertura Vegetal, ambas figuras muestran la
pista actual y la relocalizacion de la misma respectivamente.

El area de seguridad entre otras, debe estar libre de obstaculos. Segun esto, y
considerando ademas la reubicacion de la calle Galeta, la intervencion del area
protegida incluira el despeje de vegetacion.

Considerando que el uso del suelo intervenido es de “area protegida” el impacto que
origina el proyecto en este contexto, es el cambio al Ordenamiento Territorial vigente:

En la seccion E- evaluacion y descripcidon de impactos ambientales potenciales, se
reconocen Yy se identifican los impactos que podrian desarrollarse durante las etapas
de construccion y operacion, y se presentan los impactos reconocidos en el
componente ambiental afectado, que en este caso es el de Ordenamiento Territorial
(OT-1), que se refiere al impacto potencial de los cambios en el ordenamiento
territorial, por la introduccion de usos incompatibles con el planeamiento territorial,
en donde el proyecto puede intervenir en zonas protegidas, por la instalacion de
obras de drenaje, sistema de manejo pluvial y sanitario, construccion y
mejoramiento vial y de operacion del aeropuerto.

- En la Seccion F-plan de manejo ambiental, se sintetizan de manera preliminar, las
medidas que se consideran utilizar para mitigar o compensar los impactos
ambientales negativos significativos adversos, determinados por el estudio de
impacto ambiental. En el caso del componente ambiental ordenamiento ambiental
(OT-1), se establece lo siguiente:

1 M67: proponer solo la desafectacion de las areas que resultan prioritarias
para la factibilidad del proyecto.

1 M68: Establecer el compromiso formal de mantener las normas establecidas
en todos los lugares que no forman parte del proyecto.

1 M69: Establecer plan de proteccion para dichas areas.

Como medida de compensacién se propone acordar con las autoridades pertinentes,
un sistema de compensacion como los descritos para los componentes de flora y
fauna que se describe en el Anexo I.

2.3 Observacion 3: “Con relacion a la localizacion de la laguna de sedimentacién, la
explicacion dada sobre la conformacion de los drenajes y conduccion de las aguas pluviales
hacia esta, no nos parece determinante, por lo que deberdn presentar los estudios
pertinentes”. Ver Anexo C.
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3. SECCION 2: ANEXOS

Observacion 4: “Plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre”
Respuesta: El plan se incluye en ANEXO A

Observacién 5: “La ruta de aves migratorias y como estas podrian afectar la seguridad de
la navegacion aérea”.
Respuesta: Se incluye en el ANEXO B.

Observacion 6: “Andlisis y disefio de las medidas de mitigacion que garantice el flujo
hidrolégico necesario para mantener el ecosistema manglar y arrecifes coralinos vecinos al
proyecto.”

Respuesta: Se incluye en el ANEXO C.

Observacion 7: “Analisis hidrologico e hidraulico que demuestre que no se va a causar
inundaciones a las areas vecinas al proyecto.”
Respuesta: Se incluye en el ANEXO D.

Observacion 8: “Medidas de mitigacidon necesarias para el cumplimiento de las normas de
ruido en especial en las areas residenciales y hospitalarias”.
Respuesta: Se incluye en el ANEXO E.

Observacién 9: “Especificar las obras de conduccién y sitio de descarga de las aguas
residuales. “
Respuesta: Se incluye en el ANEXO F.

Observaciéon 10: *“Costos del Programa de Seguimiento, Control y Vigilancia de acuerdo
a las medidas de mitigacion identificadas en el estudio”.
Respuesta: Se incluye en el ANEXO G.

Observacion 11: “Andlisis de los aspectos legales y normativos que rigen para el
desarrollo del proyecto”
Respuesta: Se incluye en el ANEXO H.

Observacion 12: “Medidas de compensacion entre las cuales se deben considerar la
reforestacion de igual cantidad de area a talar”
Respuesta: Se incluye en el ANEXO I.
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ANEXO A PLAN DE RESCATE Y MANEJO DE FAUNA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
“AEROPUERTO INTERNACIONAL DE COLON-CENTRO MULTIMODAL
INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS”

PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE

1. ASPECTOS GENERALES

El plan de manejo y reubicacion de fauna silvestre estar a cargo de un Biologo con
Especializacion en Zoologia y al menos dos asistentes (en adelante el Equipo) que seran
los encargados de la captura y reubicacion de la fauna afectada por la eliminacion de la
cobertura vegetal durante el periodo de construccion (dos afios). Este equipo de trabajo
contard con todas las herramientas, equipos de seguridad y colecta necesarios para
realizar sus labores.

La fauna sujeta a este Plan se sefiala en los listados siguientes:

Listado de Mamiferos

Nombre Comudn Nombre Cientifico Habitat especifico
Neque Dasyprocta punctata Boscoso y cercano a fuentes de agua
Perezoso de dos dedos Choloepus hoffmanni Zonas con abundantes arboles de guarumo
Perezoso de tres dedos Bradipus variegatus (Cecropia ssp.)
Zariguella Didelphis marsupialis Boscoso y cercano a fuentes de agua
Gato manglatero Procyon lotor Areas de manglar

Listado de Aves

Nombre Comun Nombre Cientifico Habitat especifico
Casca, mirlo pardo  Turdus grayi casius
Chango Cassidix mexicanus Boscoso y cercano a fuentes de agua
Elanio bidentado Harpagus bidentatus
Gallinazo cabecirrojo Cathartes aura
Gallinazo Negro Coragyps atratus
Garrapatero piquiliso Crotophaga ani
Gavilan Helanio bidentado

Loro moiii amarilla  Amazona ochrocephala
Mochuelo montafiero Glaucidium jardinii
Oropéndola crstada  Psarocolius decumanus

Pidi boreal Contopus borealis

Torcaza Columba nigrirostris

Tortolita rojiza Columbina talpacoti
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ANEXO A

Nombre Comun Nombre Cientifico
Trepatroncos
piquirrecto

Urraca pechinegra
Mosquero social Myozeteles similis

Tangara Azuleja Thraupis episcopus
Martin pescador verde Chloroceryle america

Xiphorhunchus picus
Cyanocorax affinis

Martin pescador

grande Ceryle torcuata
Pelicano Pelecanus occidentalis
Tijereta Fregata magnificens
Garza nivea Egretta thula

Garza azul Egreta caerulea
Lechuza de

campanario Tyto alba

Buho Otus choliba

Buho listado Asié clamador
Capacho Nyctidromus albicollis

PLAN DE RESCATE Y MANEJO DE FAUNA

Habitat especifico

Boscoso y cercano a fuentes de agua

Listado de Reptiles

Nombre Comun Nombre Cientifico
Lagarto marino Crocodylus acutus
Babilla Caiman crocodlus
Boa Boa constrictor
Borrigtiero Ameiba ameiba
Coralilla Micrurus nigrocinctus
Equis Botrophs atrox asper

Iguana verde Iguana iguana
Meracho Basiliscus basiliscus

Habitat especifico

Boscoso y cercano a fuentes de agua

Listado de Anfibios

Nombre Comun Nombre Cientifico

Habitat especifico

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I11
Aeropuerto Internacional de Colén - Centro Multimodal Industrial y de Servicios

Tungara Physalaemus pustulosus
Sapito Bufo typhonius
Sapo comun Bufo marinus En fuentes de agua dentro de zonas
Rana verde de ojos boscosas
rojos Agalychnis spurrelli
Hylide Hyla sp.
2. ACTIVIDADES DEL PLAN
Las actividades a desarrollar son las siguientes:
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ANEXO A

PLAN DE RESCATE Y MANEJO DE FAUNA

a) Captura. Antes de comenzar las actividades de limpieza y desmonte, el Equipo
colocara trampas para la captura de mamiferos, aves, reptiles y anfibios. Ello a objeto
de reubicarlos en zonas aprobadas por la Autoridad Nacional del Ambiente

(ANAM).

b) Transferenciay reubicacién,

- Una vez capturados todos los especimenes maduros y sanos que hayan sido
encontrados en el area del proyecto, serdn transferidos hacia areas silvestres
protegidas de la provincia de Col6n. Teniendo presente la similitud entre los
ecosistemas, la cercania al proyecto y la poca presencia humana en el area, se
propone liberar a los especimenes en su mayoria, en el Area Silvestre Protegida
de San Lorenzo, tomando siempre en cuenta su tipo de habitat especifico.

- Transferir todos los especimenes heridos, juveniles o limitados en su capacidad a
algin programa de manejo y rehabilitacion de fauna, como el del Parque Natural
Metropolitano.

¢) Registro. Se llevara un registro de los especimenes capturados, su condicion de salud
y edad y el lugar especifico en que fue liberado o reubicado. Copia de este registro
serd enviado trimestralmente a ANAM para su conocimiento.

d) Prevenciéon de dafios. Para evitar la caceria y maltrato de especies silvestres en el
area del proyecto se tomaran las siguientes medidas:

Se colocarén letreros de advertencia con indicaciones especificas de
proteccidn de los recursos en los puntos de acceso al area del proyecto.

Se incentivara la conducta responsable de los trabajadores a traves de la
difusion de plantillas que incluirdn claramente la descripcion de conductas
permitidas y prohibidas. Seran responsables de promover las conductas
positivas, los supervisores que seran debidamente capacitados por el
Equipo.

La empresa aplicard a todo trabajador o contratista en la obra de
construccién la prohibicion de cazar, colectar o tomar como mascota a
cualquier organismo encontrado en los predios del proyecto, el
procedimiento contrario podra ser una causal de despido.

e) Prevencion de accidentes. Se estableceran medidas de seguridad para proteger a
terceros del riesgo de accidentes causados por la fauna silvestre. Estas medidas

incluyen:

INFORME FINAL

Advertir al personal de la obra en construccion, de la existencia de
especies peligrosas en el area, y el uso de los equipos de seguridad
necesarios (botas altas, casco, pantalones largos y gruesos, guantes, etc).
Instruir al personal de la obra en construccion, sobre los procedimientos a
seguir en caso de contacto con especies peligrosas.
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ANEXO A PLAN DE RESCATE Y MANEJO DE FAUNA

Para evitar la migracion masiva de animales silvestres hacia zonas urbanas
se colocaran cercas de ciclon en los limites del proyecto.

El encargado del programa de rescate de fauna informara a los residentes
de las comunidades aledafias, que hacer en caso de contracto con fauna
silvestre, incluyendo los nameros de teléfono de contacto del equipo de

rescate de fauna.
3. COSTOS APROXIMADOS DEL PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA
El Equipo que desarrollara el Plan contara con las siguientes instalaciones:

e Una oficina de trabajo, que sera proporcionado por el promotor del proyecto
e Un vehiculo 4x4, el cual sera proporcionado por el promotor, con suministro de
combustible, seguro y en buen estado operativo y de mantenimiento durante el

periodo de construccion.

El total asociado al desarrollo del plan es de B/.75,000.00, segun el siguiente detalle:

ITEM COSTO

1.Preparacion y difusion de material 4.000
educativo
2.Equipo para rescate y manejo de fauna 10.000
3.Equipo basico de Oficina 3.000
4.Personal (Un Bidlogo y Dos Asistentes 58.000
para dos afios)

TOTAL 75.000
INFORME FINAL 4 ADDENDA
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ANEXO B MANEJO DEAVES

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
“AEROPUERTO INTERNACIONAL DE COLON-CENTRO MULTIMODAL
INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS”

Rutas de Aves migratorias Y su posibilidad de afectacion hacia la Aviacion

En Panama hay 122 especies que ocurren solo como migratorias de larga distancia (Ridgely
y Gwynne, 1993), se puede estimar que razonablemente de dos a cinco mil millones de
aves salen de Norteamérica en el Otofio y quizas un tercio del total, pasan el invierno en el
Istmo o cruzan a través de él (Greenberg, 1993) de oeste a este y viceversa, principalmente
por la vertiente del Pacifico.

En general, la mayoria de las aves migratorias del norte evitan el interior del bosque y
prefieren los bordes, los rastrojos y areas afectadas por el hombre, como los claros y
jardines; sin embargo, ciertas especies si requieren bosques primarios, 0 secundarios
durante la mayor parte de su estadia en Panama y otras dependen en ciertas ocasiones del
bosque (Ridgely y Gwynne, 1993).

El total agregado de los patos migratorios, a pesar que se ven contadas especies es mayor
que el total combinado de las aves marinas residentes. Ciertas especies de aves de rapifia
diurnas Gallinazo Cabecirojo, Gavilan Aludo y Gavilan de Swainson presentan un
espectaculo casi increible durante sus migraciones. Muchas de las aves costeras también se
retnen en bandadas impresionantes y la variedad de especies es muchas veces notables.
(Ridgely y Gwynne, 1993).

La especies de Gallinazo Cabecirojo (Cathartes aura), Gavilan Aludo(2?wte0 platypterus)
y Gavilan de Swainson (Buteo swainsoni) transitan sobre Panama entre los meses de
Octubre y Noviembre, observandose mayormente en la vertiente del Pacifico (Smith,
1980).

El Gallinazo Cabecirojo (Cathartes aura) es una de las especies migratorias encontradas
en el area del proyecto, podemos inferir que por su tamafio y por tratarse de una especie que
migra en grandes bandadas, podrian representar un riesgo de accidentes para la aviacion,
aunque las bandadas de estas aves pueden ser detectadas por los radares, de manera que se
tomen las medidas de seguridad adecuadas al momento del despegue o aterrizaje de las
aeronaves.

Métodos de dispersion utilizados por la Organizacion Internacional de Aviacion
Civil (OACI)
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A continuacidn, presentamos una lista de diferentes métodos de dispersion publicado por la
Organizacion Internacional de Aviacion Civil (OACI). Se recomienda que después de
seleccionado un sistema, el aeropuerto debe dar seguimiento a la respuesta dé los pajaros al
meétodo de dispersion. El siguiente resumen describe las clases de métodos utilizados
frecuentemente por los aeropuertos a nivel mundial.

- Impedimentos Auditivos
Cafion de gas
Pirotécnicos
Sefiales de socorro
Sonidos para expresar alerta'y
Sonidos de los depredadores

El método de impedimento auditivo incluye sonidos de la naturaleza y sonidos provenientes
de artefactos construidos por el hombre, a fin de dispersar a las aves. Dentro de los sonidos
de la naturaleza, podemos mencionar: sefiales de socorro, sonidos de otras aves para
expresar alerta y sonidos de los depredadores. Por otra parte, dentro de los sonidos
provenientes de artefactos construidos por el hombre, podemos mencionar: Los generados
por el cafién de gas y los pirotécnicos. El método de impedimento auditivo es utilizado
comunmente en los aeropuertos por su efectividad, sin embargo la familiarizacion es un
problema. La familiarizacion, en este caso, es la disminucion de la respuesta por parte de
las aves cuando aprenden que no existe peligro ante la presencia de sonidos fuertes. Se
produce poca familiarizacién cuando los sonidos provienen de la naturaleza y tienen
significado para las aves. Como ejemplo de esto Gltimo, podemos mencionar: los sonidos
de alerta de otras bandadas y sonidos de los depredadores.

- Impedimentos Visuales
espantapajaros
banderas y banderines
luces
figuras de depredadores
cometas con disefio de halcones
figuras de gaviotas

El método de impedimento visual ha sido efectivo en la disminucion de dafios a las
cosechas y se utiliza en los aeropuertos. Al igual que en los impedimentos auditivos, el
condicionamiento es un problema que también se presenta en los métodos de impedimento
visual. Las aves que estan de paso son las que probablemente se atemoricen ante un
impedimento visual, ya que no tienen la oportunidad de condicionarse al mismo. En
determinadas ocasiones, una combinacion de impedimentos visuales y auditivos resulta
mas efectiva.
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- Barreras

Los aeropuertos proveen las condiciones necesarias para la vida: alimento, agua vy
proteccion. Si estas condiciones no existen en los aeropuertos, es poco probable que las
aves causen problemas. Se recomienda las barreras fisicas como una solucion permanente
a este problema. Los tipos de barreras varian de acuerdo a su funcién. Son ejemplos de
barreras: mallas, obstaculos y edificaciones.

Quimicos

Existen tres clases de quimicos utilizados para matar a las aves. Estos son los siguientes:
Téxicos: los cuales con una pequefia dosis matan a las aves poco tiempo después de su
ingestion.

Anticoagulantes y Descalcificadores: los cuales para dar resultado requieren ser
ingeridos en varias dosis por varios dias.

Plaguicidas: los cuales se utilizan para asfixiar a los topos e igualmente se pueden
utilizar para matar a las aves en un &rea cercada.

Los métodos mas comunes para envenenar aves son:
Perchas envenenadas y
Sefuelos

Es importante comprender que matar aves es prohibido en algunos paises y las leyes
concernientes a este tema deben ser revisadas y analizadas antes de aprobar este mecanismo
en los aeropuertos.

Repelentes Quimicos

Los repelentes quimicos son los que se utilizan para ahuyentar a las aves. Su efectividad es
controversial y dudosa. Las leyes en algunos paises prohiben este tipo de sistema de
dispersion. Este meétodo es utilizado en areas las cuales resultan atractivas para las aves.
Una vez que el repelente es aplicado en un é&rea, las aves permanecen alejadas. Sin
embargo, ciertos repelentes quimicos sélo actian en determinadas especies de aves; por
consiguiente, es a menudo dificil encontrar un repelente apropiado. Igualmente, se
recomienda tener cuidado en la ejecucién de estos procedimientos a fin de evitar la
contaminacion, los derrames y no exponer a especies como blanco de tiro.

Repelentes al tacto

Los repelentes al tacto son sustancias pegajosas que impiden que las aves se posen en los
bordes y en las superficies planas. Esta es una labor intensiva pero el tratamiento es
efectivo hasta por un afio. Los repelentes comerciales mas comunes son:

La goma repelente Tacky-Toes
- Bird Tanglefoot

La goma repelente Shoo Bird

INFORME FINAL 3 ADDENDA
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- Repelentes de Conducta

Estos repelentes producen sintomas visibles de estrés en las aves. Las aves de otras
bandadas se asustan y dispersan ante el comportamiento de las aves de la bandada afectada.
Awvitrol es el repelente de conducta mas coman.

Tercer Grupo de Quimicos

Estos quimicos eliminan las aves atractivas en los aeropuertos. Incluye: los pesticidas
utilizados para controlar la presencia de insectos o mamiferos que las aves comen, los
herbicidas que inhiben el crecimiento del césped y los defoliantes utilizados para el control
de la hierba mala, semillas o0 granos que a las aves les gusta. Las leyes de algunos paises
prohiben esta clase de quimicos.

Trampas

Las trampas son utilizadas para matar o para capturar aves vivas a fin de ser transportadas a
un lugar libre del aeropuerto. Este método consume tiempo y es muy costoso. Es por esta
razén, que solo se utiliza para especies protegidas o para especies con alto interés del
publico. En algunos estados, todas las especies de aves estan protegidas lo que requiere de
una regulacion especial en las trampas utilizadas para capturar aves vivas. Las trampas
utilizadas para las aves son:

-Trampas para capturar aves vivas
-Trampas para aves de rapifia
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MEDIDAS DE MITIGACION PARA RUIDO

Para minimizar los posibles impactos por ruido en la comunidad de Cativa, Coco Solo,
Isla Margarita y Urbanizacion Simén Urbina, se adoptaran las siguientes medidas:

Durante el periodo de Construccién las labores se realizaran en horario diurno, entre
las 6:00 a.m. y las 6:00 p.m.

Todo equipo que sea fuente de ruido constante, recurrente o repetitivo, serd aislado,
por medios fisicos para reducir los niveles de emision de ruido.

En construcciones afectadas por ruido, se instalaran barreras de arboles y arbustos
frondosos de réapido crecimiento, en las areas limitrofes entre el proyecto y las
comunidades; de ser necesario, se usara material aislante en muros o techos. Los
procedimientos especificos de reduccion de ruido, serdn seleccionados una vez
determinada la reduccion requerida.

Para determinar los niveles de reduccion de ruido en zonas pobladas, se tomara como
referencia, el cumplimiento de la normativa de referencia establecida en Decreto
Ejecutivo N° 150 de 19 de febrero de 1997, por el cual se establece el reglamento
sobre los ruidos molestos que producen las fabricas, industrias, talleres y locales
comerciales o cualquier otro establecimiento; esta normativa se encuentra en proceso
de revision para modificar los valores de los niveles de ruido y aplica para la
operacién del proyecto, en relacion con receptores sensibles: areas pobladas y
hospital. Asimismo, se utilizaran los resultados del monitoreo de ruido descrito en el
Plan de Seguimiento y Control del Medio Fisico, y se estimaran los niveles de ruido
en puntos de impacto mediante modelos de simulacion.

Las acciones especificas de reduccion de ruido seran implementados para asegurar el
cumplimiento de la legislacion vigente.

En todo caso se seguiran los estandares internacionales “Estandares Internacionales y
Précticas recomendadas para la Proteccion Ambiental. Anexo 16 a la Convencion de
Aviacién Civil Internacional”. Organizacion Internacional de Aviacion Civil.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
“AEROPUERTO INTERNACIONAL DE COLON-CENTRO MULTIMODAL
INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS”

PLANES DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

1. PLAN DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA ¥ CONTROL DEL MEDIO
FISICO

Este Plan esta integrado por los siguientes Programas de Monitoreo:

Programa de Monitoreo de Caudales y Escorrentia
- Programa de Monitoreo de Calidad de Aguas superficiales
Programa de Monitoreo de Descargas de Efluentes Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas
Programa de Monitoreo de Calidad del Suelo
Programa de Monitoreo de Calidad del Aire
Programa de Monitoreo de Ruido

A continuacion se resume para cada programa: la etapa del proyecto en que se ejecutarad
el programa; las variables o parametros que se mediran; los puntos de medicion o control;
la frecuencia de muestreo; y, la frecuencia de emision del Informe para presentar
resultados a ANAM. Se incluye ademas para cada programa el costo global para su
ejecucion.

INFORME FINAL ADDENDA
Estudio de Impacto Ambiental Categoria IlI Arden & Price Consulting

Aeropuerto Internacional de Colén - Centro Multimodal Industrial y de Servicios Panama, Abril de 200



ANEXO G

IDENTIFICACION
DEL PROGRAMA
DE MONITOREO

Programa de
Monitoreo de Caudales
y Escorrentia

Programa de
Monitoreo de Calidad
de Aguas superficiales

Programa de
Monitoreo de
Descargas de Efluentes
Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas

INFORME FINAL

ETAPA DEL
PROYECTO EN
QUE SE EJECUTA
Y  FRECUENCIA
DE MEDICION

Etapa de Operacion

Frecuencia de
medicion: Trimestral

Etapa de
construccion
Frecuencia de

medicion: Trimestral
(4 informes anuales,
2 afios)

Etapa de operacion
Frecuencia de
medicion: Semestral

Etapa de Operacion

Frecuencia de
medicion: 5 dias al
mes ; una vez cada
tres meses

Estudio de Impacto Ambiental Categoria llI
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PLANES DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

PARAMETROS QUE MIDE Y N° DE
INFORMES AL ANO

Caudal (m3/seg)
Escorrentia (velocidad del flujo, en

seq).

4 Informes Trimestrales

pH, Color, Temperatura, Turbiedad,

Conductividad, Solidos Totales,
Solidos Disueltos, Solidos en
Suspension, Dureza Total, Sulfatos,

Fosfatos, DBO5, DQO, Hidrocarburos
Totales, Aceites y Grasas, Nitratos |,
Coliformes Totales y Coliformes
Fecales

2 Informes Semestrales

Basicamente se analizaran Aceites y
Grasas, Coliformes Totales, Coliformes
Fecales (sin limite normado), DBOS5,
DQO, Detergentes, Poder Espumdgeno,
Fésforo Total, Hidrocarburos Totales,
Nitrégeno Amoniacal, Nitrégeno Total,
pH, Solidos Sedimentables, Sélidos
Suspendidos, Sélidos Totales
Disueltos, Temperatura.

4 Informes Trimestrales

PUNTOS DE CONTROL
O DE MUESTREO

rio Coco Solo, dos
puntos; antes y después
del proyecto

rio Cafio Sucio, un punto;
después del proyecto

rio Majagual, un punto;
después del proyecto.

rio Coco Solo, dos
puntos; antes y después
del proyecto

rio Cafio Sucio, un punto;
después del proyecto

rio Majagual, un punto;
después del proyecto.
Antes de descarga de
efluente

ADDENDA
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COSTO  DE
EJECUCION
DEL
PROGRAMA
POR ANO EN
ETAPA  DE
OPERACION
uUss$

2.400

2.000

6.500

COSTO TOTAL
DE EJECUCION
DEL

PROGRAMA EN
ETAPA DE
CONSTRUCCION
us$

6.000



ANEXO G

IDENTIFICACION
DEL PROGRAMA
DE MONITOREO

Programa de
Monitoreo de Calidad
del Suelo

Programa de
Monitoreo de Calidad
del Aire

Programa de
Monitoreo de Ruido

COSTOS TOTALES

INFORME FINAL

ETAPA DEL
PROYECTO EN
QUE SE EJECUTA
Y  FRECUENCIA
DE MEDICION

Etapa Construccion
Frecuencia de
medicion: Anual

Etapa Construccion

Frecuencia de
medicion; 21 dias en
estacion seca y 21

dias en estacion
lluviosa.

Etapa Construccion
Frecuencia de
medicién: 24 horas
cada 3 meses

Etapa Operacion
Frecuencia de
mediciéon: 24 horas

cada 3 meses

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

PLANES DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

PARAMETROS QUE MIDE Y N° DE

INFORMES AL ANO

Metales pesados, BTX

(benceno,

PUNTOS DE CONTROL COSTO DE

tolueno y xileno) y TPH (hidrocarburos
totales del petroleo), Benzo Pyrene.

Granulometria,  aceite vy
velocidad, sedimentacion.
PML10, SO2, NOx

2 Informes al afio

Nivel de Presion Sonora (dB)

Nivel de Presion Sonora (dB)

Aeropuerto Internacional de Colén - Centro Multimodal Industrial y de Servicios

O DE MUESTREO EJECUCION
DEL
PROGRAMA
POR ANO EN
ETAPA DE
OPERACION
Uss$

8 puntos

grasa,

2 puntos

3 puntos

3 puntos 6.000
19.400
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COSTO TOTAL
DE EJECUCION
DEL

PROGRAMA EN
ETAPA DE
CONSTRUCCION
us$

2.500

140.000

12.000

158.000
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2.

a)

PROGRAMA DE AUDITORIAS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO AL
CUMPLIMIENTO

Objetivos del Programa
Los objetivos del Programa son:

e Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y compensacion
establecidas por ANAM, mediante el desarrollo de Auditorias.

e Emitir informes sobre el cumplimiento a ANAM

e Mantener informado a la ANAM, de manera formal y frecuente, mientras duren
las actividades, sobre la aplicacion y eficiencia de las medidas de mitigacion y
control correspondientes y los impactos causados por las actividades para el
desarrollo del proyecto.

Actividades a Desarrollar

Desarrollar una auditoria a la ejecucion de Programa de Monitoreo del Medio Fisico
con una frecuencia semestral durante la etapa de construccion y una frecuencia anual
en la etapa de operacion. Especificamente se verificara el cumplimiento de las
actividades/acciones sefialadas en el Programa de Monitoreo del Medio Fisico
aprobado por ANAM.

Desarrollar una auditoria a la ejecucion del Plan de Rescate de Fauna con una
frecuencia trimestral en la fase de construccion. Especificamente se verificara el
cumplimiento de las actividades/acciones sefialadas en el Plan de Rescate de Fauna
aprobado por ANAM.

Desarrollar una auditoria a la ejecucion del Plan de Reforestacion con una frecuencia
trimestral. Especificamente se verificard el cumplimiento de las actividades/acciones
sefialadas en el Plan de Reforestacion aprobado por ANAM.

Desarrollar una auditoria a la ejecucion del cumplimiento de las medidas de
mitigacion y compensacion sefialadas en el estudio de impacto ambiental y su
addenda aprobados por ANAM. Especificamente se verificara el cumplimiento de las
medidas no previstas en los programas y planes anteriores correspondientes al medio
fisico, biotico, y social, con una frecuencia semestral en la fase de construccion y
anual (cuando corresponda) en la fase de operacion.

Los costos asociados al programa de auditorias se resumen como sigue:

INFORME FINAL 4 ADDENDA
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AUDITORIA COSTO ANUAL COSTOS TOTAL
ETAPA ETAPA
OPERACION CONSTRUCCION
Programa de Monitoreo del Medio Fisico 5.000 10.000
Plan de Rescate de Fauna 8.000
Plan de Reforestacion 8.000 16.000
Mitigacién y compensacion Medio fisico 8.000
Mitigacién y compensacion Medio bidtico 8.000
Mitigacion y compensacién Medio social 8.000
TOTAL 13.000 42.000

3. PROGRAMA DE VIGILANCIA Y CONTROL SEGURIDAD LABORAL Y
SERVICIOS BASICOS

El proyecto CEMIS contara con un servicio (interno o externo) de seguridad laboral y
medio ambiente para realizar la implantacion y manejo diario de las medidas, tanto en su
etapa de construccion como de operacion. El programa sera ejecutado por al menos dos
profesionales a tiempo completo e incluird las siguientes actividades:

PROGRAMA

Vigilancia de la seguridad laboral y sanitaria de los obreros.

Vigilancia de la seguridad laboral y sanitaria de los funcionarios del CEMIS y AIC.
Control de calidad del agua de consumo humano.

Control y vigilancia del manejo y tratamiento de aguas residuales y/o excretas.
Control y Vigilancia del manejo, recoleccién y disposicién de desechos sélidos.

Control y Vigilancia del sistema de drenajes pluviales.

Se estima un costo asociado de US $ 8.000 anuales.

INFORME FINAL 5 ADDENDA
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill Arden & Price Consulting

Aeropuerto Internacional de Col6n - Centro Multimodal Industrial y de Servicios Panama, Abril de 200



ANEXO H ANALISIS DE LOS ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
“AEROPUERTO INTERNACIONAL DE COLON-CENTRO MULTIMODAL
INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS”

ANALISIS DE LOS ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS QUE RIGEN PARA
EL DESARROLLO DEL PROYECTO, AIC/CEMIS.

La preocupacion por el deterioro del ambiente es compartida por diversos grupos al nivel
de las comunidades, la provincia y el pais, en la medida en que la contaminacion y el
agotamiento de recursos comunes como la atmdsfera, el suelo y el agua afecta la salud, el
bienestar y las perspectivas de desarrollo. Por ello es fundamental dar atencion al
impulso de procesos de desarrollo sustentable a escala mundial y la busqueda de niveles
de coordinacion crecientes entre las politicas econdmicas y ambiental. La politica
nacional debera nutrirse de los avances y aprovechar los espacios que ofrece la
promocion de iniciativas compartidas con nuestros principales socios comerciales y
consolidar asi la posicion de Panama en el plano internacional.

Punto esencial es la promocién de los intereses especificos de Panama en un marco
internacional de derecho en materia ambiental que facilite la resolucion pacifica y
equitativa de conflictos, y propicie en el dmbito global la transicion hacia formas cada
vez mas sustentables de desarrollo.

Un aspecto que merece atencion especial es la relacion entre comercio internacional y
proteccion del ambiente. En este plano es importante contribuir a la modificacion de la
conducta de algunos agentes nacionales e internacionales que siguen enfocando la
dimension ambiental como un obstaculo a la actividad econdmica, actitud que ademas
puede traducirse en nuevas barreras no arancelarias para el comercio.

En tal sentido, es de vital importancia, que la proteccion y aprovechamiento de la
biodiversidad se de a través de un esfuerzo colectivo, mediante el respeto estricto de los
acuerdos internacionales y la resolucion de las controversias en las instancias
correspondientes.

El desempefio del consorcio en el &mbito internacional requiere atender distintos niveles
e instancias de accion relacionadas con el cumplimiento de convenios internacionales,
acuerdos comerciales y acuerdos regionales suscritos en el pais, asi como aquellos
compromisos derivados de su participacion con organismos internacionales y las
necesidades de financiamiento externo que todo ello significa.

En sintesis, esto remite a dar seguimiento a los compromisos asumidos por el promotor,
para cumplir con lo establecido por las leyes y normas nacionales e internacionales
relacionadas con la proteccion y aprovechamiento de la biodiversidad y con la proteccion
ambiental.
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ANEXO H

ANALISIS DE LOS ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS

Tabla C.14.1: Legislacion Ambiental de Panama aplicada al Estudio de de Impacto
Ambiental Categoria Il del Aeropuerto Internacional de Colén y Centro Multimodal

Legislacion

Decreto ley N° 35 de 22 de
septiembre de 1966

Decreto Ejecutivo N° 150 de 19 de
febrero de 1971

Ley 106 de 8 de octubre de 1973
Articulo 17, Gobernadores,
Alcaldes y corregidores.

Ley 21 del 9 de julio de 1980

Decreto N° 345 de 21 de mayo (no
aparece el afo)

Ley 3 del 28 de enero de 1988

Ley 2 del 3 de enero de 1989

Ley 6 del 03 de enero de 1989

Ley 25 del 10 de diciembre de
1990

Decreto Ejecutivo 1194 del 3 de

diciembre de 1991

INFORME FINAL
Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11l

Industrial y de Servicios

Tema

Para reglamentar el uso de las
aguas.

Por el cual se establece el
reglamento sobre los ruidos
molestos que producen las
fabricas, industrias, talleres y
locales comerciales o cualquier
otro establecimiento.

Los consejos municipales tendran
competencia exclusiva para el
cumplimiento de funciones como
Dictar medidas a fin de conservar
el medio ambiente.

Por la cual se dictan normas sobre
la contaminacion del mar y aguas
navegables.

Por el cual se modifican los
articulos 3o, 40, 50 y 70 del
decreto N° 150 de 19 de febrero de
1971.

Por medio de la cual se modifica el
Cadigo de recursos Minerales
aprobado mediante Decreto Ley 23
del 22 de agosto de 1963.

Por la cual se aprueba el Convenio
de Viena para la proteccion de la
Capa de Ozono.

Por medio de la cual se aprueba el
Convenio Internacional para la
Proteccion de Humedales de
Importancia (RAMSAR)

Por lo cual se aprueba la enmienda
al Protocolo Montreal relativo a las
sustancias que agotan la Capa de

Ozono, adoptada el 29 de junio de

1990. (Enmienda de Londres).

Por el cual se establece el
reglamento de la proteccién

2
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Observaciones

Reglamentar la explotacion de las

aguas del Estado, para su
aprovechamiento  conforme  al
interés social. Por tanto, se
procurard el méaximo bienestar
publico en la utilizacion,
conservacion y administracion de
las mismas. Actualmente se

encuentra en proceso de revision y
modificacion.

Se encuentra en proceso de
revision para modificar los valores
de los niveles de ruido.

Aplica para la operacion del
proyecto, en relacion con
receptores sensibles: areas

pobladas y hospital.

Niveles de ruido continuo maximos
permitidos dentro de los lugares
de trabajo.

ADDENDA
Arden & Price Consulting
Panama, Abril de 2002



ANEXOH

Legislacion

Ley N° 10 de 24 de junio de 1992

Ley 24 de 23 de noviembre de
1992

Ley 5 del 25 de febrero de 1993

Decreto ejecutivo 150 del 7 de
junio de 1993

Decreto Ejecutivo N° 89 de 8 de

junio de 1993

Ley 10 de diciembre de 1993

Ley 26 del 10 de Diciembre de
1993

Ley | de 3 de febrero de 1994

Ley N° 2 de 12 de enero de 1995.

Ley N° 9 de 12 de abril de 1995

Ley 24 de 7 de junio de 1995.

INFORME FINAL
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill

ANALISIS DE LOS ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS

Tema
radioldgica.

Por la cual se adopta la educacién
ambiental como una estrategia
nacional para conservary
desarrollar los recursos naturales y
preservar el ambiente y se dictan
otras disposiciones.

Por la cual se establecen
incentivos y reglamenta la
actividad de reforestacion en la
Republica de Panama.

Por la cual se crea la Autoridad de
la Region Interoceanica.

Por medio de la cual se aprueba el
Reglamento de transito Vehicular
de Panama, en un aparte de su
Capitulo lll, regula el transporte de
materiales o sustancias peligrosas.

Por la cual se reglamenta la Ley N°
24 de 23 de noviembre de 1992.

Por la cual se adopta la educacion
ambiental como una estrategia
nacional para conservary
preservar los recursos naturales y
el ambiente.

Por la cual se aprueba los
estatutos de la Union Internacional
para la Conservacion de la
Naturaleza y los Recursos
Naturales, enmendados el 25 de
diciembre de 1990.

Por la cual se crea la Ley Forestal
de la Republica de Panama4, con la
finalidad de proteger, conservar,
mejorar, acrecentar, educar,
investigar, manejar y aprovechar
racionalmente los recursos
forestales.

Por la cual se aprueba el
CONVENIO SOBRE LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA, hecho
en Rio de Janeiro el 5 de junio de
1992.

Por la cual se aprueba el
CONVENIO PARA LA
CONSERVACION DE LA

BIODIVERSIDAD Y PROTECCION
DE AREAS SILVESTRES
PRIORITARIAS EN AMERICA
CENTRAL.

Por la cual se establece la
legislacion de vida silvestre en la
republica de Panamd y se dictan
otras medidas.
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Observaciones

Estrategia para la conservacion y
el desarrollo sustentable de los
recursos naturales y la
preservacion del ambiente.

La presente Ley regula todo lo
concerniente a la reforestacion en
la Republica de Panama.

Es conveniente para el pais
promover la reforestacion en todas
sus formas 'y procurar el
crecimiento y desarrollo econémico
sostenible.

Como objetivo principal es la
conservacion y utilizacion de
manera sostenible la diversidad
biolégica en beneficio de las
generaciones actuales y futuras.

El objetivo de este Convenio es
conservar al maximo posible la
diversidad biologica, terrestre vy
costero-marina, de la region
centroamericana, para el beneficio
de las presentes y futuras
generaciones.

La actividad humana respecto de
la vida silvestre y su manejo en los
terrenos particulares, esta sujeta a
las disposiciones y controles

ADDENDA
Arden & Price Consulting
Panama, Abril de 2002



ANEXO H

Legislacion

Decreto Ejecutivo N° 163 de 14 de
junio de 1995.

Resolucién N° 111 - JD de 8 de
agosto de 1995 (RACP)

Resolucién JD 08-96, del
INRENARE.

Ley 35, de 17 de mayo de 1996

Decreto Ejecutivo 225 del 16 de
noviembre de 1996, por el cual se
reglamenta la Ley N° 7 del 3 de
enero de 1989 relativa a la
proteccion de la capa de ozono.

Ley 21 de 2 de junio de 1997

Resolucién JD 01-98, del
INRENARE

Ley N° 41 General de Ambiente,
de 1 de julio de 1998

Resolucién N°019-JD de 26 de
abril de 1999

Resolucién N° 506 de 6 de octubre
de 1999

INFORME FINAL
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

ANALISIS DE LOS ASPECTOS LEGALES Y NORIMATIVOS

Tema
otras medidas.

Por el cual se modifican las tarifas
de Recoleccion y Disposicion de
los desechos solidos en las
ciudades de Panama y Col6n y en
el Distrito de San Miguelito y se
dictan otras medidas.

Articulos 1557; 1558 y 1559 se
refieren a la proteccion al Medio
Ambiente.

Por la cual se dictan medidas para
el uso y proteccion del manglar.

Para controlar contaminacion por
combustibles, plomo, el uso de la
gasolina sin plomo y la instalacion
en los vehiculos a motor de
convertidores cataliticos.

Por la cual se establece el Plan
General y Regional de uso de
suelos en la Region Interoceanica
de la Republica de Panama.

Por medio de la cual se establecen
tasas por los servicios que presta
el INRENARE para el manejo, uso
y aprovechamiento de los recursos
forestales.

Establece los principios y normas
béasicos para la proteccion,
conservacion y recuperacion del
ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos
naturales.

Que crea el Reglamento de
Certificacion de Aeropuerto de la
Republica de Panama.

Por la cual el Ministro de Comercio
e Industrias, aprueba el reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 44 -
2000 Higiene y Seguridad

Industrial. Condiciones de Higiene |
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Observaciones

establecidos en la presente Ley y
sus reglamentos.-

La Direccion Metropolitana de
Aseo (DIMA), tiene la facultad de
estructurar, determinar, fijar,
alterar, imponer y cobrar tasas y
tarifas razonables por el servicio
que se presta, de tal manera que
se permita pagar el costo de su
funcionamiento.  El volumen de
basura sera determinado por la
DIMA en base a la cantidad y
tamafio de los recipientes que se
requieren, de acuerdo al tipo de
desperdicios que produzcan cada
comercio o industria.

Recogen la filosofia ambiental de
la Convencion de Chicago aplicada
a las terminales aeroportuarias.

El Proyecto debera velar por el
cumplimiento de esta ley, en su
parque automotor.

Establece los principios y normas
basicos para la  proteccion,
conservacion y recuperacion del

ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos
naturales. Ademas ordena la

gestién ambiental y la integra a los
objetivos sociales y econdémicos, a
efectos de lograr el desarrollo
humano sostenible en el pais.

Establece en su Seccion Trigésima
Manejo de Peligros de Vida
Silvestre.

ADDENDA
Arden & Price Consulting
Panama, Abril de 2002



ANEXO H

Legislacion

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 24-99. AGUA. CALIDAD
DE AGUA. REUTILIZACION DE
LAS AGUAS RESIDUALES
TRATADAS segun Resolucion del
2 de febrero de 2000.

Decreto Ejecutivo N° 57 del6 de
marzo de 2,000.

Decreto Ejecutivo N° 58 de 16 de
marzo de 2,000.

Decreto Ejecutivo N° 59 del6 de
marzo de 2000.

Decreto Ejecutivo

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000, segun
Resolucién N° 351 del 26 de julio
de 2000.

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 39-2000, segun
Resolucién N° 350 de 26 de julio
de 2000.

INFORME FINAL
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill

ANALISIS DE LOS ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS

Tema

y Seguridad en Ambiente de
Trabajo donde se genere ruido.

Normas para Aguas Residuales

Por el cual se reglamenta la
conformacién y funcionamiento de
las Comisiones Consultivas
Ambientales.

Por el cual se reglamenta el
procedimiento para la elaboracion
de Normas de Calidad Ambiental y
Limites Maximos Permisibles.

Por el cual se reglamenta el
Capitulo Il del Titulo IV de la Ley
41 del 1° de julio de 1998, General
de Ambiente de la Republica de
Panama.

Que adoptara el reglamento para
el control de los ruidos en espacios
publicos, residenciales o de
habitacion y ambientes laborales.

AGUA. DESCARGA DE
EFLUENTES LIQUIDOS
DIRECTAMENTE A CUERPOS Y
MASAS DE AGUA
SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS.

AGUA. DESCARGA DE
EFLUENTES LIQUIDOS
DIRECTAMENTE A SISTEMAS
DE RECOLECCION DE AGUAS
RESIDUALES.
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Observaciones

Los objetivos de este reglamento
Técnico estdn orientados a
salvaguardar la salud de los
habitantes, resguardar el medio
ambiente, propender a un uso
racional de los recursos 'y
establecer regulaciones para los
distintos usos que pueda darse a
las aguas residuales tratadas en
las distintas plantas de tratamiento
de aguas residuales de Panama.

Para dar cumplimiento a los
términos establecidos en la Ley 41
de 1° de julio de 1998, lograr
efectividad, operatividad técnica y
administrativa, se requiere
establecer el reglamento que
defina los Mecanismos Formales
de Participacion Ciudadana.

Considerando la calidad de
emisiones que el Proyecto genera,
la actividad podra ser limitada o
restringida  por los cuerpos
normativos que se establezcan por
la aplicacion de este decreto o las
normas de referencia que se
establezcan ante la falta de ellos.

Para dar cumplimiento a los
términos establecidos en la Ley 41
de 1° de julio de 1998, lograr
efectividad, operatividad técnica y
administrativa, se requiere
establecer el reglamento que
defina el procedimiento para la
Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Ministerio de Salud, ha sometido
este Decreto a un periodo de
discusion y revision.

El campo de aplicacion de este
Reglamento Técnico comprende
los responsables de las descargas
de efluentes liquidos provenientes
de actividades domésticas,
comerciales e industriales,
vertiendo directa o indirectamente
a cuerpos de agua continentales o
maritimos, sean éstos,
superficiales o  subterraneos,
naturales o artificiales, dentro de la
Republica de Panama.

El campo de aplicacion de este
Reglamento Técnico comprende
los efluentes liquidos de
actividades domésticas,
comerciales e industriales, y de
cualquier otro tipo que descargan

ADDENDA
Arden & Price Consulting
Panama, Abril de 2002



ANEXO H

Legislacion

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 47-2000, segun
Resolucion N° 352 del 26 de julio
de 2000.

Resolucién N°AG-0292-01 de 10
de septiembre de 2001

EPA

Urban Environmental Health
Division of Operational Support in
Environmental Health

World Health Organization (WHO)

INFORME FINAL
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill

ANALISIS DE LOS ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS

Tema

AGUA. USOS Y DISPOSICION
FINAL DE LODOS

Adoptar el Manual Operativo de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

Oficina de Estandares y
Planificacion de Calidad del Aire.

Las directrices de la OMS sobre la
calidad del aire contribuyen a la
proteccion de la salud publica, a la
eliminacién o reduccion al minimo
de la concentracion de
contaminantes atmosféricos
peligrosos en ambientes interiores
y exteriores y a la adopcion de
decisiones relativas a la gestion de
riesgos, y sirven de orientacién a
los gobiernos a la hora de
establecer normas y planes de
accién nacionales y regionales.
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Observaciones

sus efluentes liquidos directamente
a los sistemas de recolecciéon de
aguas residuales o alcantarillados.

El campo de aplicacién de esta
norma comprende todos los
establecimientos o plantas de
tratamiento de aguas residuales
provenientes de establecimientos
emisores, que descargan a los
sistemas de recoleccion de aguas
residuales, y todo tipo de plantas
de tratamiento de aguas residuales
gue generan lodos como resultado
del proceso de tratamiento, y se
aplica a personas o empresas, que
se dedican a la limpieza vy
extraccion del material, ya sea en

forma liquida o de lodo que
provenga de tanques o fosas
sépticas domiciliarias 0
industriales.

Documento de consulta para la
confeccion y evaluacion de
Estudios de Impacto Ambiental de
acuerdo al Decreto Ejecutivo No.
59 de 16 de marzo de 2000.

Oficina  de la Agencia de
proteccion Ambiental responsable
por la calidad del aire y la
prevencion de la contaminacion
Incluye datos de emisiones y de
calidad del aire en lo que se refiere
a CO, Pb, 03, materiales
particulados, SO2, NO2, una
descripcion de los  efectos
causados a la salud por las
substancias toxicas, y datos
técnicos  sobre  tépicos  de
contaminacion del aire.

ADDENDA
Arden & Price Consulting
Panama, Abril de 2002



ANEXO | MEDIDAS DE COMPENSACION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
“AEROPUERTO INTERNACIONAL DE COLON-CENTRO MULTIMODAL
INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS”

PROPUESTA DE MEDIDAS DE COMPENSACION

1. ANTECEDENTES

Dentro del EIA formulado para el proyecto de la referencia, se plantearon una serie de
medidas de compensacion para resarcir a traves de las mismas, los impactos negativos e
irreversibles causados por las actividades del proyecto.

Los impactos negativos asociados las medidas de compensacion son los siguientes:

1 Pérdida de la red de drenaje natural

1 Afectacion de areas de infiltracion o areas de recarga de acuiferos y niveles
freaticos

1 Riesgo de pérdida de biodiversidad por la eliminacién de la vegetacion y flora

Se reconocen como posibles medidas de compensacion las siguientes:

1 Crear un programa de apoyo Y patrocinio para financiar actividades enfocadas en
la reforestacion y proteccion de los ecosistemas terrestres de Panamé, de manera
que se puedan financiar este tipo de actividades realizadas por Organizaciones No
Gubernamentales (ONG’s) o en instituciones estatales como la Autoridad
Nacional del Ambiente (ANAM), Ministerio de Desarrollo Agropecuario
(MIDA), Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP) u otras
organizaciones como el Parque Natural Metropolitano.

1 Apoyar Organizaciones no Gubernamentales en la creacién y mantenimiento de
viveros forestales que incluyan especies maderables y frutales nacionales que
sirvan en la reforestacion de otras areas diferentes a la del proyecto.

1 Patrocinar actividades de reforestacion en areas silvestres protegidas de Panama.

1 Apoyar a programas de reforestacion de manglares afectados por la deforestacion
0 la contaminacion.

1 Patrocinar a actividades de proteccion manejo, curacion o rehabilitacion de fauna
silvestre llevadas a cabo por alguna ONG.

1 Patrocinar el programa de manejo de Fauna Silvestre del Parque Natural
Metropolitano que ayuda a la recuperacion, rehabilitacion y readaptacion de fauna

silvestre.
INFORME FINAL 1 ADDENDA
Estudio de Impacto Ambiental Categoria 111 Arden & Price Consulting
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ANEXO | MEDIDAS DE COMPENSACION

1 Convenio de cooperacion entre la ANAM vy el Consorcio San Lorenzo para
apoyar en actividades de Educacion Ambiental, Proteccion de las Areas Silvestres
Protegidas.

2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS
2.1  Base de Referencia

Tomando como referencia la pérdida de 450 ha., las cuales pueden ser
cuantificables para efectos de costeo, se estimd un costo de reforestacion de
$700/hectérea, por lo que se identificaron las siguientes alternativas:

a) Se consider6 la reforestacion de aproximadamente 450 hectareas como
compensacion a las que serian deforestadas para el desarrollo del proyecto.

Tomando como base lo anterior, resulta que para reforestar 450 hectareas, el costo
total seria de $315,000.00

Alternativa 1 y costo. Reforestacion en su totalidad de las 450 hectareas con un
costo de $315,000.

b) Creacion de Fondo Ambiental

Diferentes ONG’s a través de notas y durante los dos foros realizados han
planteado la creacion de un Fondo Ambiental administrado por una ONG
responsable de manera que a través del mismo se apoye en la construccion y/o
mantenimiento de infraestructuras, programas de reforestacion y manejo de los
recursos naturales en areas protegidas de la provincia de Colén como Isla Galeta,
Area Recreativa de Lago Gatin, Parque Nacional Portobelo, Area de San
Lorenzo, Programas de Educacion Ambiental, Proyectos de desarrollo sostenible
en las comunidades como zoocriaderos y otros, manejo de zonas costeras
humedales y becas ambientales.

Arden & Price considera que, para que las ONG’s interesadas puedan aspirar a la
obtencion de fondos para pequefios proyectos como los planteados anteriormente,
deberan presentar propuestas de proyectos a un Comité Técnico conformado por
el Consorcio y ANAM, el cual previa revision y aprobacion hara los desembolsos
solicitados. Este sistema ha sido probado con muy buenos resultados por la
Fundacion NATURA, la cual administra el Fondo de Fideicomiso Ecoldgico
(FIDECO).

Alternativa 2 y costo

Conformar y utilizar solo el Fondo Ambiental en un periodo de 5 afios a razén de
$60,000.00/afio, totalizando $300,000.00

INFORME FINAL 2 ADDENDA
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il Arden & Price Consulting
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ANEXO | MEDIDAS DE COMPENSACION

C) Reforestacion y Fondo Ambiental
Alternativa 3 y costo

Reforestar 225 hectareas en un periodo de 5 afios a razon de $31,500.00/afio y
conformar y utilizar el Fondo Ambiental en un periodo de 5 afios a razon de
$30,000.00/afio totalizando $307,000.00 ambas acciones.

INFORME FINAL 3 ADDENDA
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill Arden & Price Consulting
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Introduccion

Este reporte es parte de un estudio realizado para esquematizar las necesidades de
agua potable y aguas servidas y identificar los recursos necesarios para satisfacer esas
necesidades para el proyecto Colon International Airporty Centro Multimodal Industrial y
de Servicios (CEMIS). La demanda estimada de agua potable para la fase | del
desarrollo es de 44 litros por segundo (44 Ips equivale a | millén de galones por dia,
MGD). El volumen de aguas servidas durante la misma fase se considera que equivale
a la demanda inicial de agua potable.

La informacién del estudio se compilo del Plan Maestro Preliminar del proyecto, de
entrevistas con autoridades Panamefias, de visitas al area del proyecto y de fabricantes
de equipo. El objetivo del estudio fue de proveer recomendaciones e identificar
limitaciones sobre las opciones para los servicios de agua potable y aguas servidas.
Las propuestas de aguas jservidas presentadas buscan proveer un sistema de
coleccion, tratamiento y disposicion eficiente, organizado, que cumpla con los requisitos
de salud y con capacidad de expansion para acomodar el futuro crecimiento del
aeropuerto y areas industriales.



Manejo de las Aguas Servidas

Condiciones Existentes y Marco Legal

Las facilidades de aguas servidas en la cuidad de Colén no tienen la capacidad para
acomodar las aguas servidas que generara el proyecto CEMIS y Colon International
Airport. Los sistemas de disposicion actual del area, con ciertas excepciones - una de
las cuales es el sistema de tratamiento para el nuevo puerto Colon 2000- es utilizar el
drenaje natural y permitir al agua no-tratada fluir hasta encontrarse con la bahia y el
océano para dilucion. En otofio de 2000, el Ministerio de Salud de Panama adoptd
normas referente a las aguas servidas para mejorar esta situacion. El proyecto CEMIS
alcanzara un alto nivel en la practica proporcionando tratamiento a las aguas servidas
para sus facilidades que relnen los estandares de descarga a aguas locales.

El sistema de tratamiento estara disefiado para encontrarse con los limites del
reglamento de la Comision Panamefia de Normas Industriales y Técnicas (COPANIT).
El limite mas estricto es el de 3mg/L de nitrgeno amoniacal y el de nitrato de 6mg/L.
Estos limites necesitan un sistema que nitrifique (convierta amonia a nitrato) y que
desnitrifique (convierta nitrato en gas nitrogeno).

Generacion

Las facilidades para la nueva zona de comercio generardn aguas servidas para
disposicion. Los desechos no incluirdan componentes industriales significativos. El flujo
vendra desde el inodoro y duchas asociados con las empresas, depdsitos, aeropuerto y
hoteles, y esta sujeto a tener significativas variantes diurnas. Aquellas industrias cuyos
procesos produzcan desechos industriales tendran que tratar estos en sus propias
plantas de acuerdo a las hormas nacionales y reglamentos del parque industrial.

Los flujos dependeran también del nivel de actividad que generen las facilidades, es
razonable asumir que el flujo sera comparable al uso de agua potable anticipado del
area, o aproximadamente 44 Ips (LMGD, millones de galones diarios) en los primeros
afos de operacion y ocupacion del proyecto. El flujo final cuando el aeropuerto, parque
industrial y terrenos en Coco Sdlito estén completamente desarrollados se estima en
220 Ips (5SMGD).

Coleccion

El sistema de alcantarillado serd nuevo atendiendo al disefio y estrictas practicas de
construccion para prevenir la introduccion de infiltracion e influjo en el sistema de
alcantarillado. Sin embargo, se tomara en cuenta una cierta capacidad en el sistema
para infiltracién influjo (I/1).

El area se caracteriza por tener varias areas de drenaje con diferentes rios que
desaguan el area del proyecto hacia las bahias méas cercanas. Es decir, el flujo natural
drena en diferentes direcciones dependiendo del area de drenaje. Esto indica la
necesidad de diversas estaciones de bombeo y tuberias de fuerza (alta presion) para
conducir las aguas residuales de ciertos sectores del proyecto a la planta de tratamiento
de aguas servidas. Lineas de gravedad traeran el caudal hacia estaciones de bombeo
(cuatro a seis) localizadas alrededor del proyecto. También habra lineas de gravedad
gue conduzcan desde el punto de coleccién hasta la planta de tratamiento sin la
necesidad de bombeo.



Las obras para habilitar este sistema consisten en construir estaciones de bombeo que
son estructuras de hormigbdn con equipo mecanico, instalar tuberias de PVC para
conduccién a través de presion o gravedad y construir camaras de inspeccion.

Tratamiento

El flujo de desperdicio que llega a la planta de tratamiento sera filtrado mecanicamente
y desarenado antes de pasar por un proceso biolégico. Este proceso mecanico
preliminar de tratamiento remueve particulas, como papel y plastico, arena y polvillo que
pudiera interferir con el equipo de la planta. Desde estas unidades, el flujo entra en
tanques compensadores. Estos tanques compensadores disminuyen la variacién de
potencia y razén de flujo. El flujo mas consistente que sale del tanque compensador le
permitird al proceso siguiente operar de manera mas eficiente y alcanzar mejor
tratamiento del desperdicio.

En el proceso bioldgico del lodo residual, la poblacion microbiolégica existente consume
el material organico que entra a la planta. La aereaciéon y la mezcla aseguran las
condiciones que proveerdn a los microbios contacto con el alimento y el oxigeno para
acelerar el proceso. Cuando el material organico entra (usualmente medido como
oxigeno bioquimico - BOD - un proceso de laboratorio que estima la habilidad del
desperdicio de consumir el oxigeno disuelto) es reducido. Los microbios son separados
del flujo por medio del asentamiento por gravedad. Esto permite remover el liquido claro
de la parte superior del estanque de asentamiento. Este efluente claro se desinfecta
para asegurar que ningln organismo patégeno sobreviva, y luego se descarga al lugar
donde se recibe el agua.

El diagrama de flujo del proceso de tratamiento se muestra en la Figura 1. Esta nos
ensefia el sistema principal propuesto y otras medidas adicionales que se pudieran
implementar para realzar y sostener el tratamiento. La adicion de quimicos es necesaria
para sostener el tratamiento, asentamiento y manejo de sdlidos (se discutird en otra
seccion). Para las fuentes de agua del area de Colon, la alcalinidad es baja y se
incrementara para permitir la nitrificacién de las aguas servidas.

Los tratamientos en las facilidades de la planta, para que sean confiables deben tener
concentracion de 30 mg/L para ambos BOD (demanda de oxigeno bioquimico) y TSS
(suspension total de soélidos). Varios sistemas de tratamiento de aguas servidas pueden
alcanzar este nivel de tratamiento. Para esta situacion en particular es de vital
importancia proveer una facilidad simple con suficiente flexibilidad para alcanzar la
remocion de nitrégeno.

Varios sistemas estan disponibles para alcanzar las metas de tratamiento y simplicidad.
La planta propuesta de la planta de tratamiento para acomodar las metas de tratamiento
esta presentada en la Figura 2. El tratamiento biolégico sera realizado por sistemas que
no necesitan aclaradores externos, ya sea el Parkson Biolac o el Ashbrook SBR. Este
sistema confia en el PLC (controlador I6gico programable) para automatizar sistema de
vélvulas y la aereacién para remover el nitrbgeno. Otros sistemas también son
aceptables.

Cada sistema provee un medio de separacion de liquido - soélido basado en el
asentamiento de los solidos. La filtraciobn no es necesaria para llegar a los limites
propuestos del tratamiento, pero los espacios seran localizados en los alrededores para
permitir la adicién de equipos de filtracion en el futuro, de ser necesario. Luego del



asentamiento de los soélidos, el efluente claro es desinfectado para matar los
organismos que todavia quedaron en el desperdicio y es descargado.

La desinfeccidén se puede lograr por medio del uso de quimicos, como gas de cloro o
hipoclorito liquido, o también utilizando desinfeccion por luz ultravioleta. La luz
ultravioleta requiere de buena transmision a través del liquido, y no es apropiada para la
concentracion de sélidos suspendidos en los efluentes sino pasa por filtracion. Climas
calurosos degradan el hipoclorito. Se recomienda el uso de gas de cloro que es utilizado
en las facilidades del sistema local de agua, y ha sido la norma de desinfeccién para las
industrias por décadas.

Descarga

Las aguas servidas tratadas seran descargadas en la Bahia de Manzanillo,
aproximadamente 1100 metros de la planta (Figura 3). La gravedad debe ser suficiente
para permitir la dispersion de los efluentes hacia la corriente de la bahia. Esta descarga
puede ser sumergida o la tuberia puede descargar directamente hacia el banco. Una
vez se haya identificado una localizacion especifica para la descarga, los reguladores
daran una guia de lo que es aceptable o preferible.

Se selecciona este punto de descarga como la mejor opcion. Primero, del punto de
vista urbanistico la mejor localizacion para la planta de tratamiento es en la periferia del
area del proyecto y hacia el norte. Esto elimina la posibilidad de descargar en la parte
sur de la Bahia de Manzanillo. Los puntos de descarga al norte son rios existentes, la
Bahia de Margarita y la Bahia de Manzanillo. Cabe destacar que el efluente tratado
puede ser descargado a cualquiera de estos cuerpos de agua debido a que cumplira
con las normas de COPANIT. Sin embargo se escoge la Bahia de Manzanillo porque
este cuerpo de agua es el de mayor volumen y ya tiene usos industriales.

La tuberia propuesta para descargar el efluente tratado sera de 15 pulgadas o mas de
diametro. Se requerird una servidumbre al lado de la calle Galeta hasta llegar a la calle
Randolph. Desde este punto se requiere una pequefia distancia para llegar a la Bahia
de Manzanillo.

La construccién de la tuberia es tipica para dicha infraestructura. Considerando las
condiciones del pantano se tendra que mejorar las condiciones del suelo para colocar la
tuberia sobre esta. La tuberia se podra construir abajo o sobre el terreno mejorado pero
para el cruce de la Calle Randolph se tendrd que pasar la misma por debajo de la calle.
Se considera que la construccion de esta linea no resultara en un impacto ambiental
significativo ya que requiere de un area de intervencién minima.

Ubicacion

El sitio propuesto para la planta de tratamiento de aguas servidas se muestra en la
Figura 3. El sitio cubre aproximadamente 10 hectareas, pero debido a la topografia,
actualmente el area disponible para la construccion puede ser considerada menor (tal
vez 5 a 6 hectareas). La disposicion de la planta propuesta en la Figura 2 ocupa
aproximadamente 5 hectareas.

Esta franja de area del Estado entre la propiedad del ferrocarril y la calle Galeta se
considera como la mejor opcién para localizar la planta ya que se encuentra en la
periferia del desarrollo total de Coco Solo, tiene elevacién baja y como se menciono
anteriormente permite un corto acceso a la Bahia de Manzanillo. La utilizacion de este



terreno con estos fines se tendrd que coordinar con las autoridades competentes como
la Zona Libre de Colon, Direccién de Aeronautica Civil, Ministerio de Salud y el
Municipio de Colon ademdas de tener el aval de la Autoridad Nacional del Medio
Ambiente.

Cabe destacar que se considera fundamental esta ubicacion del punto de vista urbano y
de crecimiento industrial de la zona de Coco Solo. Esta ubicacion es ideal para permitir
la conexion eficiente del aeropuerto y zonas de parque industrial a ambos lados del
aeropuerto manteniendo proximidad al cuerpo de agua donde se propone verter el
efluente tratado.

Disposicion de solidos

El tratamiento de aguas servidas generara desechos sélidos que requerirdn disposicion.
El tamiz en la parte principal del equipo remueve el papel y otras particulas del flujo, que
seran lavadas, compactadas y luego seran dispuestas con el resto de los desechos
sélidos provenientes del proyecto. El polvillo que ha sido removido del flujo es lavado y
luego podra ser dispuesto como desecho sélido sin crear ninguna molestia.

El lodo residual generado por el proceso de la planta serd dispuesto después de que el
material organico y los patégenos sean suficientemente reducidos. Esta reduccion
ocurre en el proceso biolégico y se realizara una digestion adicional del lodo para
asegurarnos que el lodo no sea una molestia 0o problema de salud. La digestion
aerdbica es un método para reducir el lodo. El equipo para la digestion aerdbica es
similar al utilizado en el proceso de tratamiento, y por consiguiente provee una
oportunidad para una operacion familiar y simple.

En un clima caliente como el de Panama, la digestion aerébica requerird un volumen
para 20 a 25 dias de desechos sélidos almacenados. Se deberd contar con aire
adecuado para reducir el lodo. Después de la digestidn, el lodo serd conveniente para
una aplicacién beneficiosa en la tierra particularmente a proyectos de reforestacion.
Otras opciones son botar el lodo en el vertedero municipal o incinerarlo. Sin embargo,
fue investigado que el relleno sanitario esta llegando a su capacidad, y que el
incinerador en Col6n es pequefio y no esta equipado para manejar el lodo de las aguas
sucias en este momento.

La utilizacion de los lodos tratados en la reforestacion de la tierra es preferible si
pudieran hacerse los arreglos involucrando a las autoridades. El uso de este lodo
tratado (biosélidos) en un programa como éste presenta oportunidades de tomar un
producto del tratamiento de desperdicio y utilizarlo como un beneficio para el medio
ambiente de Panama. Se requerirdn pruebas en los lodos de manera que se pueda
demostrar que no existen contaminantes en niveles no aceptables.

Otras consideraciones

La energia es importante en la planta de tratamiento de manera que se pueda seguir
con el tratamiento. Inicialmente la planta requerird aproximadamente de 140 kW para
operar el equipo, expandiéndose a 700 kW en el flujo final. Anteriores conversaciones
con los generadores de energia en el area han mostrado interés en servir el sitio. Las
fuentes investigadas pueden proveer energia redundante al Proyecto y presuntamente,
también lo haran a la planta de tratamiento de aguas servidas. Esto es altamente
deseable porque esto sustituird la necesidad de un generador de emergencia en la
planta.



Los quimicos también serdn necesarios para operar la planta. Discusiones con
proveedores de quimicos en Panam& han dado como resultado que los quimicos
deseados estan disponibles.

Las facilidades necesitan nitrificar las aguas servidas. Los microorganismos
responsables de transformar amonia a nitrato son “fragiles” y deben ser protegidas de
sustancias toxicas. El ferrocarril y el aeropuerto, y posiblemente algunas de las otras
facilidades, estdn supuestos a tener varios solventes, aceites y combustibles que
pueden impactar de manera drastica el sistema de aguas servidas. Para evitar este
problema el sistema de desaglie de agua pluvial transportara y removera estos
contaminantes sueltos fuera del sistema sanitario. Otra barrera que protege la planta de
aguas servidas es la ecualizacion en la planta, de manera que el flujo que entra pueda
ser aislado del sistema, de ser necesario.
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1.0 Introduccién

Este reporte es un compendio de las evaluaciones hidrolégicas e hidraulicas del nivel de
agua del Rio Coco Solo y Quebrada Verbena dentro de los limites del proyecto
Aeropuerto Internacional de Colon y Centro Multimodal Industrial y de Servicios, en
condiciones actuales (Pre-Desarrollo) y proyectadas (Post-Desarrollo). El estudio fue
realizado con la asesoria de Watershed Management Consulting (WMC) de Richmond,
Virginia, especialistas en estudios hidrologicos e hidraulicos y anlisis y mejoramiento de
drenajes naturales. EIl resultado de los estudios muestra que el Proyecto no afectara
adversamente el nivel de agua de los rios, y que de hecho mejorara la conduccion de las

aguas pluviales en estos.

La primera fase de este estudio consistio en el reconocimiento en campo de las
condiciones actuales para obtener la informacion pertinente del area de drenaje. La
siguiente fase del estudio incluye el desarrollo de curvas de distribucion de precipitacion,
para estimar las cantidades de precipitacion asociadas con diversos periodos de retomo
en la region. La data de precipitacion fue utilizada para desarrollar modelos hidrolégicos
para condiciones existentes y propuestas para estimar flujos criticos en distintos periodos
de retomo. Finalmente un modelo hidraulico fue confeccionado para determinar los
niveles de agua del Rio Coco Solo y Quebrada Verbena resultante del estudio hidroldgico
Pre y Post desarrollo. Estas elevaciones fueron calculadas para asegurar que el Proyecto
no impactara negativamente a las condiciones hidraulicas existentes y para determinar las

elevaciones del desarrollo propuesto.

En este reporte también se presentan los calculos de las medidas de control de erosion y
sedimentacion requeridas durante la limpieza y desarraigue y el movimiento de tierra del

proyecto.



2.0 Reconocimiento de Condiciones Actuales en Campo

WMC y McKinney realizaron los trabajos de reconocimiento de campo durante la
semana de octubre 29 del 2001. Esta tarea incluye una evaluacion en campo del area de
drenaje y los rios, ademéas de reuniones con las autoridades del Ministerio de Obras
Publicas a cargo de revisar este estudio. El proposito del reconocimiento en campo, fue
obtener la informacion necesaria para completar confiadamente el estudio hidrolégico e
hidraulico Pre y Post desarrollo y realizar el proceso de mejoramiento de drenaje natural.
El siguiente resumen muestra los objetivos que fueron logrados durante el
reconocimiento en campo:

e Una delincaciéon del area de drenaje fue llevada a cabo para evaluar de mejor
manera los usos de suelo actuales y los tiempos de concentracion, localizando
obstrucciones aguas arriba que puedan atenuar los flujos tales como puentes,
lagunas y desvios.

« Informacion de precipitacion y mareas fue obtenida de centros metereologicos en
la region.

e Observaciones en campo fueron realizadas, para evaluar los suelos dentro del area
de drenaje.

e Observaciones de los rios fueron realizadas para evaluar la vegetacion de los rios
y el area de inundacion, localizar alguna obstruccion o desvio existente, y evaluar
la geometria del rio y el area de inundacién aguas abajo.

e Visualizar la construccion de la banca de conduccién a lo largo del Rio Coco Solo
y evaluar la relocalizacion y restauracion de la Quebrada Verbena.

e Se contactaron agencias responsables de revisar el estudio para asegurarse que el
estudio cumpla con los requisitos pertinentes.

e Se contactaron agencias que seran responsables de revisar las modificaciones al
area de inundacién del Rio Coco Solo y la relocalizacion de la Quebrada

Verbena.

Los limites del area de drenaje del Rio Coco Solo y la Quebrada Verbena fueron

delineados utilizando mapas del Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”,



fotografias aéreas, y verificacion en campo. Como se muestra en la Figura 1, la carretera
Boyd-Roosevelt divide el area de drenaje hacia el norte y el sur. La parte sur del area de
drenaje permanece mayormente sin desarrollo con bosques densos, y escasos centros
residenciales a lo largo de la carretera Boyd-Roosevelt. Los suelos al sur de la carretera
Boyd-Roosevelt aparentan consistir de una mezcla de limos orgénicos y arcillas con
aproximadamente 15 a 30 centimetros de cubierta vegetal. La porcion del area de drenaje
al norte de la Boyd-Roosevelt esta compuesta mayormente de bosques densos y escaso
desarrollo hospitalario y residencial a lo largo de la carretera Boyd-Roosevelt. La
porcion noroeste del area de drenaje contiene instalaciones militares de la armada de los
Estados unidos tales como un aeropuerto existente, y areas de abasto y almacenaje
abandonadas. Los suelos a través de la porcion norte del area de drenaje son en su mayor
parte limos inorganicos y limos arcillosos con aproximadamente 15 centimetros de
cubierta vegetal, estos datos fueron obtenidos del reporte geotécnico preparado por

McKinney, que data de agosto 3 del 2001.

El Rio Coco Solo y la Quebrada Verbena se originan en la parte sur del area de drenaje,
acumulando escorrentia de areas adyacentes que drenan a través de bosques densos con
pendientes de aproximadamente 9-10%, valores estimados de los mapas topograficos del
Instituto Tommy Guardia. Los rios fluyen hacia el norte pasando por abajo de la Boyd-
Roosevelt. Ambos puentes tienen luces que corren alrededor de 15 mts entre cabezales
con dos hileras de pilotes entre medio. También entre los pilotes, en ambos casos el
centro del ri6 esta cerca de 10 metros abajo del nivel de la losa. Entre las hileras de
pilotes y los cabezales existen taludes revestidos de concreto con pendientes de 1.5:1. La
convergencia del Rio Coco Solo y la Quebrada Verbena ocurre aproximadamente 1360
metros aguas abajo del Puente del Rié Coco Solo. El Rio Coco Solo se prolonga hacia el
norte a través del futuro proyecto CEMIS. La geometria del canal del rio es
aproximadamente de 3 a 4 mts. de profundidad y de 5 a 10 mts de ancho en su maxima
capacidad. EIl canal aparenta estar compuesto de arcilla limosa con un fondo de grava
limosa. La parte superior de los bancos es relativamente plana con vegetacion forestal

densa.



La informacién recopilada en el campo fue utilizada para desarrollar un modelo
hidrolégico e hidraulico para simular la escorrentia superficial y el flujo en los rios para

distintos periodos de retomo.
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Introduccioén

El proyecto Colon International Airport y Centro Multimodal Industrial y de Servicios
(CEMIS) esta conciente de la importancia del manejo adecuado de la escorrentia pluvial
generado dentro del proyecto para mitigar impactos negativos a los cuerpos de aguas
naturales cercanos como lo son la Bahia de Margarita y el Mar Atlantico. Este reporte
es un resumen de las medidas de mitigacion propuestas para controlar la calidad de la
escorrentia pluvial generada dentro del proyecto antes que drene a los cauces vy
cuerpos de agua naturales.

Se tomaran diversas medidas de mitigacion durante la construccion y operacion del
proyecto. Durante la construcciéon las medidas reducirdn la erosion y permitirdn la
sedimentacion de los suelos en la escorrentia pluvial, antes de que la misma drene a los
rios naturales y sus desembocaduras. Durante la operacion del proyecto las medidas
propuestas filtraran, detendran, sedimentaran y controlaran el caudal de la escorrentia
pluvial reduciendo significativamente el deposito de tierra, fosfatos y otras particulas en
los caudales.

El presente reporte definirhd las areas de drenaje afectadas por el proyecto y las
medidas de mitigacion contempladas durante diversas etapas del mismo.



Areas de Drenaje

La superficie del proyecto se distribuye dentro de tres areas de drenaje que ocurren en
Coco Solo. Estos sistemas se definen sobre la base del rio o quebrada principal que
recoge la escorrentia pluvial que se genere dentro del mismo. Las areas de drenaje son
las del rio Coco Solo, Cafio Sucio y Majagual. La Figura |, Areas de Drenaje, muestra la
ubicacién de las mismas en un mapa topografico del. Instituto Geografico Nacional
“Tommy Guardia”.

Cabe destacar que los cauces principales de todas las &reas muestran contaminacion.
Para el rio Majagual, Coco Solo y Quebrada Verbena las areas urbanizadas aledafias a
los mismos son los principales contribuyentes a su polucion. Estos rios contienen
basura visible y las pruebas de calidad del agua realizadas en los mismos para el
Estudio de Impacto Ambiental muestran que el agua esta contaminada. El rio Cafio
Sucio es afectado por las instalaciones de recoleccién de basura del Municipio de Colon
en Coco Solo.

Sistema de drenaje natural Coco Solo

El 4rea de drenaje del rio Coco Solo tiene aproximadamente 1,360 hectareas. Esta
compuesto principalmente por el rio Coco Solo. Este inicia cerca del Lago Gatun y
recorre un trayecto nordeste hacia el mar. Su desembocadura ocurre entre Isla Galeta
y Isla Samba Bonita y directamente al sur de la Isla Reina Guapa. El sistema incluye la
guebrada Verbena y otros afluentes menores.

La topografia del area se observa en la Figura 2, Topografia. La gran mayoria del area
esta compuesta de relieve irregular con la excepcion del sector central que tiene zonas
planas con elevaciones entre los 5 a 10 metros sobre el nivel del mar. El sector sur
cuenta con elevaciones de hasta 98 metros segun el mapa topogréafico del Tommy
Guardia. El sector norte, por donde sale el rio del area de propiedad se caracteriza por
tener elevaciones entre 5 a 40 metros. El &rea de salida al mar del consiste de zonas
bajas planas de 0 a 10 metros de elevacion.

La vegetacion en el area consiste principalmente de bosque humedo con la excepcion
de las zonas urbanizadas cerca de la Avenida Boyd Roosevelt.

Sistema de drenaje natural Cafio Sucio

Esta area drena hacia la Bahia de Margarita ubicada entre las Islas Galeta y Margarita
en Coco Solo. Como se puede observar en la Figura 1, Areas de Drenaje, esta area
esta compuesta al sur por el rio Caflo Sucio y sus afluentes y al norte por otro cauce
menor. Utilizando el mapa topogréfico se estimo que el area de drenaje cuenta con
cerca de 360 hectéreas.

El &rea cuenta con una variacion vertical entre 0 y 30 metros sobre el nivel del mar. El
sector este cuenta con mayor variacion vertical. En esta zona encontramos pequefias
colinas (20 a 30 metros) ubicadas a lado de areas anchas con elevaciones de 0 a 5
metros. Es interesante notar estas areas no son cauces definidos sino mas bien areas
bajas donde se colecciona el agua pluvial. El oeste consiste de planicies bajas y luego
zonas de mangle cerca de la Bahia de Margarita. A través de las planicies ocurren
cauces mas definidos. Prueba de esto es el rio Cafio Sucio a la altura del puente cerca
de la entrada de las instalaciones de recolecciéon de basura del Municipio.



La vegetacion en el area consiste principalmente de bosques hiumedos. Un é&rea de
mangle existe en la esquina noroeste del area.

Sistema del rio Majagual

Esta area de drenaje cuenta con 570 hectareas. El rio Majagual drena hacia el mar en
el sector sur de la Bahia de Manzanillo. Su topografia tiene menor variacion vertical
que las areas anteriores y su elevacion, en su mayoria, esta entre 0 a 10 metros sobre
el nivel medio del mar. El area al sur de la avenida Boyd Roosevelt tiene urbanizacion
residencial mientras que al norte de la misma existen &reas naturales y de uso
industrial. Las areas naturales se encuentran casi todas dentro del area de expansion
de la Zona Libre de Colon en Coco Solito.

El cuerpo de agua donde desemboca el rio es altamente contaminada y recoge un
significativo volumen de las aguas servidas generadas en la ciudad de Colon.
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Medidas de Control durante la Construccién del Proyecto

En la fase de construccion del proyecto existen dos etapas distintas en cuanto a la
implementacion de medidas de control de erosién y sedimentacion. La primera ocurre
antes que se inicie la limpieza y desarraigue y la segunda durante y al finalizar el
movimiento de tierra.

Medidas para la limpieza y desarraigue

Antes de iniciar el movimiento de tierra y construccion de las instalaciones
aeroportuarias e infraestructuras del parque industrial es necesario realizar una tala,
limpieza y desarraigue del material vegetal del area de intervencion del proyecto. Para
prevenir el lavado y deposito de sedimentos a los cauces naturales y desembocaduras
se implementaran una serie de medidas de mitigaciébn que incluyen barreras de
desperdicios vegetales y escombros, diques de desviaciéon y lagunas temporales de
sedimentacién. Los apéndices A, B y C describen las caracteristicas de cada una de
estas medidas.

Las barreras vegetales y los diques de tierra se construiran a lo largo de los cauces
naturales principales y otros lugares seleccionados para filtrar los sedimentos y para
dirigir la escorrentia pluvial a lugares seleccionados donde se crearan las lagunas
temporales de sedimentacion, respectivamente. Las lagunas de sedimentacion
detendran la escorrentia pluvial y permitiran el deposito de los sedimentos lavados en el
fondo de las mismas. El punto de descarga de las lagunas sera cercano a los cauces
naturales y descargard la escorrentia con un caudal controlado.

El disefio del movimiento de tierra incluye el disefio de las medidas mencionadas y las
especificaciones requerird que se construyan antes de comenzar las obras de limpieza
y desarraigue. Los planos mostraran la localizacion de las medidas de mitigacion y el
disefio de las lagunas temporales de sedimentacién. Adjunto al juego de planos se
realizo un Estudio Hidrologico, Hidraulico y Medidas de Control de Erosion y
Sedimentacion para el Movimiento de Tierra del Proyecto Colon International Airport y
Centro Multimodal Industrial y de Servicios donde se incluyeron los resultados del
disefio de las lagunas de sedimentacion. Cabe destacar que el disefio de las lagunas
se realizo utilizando el programa PondPack, que es una plataforma de disefio para
hidrologia e hidraulica y que contiene aplicaciones especificas para el disefio de
estructuras de manejo de escorrentia pluvial como lagunas de sedimentacién vy
retencion.

Medidas durante el movimiento de tierra y construccion

Consisten parcialmente de los mismos tipos de medidas utilizados antes de la limpieza.
Solo varian su ubicacion y tamafio de acuerdo a la localizacion y tipo de construccion
que se realiza. Como se menciono anteriormente las medidas forman parte del disefio
de movimiento de tierra y sus calculos seran parte del estudio correspondiente.

Una muy importante medida de control de erosion que ocurre a medida que areas
terminan de ser niveladas y conformadas es la plantacion de gramas. Estas gramas no
solo detendran la erosion pluvial sino también aérea, en forma de polvo, y creardn un
paisaje verde y ordenado durante el proceso de ocupacion del parque.

Las medidas de mitigacion que existen al terminar el movimiento de tierra
permaneceran durante la construccion hasta aquel momento en que tenga que



construirse sobre el area de la misma. Sin embargo, como los casos de la limpieza y
desarraigue y el movimiento de tierra, antes de descontinuar el uso de una medida de
control de calidad de escorrentia pluvial debe construirse la medida reemplazante. De
esta manera, durante la construccién del proyecto siempre se mitigara la sedimentacion
y contaminacién de los cauces naturales por obras del proyecto.



Medidas de Control durante la Operacion del Proyecto

La medida principal de manejo de la calidad de la escorrentia pluvial generada dentro
del area de drenaje del rio Coco Solo son unos bancos vegetados a los lados del rio.
Para el manejo de la escorrentia del area de drenaje del Cafio Sucio se propone una
servidumbre pluvial que termina en una laguna de sedimentacién cerca de la Bahia de
Margarita. También, el area de operacién del aeropuerto, que tiene secciones dentro de
cada una de las areas de drenaje identificadas, también contar4d con una serie de
medidas de mitigacién internas dentro del proyecto disefiadas bajo los requerimientos
internacionales y nacionales. Por ultimo, el parque industrial contard con Normas de
Desarrollo que regiran las practicas internas de los usuarios.

Propuesta de manejo para el area de drenaje del Coco Solo

La escorrentia pluvial generada en esta area drenara a un banco de sedimentacion y de
conduccién pluvial a lo largo del rio Coco Solo antes de entrar al cauce. Este banco de
filtracién, infiltracién y sedimentacién tendra caracteristicas de dos elementos de control
de la calidad de escorrentia que son las franjas de filtro vegetal y lagunas de
sedimentacién. Las caracteristicas de estos se presentan en los apéndices.

El banco fue disefiado con dos objetivos: retener la escorrentia generada por los
eventos de lluvias cotidianos y prevenir la elevacion del nivel de agua del rio durante
tormentas de disefio de 50 afios 0 menos mejorando la capacidad del ri6 para la
conduccion del agua pluvial durante dicho evento.

El banco contard con aproximadamente 50 metros de ancho repartidos entre ambos
lados del cause o hacia un lado del mismo dependiendo de donde este a lo largo del rio.
El banco estara segmentado en secciones longitudinales largas. Cada banco consiste
de una larga franja vegetal con muy poco pendiente donde primero el agua fluye como
planilla de flujo y luego se detiene a través de una berma para formar un extensa pero
poco profunda laguna. De esta manera ocurren varios mecanismos de control de
calidad de agua pluvial que son filtracién, sedimentacion, infiltracién, absorcion,
evaporacion y disminucion de caudal.

El disefio de movimiento de tierra para el proyecto que se entregara al Ministerio de
Obras Publicas incluye el disefio del banco de sedimentacion y conduccion descrito. La
construccion de esta mejora ambiental e hidraulica sera parte del movimiento de tierra y
estard completada antes de la instalacion de cualquier desarrollo industrial en el area
del proyecto.

Propuesta de manejo para el area de drenaje del Cafio Sucio

La opcion propone recoger la escorrentia dentro del area del aeropuerto y conducirla
hacia el norte de manera paralela a la pista de aterrizaje hasta la carretera Galeta
reubicada. De este punto se solicita una servidumbre pluvial para construir un canal a
lo largo de la carretera Galeta reubicada y al norte de la misma hasta llegar a un area
de servidumbre pluvial de aproximadamente 3 a 4 hectareas donde se construiria una
laguna de retencion. El apéndice E define las caracteristicas principales de esta
estructura de mitigacion.



