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encuentra operando en su primer tramo, Panamá - Madden de 13 Km, de un total de 53 
Km, que comprende el proyecto hasta Colón.

De acuerdo al diseño del proyecto, la Autopista se alinea en forma paralela a la Carretera 
Transístmica y se unirá a ésta en el sector de Cativá. De este punto y hasta la 
Intersección 4 ALTOS, se ampliará la carretera existente a seis carriles. Este proyecto 
debe estar concluido para el año 2005.

Con el propósito de evaluar el crecimiento histórico del tránsito en el área de estudio se 
han recopilado los registros de aforos vehiculares en el área de influencia del proyecto. 
Estos aforos comprenden datos sobre el tránsito en la Carretera Transístmica Panamá - 
Colón, registrados entre 1972 y 1995 y datos de la intersección Cuatro Altos del año 
1995.

Para la Carretera Transístmica Panamá - Colón, la Tabla D.4.15 muestra los volúmenes 
de tránsito diario registrados en las estaciones del Río Chagres, Cativá y Colón. Los 
registros corresponden a algunos años entre 1972 y 1995.

Tabla D.4.13: Carretera Transístmica. Volúmenes de Tránsito Años 1972 a 1995

Año Estación
Río Chagres Cativá Colón

1972 3,800 7,289 6,800
1981 5,479 - -
1984 6,638 11,009 15,382
1989 7,958 13,900 17,125
1995 9,473 16,580 25,518
1999 - - 34,810

Tasa de cree. (%) 4.04 3.64 6.23
Fuente: Autoridad Nacional del Transporte, 1996

Como se observa, la tasa de crecimiento del tránsito en la Carretera Transístmica ha sido 
de 4.04 % en Río Chagres y 3.64 % en Cativá, valores significativamente más bajos que 
en la entrada de Colón, que es de 6.23%.

Este crecimiento marcado en la entrada de Colón obedece al proceso de urbanización en 
la periferia de la ciudad y al crecimiento de las actividades económicas en el área, 
aspectos descritos en capítulos anteriores.
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¡i. Avenida Randolph

Es una carretera de dos carriles, que ha sufrido un extremo deterioro desde que se abrió al 
tránsito comercial, posterior a su reversión a Panamá. Las condiciones de drenaje y pobre 
capacidad de soporte de las bases, aceleran el deterioro en esta carretera.

En los años recientes se han reconstruido 2.5 Km de la carretera y se continúa en este 
proceso; sin embargo, se mantiene con una calzada de dos carriles.

El plan de usos del suelo prevé la necesidad de ampliar la calzada a cuatro carriles en 
todo el tramo desde Coco Solo hasta el Puerto de Cristóbal.

Para esta vía no existen estadísticas sobre el tránsito de vehículos.

iii. Intersección Cuatro Altos

Al sector donde la Carretera Transístmica y la Avenida Randolph se interceptan, se le 
denomina como Cuatro Altos.

En 1999 se realizó un estudio completo de tránsito para la intersección Cuatro Altos, el 
cual se comparó con los datos obtenidos en aforos realizado en 1995.

Los aforos de 1995 se realizaron entre las 6:00 a.m. y 7:00 p.m., comprendiendo un 
período de 13 horas. Para comparar los dos registros, se analizaron los volúmenes por 
movimiento o giro en la intersección para el mismo período de 13 horas.

Los resultados se presentan en la tabla siguiente:

Tabla D.4.14: Intersección Cuatro Altos. Volúmenes de Tránsito Años 1995 y 1999

Movimiento 1995 1999 Promedio
1999

Tasa de
Crecimiento (%)22/09/99 23/09/99

1 3,155 2,977 2,742 2,860 -2.43
2 6,281 9,158 8,607 8,883 9.05
3 1,000 1,402 1,129 1,266 6.06
4 1,153 1,625 1,496 1,561 7.86
5 857 710 643 677 -5.74
6 1,441 1,416 1,247 1,332 -1.96
7 521 745 527 636 5.11
8 3,809 4,999 6,298 5,649 10.35
9 3 0 4 2 -9.64
10 79 101 73 87 2.44
11 1,451 669 606 638 -18.59
12 4,835 6,895 7,329 7,112 10.13

Total 24,585 30,697 30,701 30,699 5.71
Fuente: Autoridad Nacional del Transporte, 2000
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El sistema vial principal que sirve este sector lo componen la Carretera Transístmica 
Panamá - Colón, la Avenida Randolph y el Corredor Colón.

Este crecimiento marcado en la entrada de Colón obedece al proceso de urbanización en 
la periferia de la ciudad y al crecimiento de las actividades económicas en el área, 
aspectos descritos en capítulos anteriores.

El esquema de los movimientos se presenta en la Figura D.4.5-4.

Figura D.4.5-4: Esquema de Movimientos en la Intersección Cuatro Altos

72
Arden & Price Consulting

Panamá, enero de 2002

INFORME FINAL
Estudio de Impacto Ambiental Categoría III
Aeropuerto Internacional de Colón - Centro Multimodal Industrial y de Servicios



SECCIÓN D - LÍNEA DE BASE

De esta información se concluye que los movimientos 2, 8 y 12 (entrada y salida de 
Colón) dominan el flujo vehicular del área alcanzando valores superiores a los 5000 
vehículos por año. Mientras que los movimientos 3 y 4 han mostrado tasa de crecimiento 
superiores al 6%, aunque con un flujo vehicular de menos de 2000 vehículos por año. 
Además, cerca de esta intersección se tendrá parte de la vía del Ferrocarril, los cuales 
obligarán al Estado a invertir en la construcción de un puente a nivel sobre esta 
intersección mejorando la capacidad de la intersección.

Por otra parte, el Plan General de Usos del Suelo identificó la necesidad de aumentar la 
capacidad de esta intersección, mediante la construcción de una estructura de separación 
de niveles, basado en los niveles de tránsito esperados con el desarrollo del área, 
especialmente las actividades portuarias, industriales y comerciales.

En etapa de diseño para la construcción se encuentra el puente a nivel sobre la 
intersección.

h) Infraestructura Portuaria

En el área de influencia del Proyecto, es posible identificar una gran variedad de 
instalaciones portuarias, entre las que se destacan el Colon Container Terminal (CCT), 
Colon Port Terminal (CPT) y Manzanillo International Terminal (MIT), todas ellas 
asociadas a la Zona Libre de Colón, y que tendrán una estrecha relación con la operación 
del proyecto en estudio, “Centro Logístico Multimodal y de Servicios Internacionales” y 
sus partes, Aeropuerto Internacional de Colón (AIC) y Centro Multimodal Industrial y de 
Servicios (CEMIS).

i. Colon Container Terminal (CCT)

Constituye una facilidad portuaria de carácter internacional, que cuenta con importantes 
instalaciones:

• 450 metros lineales de muelle (correspondiente al antiguo muelle 1 de Coco Solo 
Norte más una extensión)

• Tres grúas pórticas post panamax

• Cuatro grúas pórticas de patio

• 25 hectáreas de patio de contenedores

• Edificio Administrativo

• Edificio de Talleres
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• Equipo de manejo de carga.
Este puerto muestra un volumen crítico de entrada de 340 vehículos, entre las 2:00 y 3:00 
p.m., al igual que el puerto de Manzanillo. El total de entrada en un día fue de 2,837 
vehículos, de los cuales 1,147 fueron camiones, correspondientes al 40%.

ii. Colon Port Terminal (CPT)

Este puerto, localizado en el sector de Coco Solo, presenta instalaciones con las 
siguientes características:

• 600 metros lineales de muelle para naves de contenedores y cabotaje 
(corresponden a los muelles 3 y 4 de Coco Solo Norte y al muelle marginal entre 
ambos)

• 2 hectáreas de patio de contenedores y otros fines.

iii. Manzanillo International Terminal (MIT)

Infraestructura portuaria de carácter internacional, que se ubica contiguo a la Bahía de 
Manzanillo, y que se muestra en la figura siguiente:

Figura D.4.5-5: Vista General de Manzanillo International Terminal (MIT)

Fuente: Archivo Fotográfico del estudio sobre infraestructuras para el EIA, 2001
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En este recinto portuario, es posible distinguir las siguiente instalaciones para las labores 
de recepción y embarque de productos:

• 1240 metros lineales de muelle para contenedores (a 2.50 m de NMM)

• 200 metros lineales de muelle para naves Ro - Ro y carga en graneles

• Una rampa para naves Ro — Ro de 25.00 metros lineales (a 1.75 m de NMM)

• 14.00 metros de profundidad para calar a lo largo del canal de acceso en la Bahía 
de Manzanillo y 13.00 metros de profundidad en todos sus frentes de atraque

• Dos poderosas grúas pórticas post panamax

• Seis grúas pórticas post panamax

• Dos grúas pórticas para panamax

• 14 grúas pórticas de patio

• 13 hectáreas de patio de contenedores

• 500 conexiones para contenedores refrigerados

• Manejo de la carga desde las naves por medio de sistemas computarizados 
automáticos

• Pesas en las garitas de acceso

• Una casa de carga (CFS)

• Equipo para mantenimiento y reparación de contenedores

• Edificio Administrativo

• Edificio de Talleres.

El tráfico en el Puerto de Manzanillo tiene un volumen máximo de entrada que ocurre 
entre las 2:00 y 3:00 p.m., con un valor de 248 vehículos, de los cuales 95 son camiones. 
Del total de ingreso diario, 1,507 vehículos, 678 corresponden a los camiones, 
representando el 45% del volumen total.
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i) Infraestructura Aérea

En el área del proyecto, como ya se señaló, se localiza el Aeropuerto Enrique A. Jiménez, 
el cual será reemplazado por las modernas instalaciones del Aeropuerto Internacional de 
Colón (AIC).
Este aeropuerto está localizado en las coordenadas Geográficas 09° 21’ 19.25” N y 79° 
52' 03.4" W, de acuerdo al AIP Panamá, aproximadamente a 3 Kilómetros al Este de 
Colón (Foto D.4.1), a una elevación de 6.00 metros sobre el nivel medio del mar (MLS), 
con una temperatura promedio del sitio de 34°C.

Con una superficie de pavimento de concreto capaz de soportar un peso máximo de 
despegue de 30,000 libras. La Frecuencia de Comunicación es de 118.50 MHz.

Fue construido para dar apoyo aéreo a una base militar norteamericana y actualmente 
presenta un movimiento aéreo comercial regular, con un tráfico orientado a los servicios 
locales nacionales.

La pista del aeropuerto, de orientación magnética 18-36 y rumbo N 01° 00' W, tiene 
1,829 metros de longitud por 46 metros de ancho (Foto D.4.2), clasificándose de 
Categoría 4 (pista de longitud mayor de 1,800 metros). El límite de franja es de 75.00 
metros a ambos lados del eje central de la pista.

Con una superficie de aproximación de 15,000 metros a ambos lados de los umbrales, 
posee varias calles de rodaje:

• Alpha con 725.00 metros de largo por 45.00 metros de ancho

• Charlie con 824.00 metros de largo por 20.00 metros de ancho, y

• Bravo con 857.00 metros de largo por 20.00 metros de ancho.

Existe un B.M. Geodésico "CR France Field" con elevación 6.0335 MLS.

El aeropuerto tiene una Torre de Control (Foto D.4.3), pero no tiene un Edificio Terminal 
para la atención de los pasajeros. Tienen tres (3) mangas de viento, dos (2) de los cuales 
están ubicadas en la cercanía de los umbrales. El VOR (radiofaro omnidirectional VHF) 
esta ubicado en las cercanías del umbral 18 (Foto D.4.4). El sistema de iluminación está 
compuesto por las luces que son alimentadas por la unidad de alimentación del sistema 
VASI, los cables de alimentación son de 200 voltios. Estas unidades VASI están 
localizadas también cercanos a los umbrales.

En este aeropuerto existe un tráfico aéreo comercial regular de aviones bimotores y 
motores livianos (Foto D.4.5). Los pavimentos, a pesar de no haber recibido un 
mantenimiento adecuado en los últimos años, aún presentan una vida útil residual 
importante (siempre y cuando, no operen aviones más grandes y pesados en dicho

76
Arden & Price Consulting

Panamá, enero de 2002

INFORME FINAL
Estudio de Impacto Ambiental Categoría III
Aeropuerto Internacional de Colón - Centro Multimodal Industrial y de Servicios



SECCIÓN D - LÍNEA DE BASE

aeropuerto).

Sin embargo, aún considerando lo dicho recientemente, existe serias deficiencias en las 
operaciones que se efectúan en el aeropuerto, especialmente en los días con lluvia.

Efectivamente, los drenajes del aeropuerto, consistente en cámaras sumidoras y tubos 
subterráneos, no funcionan en forma efectiva, dificultado la entrada del agua a dichas 
cámaras por encontrarse ubicadas en zonas “altas” (Foto D.4.6). Por estas razones, el 
mantenimiento de los drenajes del aeropuerto debe ser realizado anualmente.

Por otro lado, las pendientes laterales transversales de la franja son mínimas, impidiendo 
una evacuación rápida de las aguas. Esto produce una acumulación por períodos largos en 
el borde de la pista, dañando de paso a los pavimentos y afectando la seguridad de las 
operaciones aéreas.

El estado de las cercas que rodean el recinto aeroportuario, deben revisarse y reponerse 
en aquellos sectores que sean necesarios, para garantizar un eficiente sistema de control y 
seguridad aeroportuaria en cuanto al acceso de personas, y un manejo eficiente de la 
carga y pasajeros.

Las losa de hormigón original de la pista se encuentra en su mayoría fracturada (Foto
D.4.7), de forma múltiple (longitudinal y transversalmente y con facturas de esquina). 
Últimamente se le realizó una rehabilitación completa (estructural y superficial), para lo 
cual se le aplicó una carpeta asfáltica de mezcla en planta en caliente, de 
aproximadamente 7.50 centímetro de espesor (promedio), colocada sobre una capa base 
estabilizada, y considerando el pavimento original como sub-base.

Esta rehabilitación permitió que la pista mejorará su condición estructural, junto con su 
superficie de rodadura, aumentado además de alguna manera el escurrimiento superficial 
de las aguas lluvia. Sin embargo, la escasa pendiente transversal y el césped, dificultan 
todavía un escurrimiento y evacuación expedita de las aguas lluvia hacia el sistema 
general de evacuación.

Además, debido a las características del suelo (arcilla plásticas, límite líquido alto y baja 
capacidad de soporte), es necesario un buen drenaje de las aguas lluvias, aspecto que es 
de vital importancia para evitar la destrucción de la base de la pista y los hundimientos 
posteriores. Lo mismo ocurre en el sello de las juntas, por donde el agua puede infiltrarse 
a la base con las mismas consecuencias destructoras.

Actualmente, el Aeropuerto Enrique A. Jiménez cuenta con muy poco equipo para 
brindar el apoyo necesario a las naves. Tiene un VOR/DME 109.0, que ofrece 
aproximaciones imprecisas. Las coordenadas del mismo son 09° 21’ 40" N y 79° 51' 57" 
W (ver Figura D.4.5-6). Es importante señalar la necesidad e importancia que brindan 
estas radio ayudas, ya que hay que tomarlas en cuentas para los efectos directos que 
tendrán al momento de evaluar aspectos tales como: dimensiones de las instalaciones, el 
suministro de energía y los drenajes, etc.

Existen otros tipos de radioayudas, que para el caso del Aeropuerto Enrique A. Jiménez,
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además del VOR y la Torre de Control, corresponde a la emisora La Voz del Trópico 
(1570 Khz), que es una estación de radiodifusión pública.

En la Figura D.4.5-6 se presenta la infraestructura portuaria, aérea y ferroviaria.

j) Transporte y Telecomunicaciones

Las poblaciones del distrito de Colón cuentan con transporte colectivo permanente en las 
rutas internas y en la ruta Colón - Panamá. Además, para todas las localidades o 
comunidades, existen servicios de transporte selectivo o servicio de taxis.

En cuanto a comunicación telefónica, el área está servida por la empresa Cable & 
Wireless (sistema cableado) y la empresa BellSouth (telefonía celular).

Respecto a proyectos futuros, que tienen relevancia para la localización del proyecto, en 
el presente año (2001) estará listo y puesto en operación el cable submarino de fibra 
óptica Arcos-1, que recientemente aterrizó de forma exitosa en las costas del Atlántico en 
la provincia de Colón.

Este cable submarino es un proyecto que brindará mejoras sustanciales en las 
comunicaciones internacionales de los 14 países localizados en la cuenca caribeña de este 
continente, cuyos socios mayoritarios del consorcio son las compañías Global Light 
Telecomunications de Vancouver, Barclays Capital de New York, Siemens Project 
Ventures de Alemania y New World Network Holdings de Bermudas. La Empresa Cable 
and Wireless es la empresa en Panamá inversionista de este proyecto.

Las otras naciones que integran este grupo son: Curazao, Bahamas, Belice, Colombia, 
Costa Rica, Estados Unidos, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Puerto Rico, 
República Dominicana, Turks & Caicos y Venezuela. El proyecto de instalación del 
Arcos-1, que no utiliza repetidora en la mayor parte de su recorrido submarino, inició en 
Bahamas a finales de octubre del año pasado y se calcula que podría finalizar en el último 
trimestre del 2001.

El proyecto Arcos-1, cuya longitud supera los 8 mil kilómetros entre todos los países 
participantes, se convertirá en un gran canal de comunicación mundial con una capacidad 
de transmisión inicial del sistema de 15 Gigabits, permitiendo que simultáneamente 
puedan establecerse más de 121 mil llamadas telefónicas, gracias a la tecnología de 
multiplexación por longitud de onda.
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D.4.6 Ordenamiento Territorial

El Proyecto se encuentra inserto en su totalidad, dentro del territorio normado por el 
“Plan Regional para el Desarrollo de la Región Interoceánica y Plan General de Uso de 
Suelos, Conservación y Desarrollo del Área del Canal”, que rige por la Ley N° 21 del 2 
de julio de 1997.

El Plan Regional para el Desarrollo de la Región Interoceánica clasifica el sitio del 
proyecto de la forma siguiente:

• Categoría III: Áreas urbanas

• Subcategoría Áreas de Desarrollo Urbano

Por su parte, el Plan General de Uso de Suelos, Conservación y Desarrollo del Área del 
Canal clasifica este sitio como sigue:

• Categoría de Ordenamiento Territorial III: Áreas Verdes - Urbanas

• Categoría de Ordenamiento Territorial IV: Áreas de Generación de Empleos

• Categoría de Ordenamiento Territorial V: Áreas de Uso Mixto, y

• Categoría de Ordenamiento Territorial VI: Residencial.

Para cada una de estas categorías se definen propósitos y usos de suelo típicos. La 
zonificación de éstas se presenta en la Figura D.4.6-1.

a) Áreas Verdes - Urbanas

Se definen asociadas a los cauces principales de los ríos Caño Sucio y Coco Solo, 
incluyendo en este último caso, a la Quebrada La Verbena.

Como propósito se sustenta lo siguiente:

• Permitir disfrutar la naturaleza y la realización de actividades de recreación activa 
y pasiva.

Del mismo modo, como uso típico se define:

• Parques urbanos.
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b) Áreas de Generación de Empleos

Corresponde a casi la totalidad del área que abarca el proyecto.

Para esta categoría de ordenamiento territorial, los propósitos que se definen son:

• Facilitar la creación de empleos y negocios

• Maximizar el uso de instalaciones existentes e infraestructura, y

• Incorporar usos que estimulen actividades productivas.

Los Usos del Suelo Típicos que se proponen para esta zona corresponden a los siguientes:

• Industria ligera, mediana y pesada

• Oficinas

• Almacenamientos y distribución

• Comercio al por menor de apoyo

• Servicios de apoyo

• Instalaciones portuarias, marítimas y aéreas, y

• Instalaciones deportivas y recreativas.

c) Áreas de Uso Mixto

Específicamente corresponden a la subcategoría Centro Vecinal, que se sitúa en tomo a la 
carretera Boyd Roosevelt e intersección con avenida Randolph, y se planifica para los 
siguientes propósitos:

• Brindar oportunidades de empleo que atiendan las necesidades locales, y

• Estimular acceso peatonal al empleo, la vivienda y la recreación.
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Los usos de suelo típicos que se predefinen para estas áreas, son:

• Actividades no manufactureras

• Residencial de mediana densidad

• Oficinas de servicios relacionados con el comercio al por mayor y al por menor

• Colegios de secundaria y media

• Actividades de recreación comunitarias

• Terminales de transporte

• Actividades de recreación

• Residencial de baja y mediana densidad.

d) Residencial

Comprende el área que ocupa el Residencial Loma Dorada o Hold Hill, para la cual se 
han definido los siguientes propósitos:

• Crear comunidades de baja densidad, especialmente para viviendas unifamiliares y 
tipo duplex.

• Crear marcos urbanos para propiciar el crecimiento, patrones de tránsito y otras 
infraestructuras adecuadas.

• Usar espacios abiertos para separar diferentes tipos de vivienda y cocnectar la 
vivienda con los servicios comunales.

• Usar sitios limitados por otros usos de suelo.

Como usos de suelo típico se consideran:

• Casas unifamiliares

• Casas bifamiliares

• Viviendas en bloque

• Otros tipos de vivienda con una densidad neta de menos de 300 personas por hectárea
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• Centros comunales y otras actividades relacionadas.

Importante es destacar, que en este plan para la Zona del Canal y específicamente para la 
Subregión en donde se ubica el proyecto, Subregión Atlántico Este, los usos de suelo 
normados toman en cuenta los valiosos bosques, los cursos de agua, así como las 
necesidades de expansión de la ciudad de Colón, incluyendo sus requerimientos de áreas 
de empleo, de vivienda, de prestación de servicios y de espacios abiertos.

La Subregión Atlántico Este limita al norte con el Mar Caribe, al este con los límites de la 
antigua Zona del Canal, al sur con la Cuenca del Canal (Lago Gatún) y al este con la 
Bahía de Limón, la línea central de la vía de navegación del Canal y el Lago Gatún.

La ley establece para esta Subregión los siguientes alcances:

• Propósito:

o Permitir la expansión ordenada de Colón en las áreas revertidas, con una 
adecuada planificación de las áreas residenciales, las instalaciones comunales, 
centros de empleo y áreas verdes. Impulsar el desarrollo portuario y crear un 
centro de empleo de importancia con potencialidad para la exportación.

• Concepto de Transporte:

o Desarrollar un sistema vial mejorado para brindar acceso a las áreas de 
desarrollo actuales y nuevas, utilizando y mejorando las carreteras existentes y 
su alineamientos, e identificando nuevos alineamientos de carreteras, los 
cuales son sensibles a las condiciones ambientales.

o Preservar las servidumbres existentes del ferrocarril y establecer nuevas 
servidumbres que accedan a las áreas industriales existentes y propuestas.

• Generación de Empleo y Canal:

o Reforzar el área de Coco Solo como centro de empleo importante, con 
actividad portuaria e industrial relacionada, y establecer reservas de tierra para 
expansión futura.

• Areas Verdes y Protegidas:

o Desarrollar un sistema de espacios abiertos que ayude a definir áreas de 
desarrollo para facilitar enlaces con las áreas protegidas y desarrolladas. 
Utilizar los drenajes existentes y la vegetación para este sistema de espacios 
abiertos con el fin de mantener un carácter natural, permitiendo su realce en el 
futuro como amenidades recreativas urbanas.
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o Establecer un pasaje protegido en Isla Galeta para permitir el estudio 
científico continuado del área y proteger el hábitat de manglares existentes y 
el ecosistema y un área costera protegida a lo largo del lado Atlántico y la Isla 
Galeta con el objeto de brindar protección a las barreras coralinas.

o Desarrollar áreas verdes para brindar áreas naturales próximas a las áreas 
desarrolladas de acuerdo con el concepto de “ciudad jardín” y ayudar a 
modelar la forma urbana. Las áreas verdes deben incluir los cerros con 
pendientes pronunciadas y las quebradas con vegetación exuberante.

Este ordenamiento permite el desarrollo portuario, comercial, de transporte Multimodal, 
manejo de carga en contenedores, creación de parques de exportación y desarrollos 
turísticos y ecoturísticos en el área de Coco Solo, Margarita, Bahía de Manzanillo y sitios 
aledaños.

Respecto al uso potencial y por encontrarse en un área urbana de creciente desarrollo 
portuario y comercial, puede ser utilizado en proyectos de carácter comercial, portuario, 
transporte, áreas recreativas y otras actividades que no causen impactos ni degraden al 
medio ambiente del lugar.

Finalmente, tanto la definición como la administración directa del ordenamiento 
territorial establecido para la Zona del Canal, y en especial la Subregión Atlántico Este, 
recae en la Autoridad de la Región Interoceánica (ARI), responsable del control del uso 
de las tierras revertidas, mediante los tratados Torrijos - Carter.

D.4.7 Áreas Protegidas

En el área de desarrollo del Proyecto, no hay ningún sitio que haya sido declarado como 
área protegida, existiendo sólo obras puntuales en relación con la instalación de servicios 
a los centros AIC y CEMIS, que limitan e interactúan con algunas áreas, que sobre la 
base de lo estipulado en la Convención de Sitios Ramsar, pueden clasificarse como 
estuarios y humedales (manglares) y que como tales son refugios de vida silvestre y áreas 
a proteger en el ámbito mundial.

En esta condición se tiene los manglares localizados en el límite noroeste del Proyecto, 
en la desembocadura del río Caño Sucio en el Océano Atlántico. Además de los 
remanentes del manglar, que se ubican en el límite nordeste del proyecto, en la 
desembocadura del río Coco Solo en el Océano Atlántico.

Al norte del Proyecto y distante a más de cuatro kilómetros del terreno de concesión, se 
localiza el Refugio de Vida Silvestre Punta Galeta, declarado área protegida a través de la 
Ley N° 21 del 2 de julio de 1997, “por la cual se aprueban el Plan Regional para el 
Desarrollo de la Región Interoceánica y el Plan General de Uso de Suelos, Conservación 
y Desarrollo del Área del Canal” (Figura D.4.6-1 Plan General de Usos del Suelo del 
Área del Canal), el cual define el ordenamiento territorial que se debe aplicar a lo sitios 
localizados en la Región Interoceánica y la Cuenca Hidrográfica del Canal.
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Hacia el sur del Proyecto y en un lugar más distante se encuentra el Área Recreativa Lago 
Gatún, establecida por ANAM y también contemplada por la ARI en el instrumento de 
planificación señalado en el párrafo precedente.

D.4.8 Patrimonio Cultural
En la verificación realizada por el Departamento de Restauración y Conservación de 
Bienes Inmuebles de la Dirección de Patrimonio Histórico, se constató que en el área del 
proyecto no existen evidencias de la existencia de bienes inmuebles del valor histórico 
(Anexo D.4.8-1).

La ocupación de esta área se puede documentar a partir de su utilización como área 
militar del ejército de los Estados Unidos de Norteamérica, que la utilizó para situar 
algunas bases aéreas y navales para la defensa del canal. Una vez abandonadas, las 
mismas instalaciones se deterioraron debido a la falta de uso.

En recorrido realizado por la zona del proyecto y su área de influencia directa, se pudo 
apreciar que existen en el área tuberías subterráneas no utilizadas, un gran número de 
tanques de combustible enterrados, refugios antiaéreos invadidos por la vegetación y 
algunos edificios característicos de las construcciones militares, todos sin ningún valor 
arquitectónico.

En consulta con otros estudios, la ARI establece una catalogación de bienes muebles e 
inmuebles con valor histórico que deben ser conservados. Dentro de los bienes muebles 
catalogados se encuentran las Baterías Weed, Tidball y Zalinsky, localizadas en la Isla 
Margarita. También el edificio del Hospital Coco Sólo, catalogado con un factor de 
conservación grado Tres.
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E. EVALUACIÓN Y JERARQUIZACIÓN DE 
IMPACTOS

E.1 INTRODUCCIÓN

En esta sección se presenta la identificación, análisis, valoración y jerarquización de 
impactos al medio ambiente que pueden generarse como consecuencia de la construcción 
y operación del Proyecto “Centro Logístico Multimodal y de Servicios Internacionales”, 
que incluye como partes principales el desarrollo del Aeropuerto Internacional de Colón 
(AIC) y del Centro Multimodal Industrial y de Servicios (CEMIS).

La evaluación se realiza tanto en conjunto como individualmente por cada parte del 
proyecto, considerando las actividades que son propias a cada uno o a ambos 
subproyectos.

El proceso metodológico que se sigue para evaluar los impactos ambientales del 
proyecto, considera los siguientes pasos:

• Identificación de fuentes potenciales de impacto

• Identificación y descripción de potenciales impactos y componentes afectados, y

• Calificación y jerarquización de impactos.

La metodología de evaluación se detalla en el Anexo E.l-1.
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E.2 FUENTES POTENCIALES DE IMPACTOS

La construcción de las principales obras del proyecto, como así mismo su operación, 
comprende la ejecución de acciones que, por su naturaleza, pueden generar algún grado 
de alteración del medio ambiente respecto de sus características de línea base. Estas 
acciones, que son comunes a varias obras, permiten elaborar una matriz en la cual se 
sintetizan las principales causas que se conjugan para provocar un determinado efecto 
sobre el medio ambiente.

A continuación se presenta la matriz general con todas las fuentes de impacto que el 
proyecto considera, las que son individualizadas por cada impacto en las Matrices de 
Calificación de Impactos (Anexo E.4-1).

Tabla E.2.1: Fuentes Potenciales de Impacto Etapa de Construcción
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Instalación o habilitación de obras
transitorias (campamentos, instalaciones 
de faena, plantas, vías de faena)

X X X X X X X X X X X X

Operación de campamentos, instalaciones
y vías de faena X X X X X X X X X X X X X

Extracción de material no metálico,
pétreos o áridos (explotación de canteras) X X X X X X X X X X X X

Operación de plantas de agregado pétreo
o áridos X X X X X X X X X

Operación de planta de asfalto y/o
hormigón X X X X X X X X X

Remoción de estructuras e 
infraestructuras X X X X X X X X X X X X X

Construcción de obras de encauzamiento X X X X X X X X X X X X X X

Construcción sistema de drenaje pluvial y
laguna de sedimentación X X X X X X X X X X X X X X X X

Construcción sistema de colección y
tratamiento de aguas negras X X X X X X X X X X X X X

Construcción sistema de agua potable
(tubería, tanques de reserva y bombas) X X X X X X X X X X X X X X X

INFORME FINAL
Estudio de Impacto Ambiental Categoría III
Aeropuerto Internacional de Colón - Centro Multimodal Industrial y de Servicios

2
Arden & Price Consulting

Panamá, enero de 2002



SECCIÓN E - EVALUACION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS

ACCIONES
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Construcción sistema de almacenamiento
y distribución de combustibles X X X X X X X X X X X X X

Construcción de pista de aterrizaje, calle
de rodaje y rampas X X X X X X X X X X X X X X X X X

Habilitación terrenos del CEMIS X X X X X X X X X X X X X X X X
Construcción y habilitación de accesos
(calles y caminos interiores y exteriores) X X X X X X X X X X X X X X X X X

Construcción de obra gruesa y montaje de
estructuras (edificaciones, infraestructuras 
y estructuras diversas)

X X X X X X X X X X

Construcción sistema eléctrico y
telefónico y otras redes de comunicación X X X X X X X X X X X X X X X

Restauración de áreas intervenidas X X X X X X X X X

Recolección y disposición de residuos
domésticos e industriales X X X X X X X X

Manejo de aguas pluviales (drenajes y
lagunas de sedimentación temporales) X X X X X X

Almacenamiento y distribución de
combustible en construcción X X X X X X X X X

Almacenamiento y uso de materiales
peligrosos en construcción X X X X X X X

Fuente: Elaboración del Consultor.
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Tabla E.2.2: Fuentes Potenciales de Impacto Etapa de Operación

ACCIONES
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Operación instalaciones de carga del Aeropuerto X X X X X X X X X X X X

Operación instalaciones de pasajeros del Aeropuerto X X X X X X X X X X

Mantención de aeronaves X X X X X

Operación del CEMIS X X X X X X X X X X X

Circulación vial (transporte interno y externo) X X X X X

Operación obras de encauzamiento X

Operación sistema de colección y tratamiento de aguas negras X X X X X

Operación sistema de manejo pluvial (drenajes y laguna de sedimentación) X X X X

Operación del sistema de almacenamiento y distribución de combustible X X X X X X

Recolección y disposición de residuos domésticos e industriales X X X X X X X

Almacenamiento y uso de materiales peligrosos X X X X

Operación sistema de rescate aeroportuario y extinción de incendio X X X X X X X

Fuente: Elaboración del Consultor.
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E.3 IDENTIFICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DE 
IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

A partir del análisis de la naturaleza y magnitud de las acciones del Proyecto, se 
identifican los impactos que podrían desarrollarse durante las etapas de construcción y 
operación.

A continuación se presentan los impactos reconocidos, según componente ambiental 
afectada:

Tabla E.3.1: Identificación y Descripción de Impactos Ambientales Potenciales

Componente
Ambiental Código Impacto Potencial Descripción

Aire AI-1 Aumento de los niveles de 
inmisión de material 
particulado

Se produce por la generación o 
incremento de las emisiones de 
partículas, por efecto de los 
movimientos de tierra, voladuras, 
carga y transporte de materiales, 
movimiento de equipos en faenas, 
operación de maquinaria fija y 
tránsito vehicular. Puede afectar 
directamente a la calidad del aire del 
área de influencia inmediata al 
proyecto.

AI-2 Aumento de los niveles de 
inmisión de gases de 
combustión

Corresponde a un incremento de las 
emisiones de gases producto de la 
combustión de carburantes
(fundamentalmente, monóxido de 
carbono, óxidos de nitrógeno, 
dióxido de azufre y gases orgánicos), 
debido al movimiento y circulación de 
maquinarias, vehículos y aeronaves. 
Se puede alterar directamente la 
calidad del aire del área de influencia 
directa del proyecto.

Geología GL-1 Alteración del material 
geológico (Formaciones 
Gatún y Aguadulce)

Consiste en la escarificación o 
destrucción de formaciones rocosas, 
producto del movimiento de tierra, 
rocas y voladuras, para la obtención 
de material pétreo para rellenos y 
lograr la rasante de nivelación.
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Componente
Ambiental Código Impacto Potencial Descripción

Geomorfología GM-1 Modificación de la
topografía o forma del 
relieve actual

Este impacto se originaría con las
acciones de movimiento de tierra y 
roca, voladuras, nivelación y
compactación del terreno, que implican 
el corte de áreas onduladas y relleno de 
sitios con depresiones, para obtener un 
terreno de topografía plana para la 
construcción de las obras civiles del 
Proyecto.

Edafología ED-1 Erosión del suelo Este impacto se produciría por la
eliminación de la cobertura vegetal y 
el movimiento de tierras, que expone 
al suelo a los efectos de la escorrentía 
de agua lluvia, intensificada por la 
existencia de taludes de rellenos no 
protegidos, con pendientes o declives.

ED-2 Pérdida de suelos Consiste en la remoción y 
enterramiento total o parcial de los 
horizontes de suelo producto de la 
ocupación del terreno para la 
construcción de las obras del 
proyecto.

ED-3 Alteración de las
propiedades físicas del 
suelo

Se trata de la modificación física del 
suelo, en cuanto a su densidad 
aparente, permeabilidad y estructura 
por la compactación.

ED-4 Modificación de la
capacidad y aptitud actual 
del suelo

Este impacto se produciría por la 
utilización de los suelos del área del 
Proyecto con usos diferentes a su 
capacidad y aptitud actual
(Clasificación de Clases Agrológicas).

ED-5 Alteración de la calidad de 
los suelos

Tendría lugar por la contaminación 
accidental o por malas prácticas de los 
suelos, por el vertimiento de 
sustancias o desechos sólidos y 
líquidos durante la construcción y 
operación de las obras del Proyecto.

Recursos
Hídricos

RH-1 Alteración del
comportamiento y forma 
del drenaje natural

Se produciría al intervenir los cauces 
por la realización de movimientos de 
tierra (cortes y rellenos), excavaciones 
de zanjas y canales para la 
construcción del sistema de drenaje 
pluvial, instalación de tuberías del 
sistema de alcantarillado de aguas 
servidas y agua potable.
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Componente
Ambiental Código Impacto Potencial Descripción

RH-2 Pérdida de red de drenaje 
natural

Consistiría en la eliminación total o 
parcial de cauces o escurrimientos 
superficiales, para la habilitación y 
construcción de obras del Proyecto.

RH-3 Afectación de áreas de 
infiltración o recarga de 
acuíferos y de niveles 
freáticos

Debido a excavaciones, nivelación, 
compactación y pavimentación del 
terreno, se puede producir una 
disminución de la recarga de acuíferos 
y la interrupción de los flujos de 
subterráneos.

RH-4 Alteración de la calidad de 
las aguas

Correspondería a una variación de las 
concentraciones físico-químicas que 
poseen las aguas con respecto a la 
línea base, debido al movimiento de 
tierra y roca, carga y transporte de 
materiales, movimiento y operación 
de equipos, maquinarias y vehículos, 
manejo de residuos, uso y manejo de 
sustancias peligrosas o contaminantes. 
Estas acciones pueden producir el 
aporte de contaminantes por prácticas 
inadecuadas o vertimientos
accidentales.

RH-5 Mejoramiento del sistema 
de escorrentía fluvial

La operación de las obras de 
encauzamiento del río Coco Solo y 
Quebrada La Verbena, contribuiría a 
mejorar el sistema de evacuación de la 
cuenca, favoreciendo especialmente a 
las áreas localizadas aguas arriba del 
Proyecto, reduciendo los riesgos de 
inundación.

Ruido RU-1 Riesgo de afectación a las 
personas, por el aumento de 
los niveles de ruido

Este impacto se produciría cuando, en 
presencia de receptores sensibles, la 
emisión de ruidos supera el valor 
establecido por la normativa vigente 
(D. 150/1971) o la norma de referencia.

RU-2 Riesgo de afectación a la 
fauna, por los niveles de 
ruidos generados

Este impacto se presentaría cuando los 
elementos de la fauna presente en las 
zonas del Proyecto y sus alrededores, 
se ven afectados en sus hábitos debido 
a un incremento en los niveles, 
frecuencias y duraciones de los ruidos. 
Esto puede afectar los hábitos 
alimenticios, migratorios,
reproductivos, entre otros.
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Componente
Ambiental Código Impacto Potencial Descripción

Vegetación y 
Flora

FL-1 Riesgo de pérdida de
biodiversidad por la
eliminación de la vegetación 
y flora

Correspondería a la eliminación de la
vegetación existente en el área y la 
posible, o no, reposición de la misma 
por procesos naturales o
antropogénicos. Se altera tanto al 
bosque húmedo tropical cómo al 
manglar.

Fauna FA-1 Riesgo de pérdida de hábitat
para la fauna silvestre

Se produciría por la desaparición y
posterior sustitución de un hábitat para 
la fauna, debido a la eliminación de la 
cubierta vegetal, nivelación y 
compactación del terreno,
estabilización, pavimentación y
revegetación.

Ecosistemas EC-1 Riesgo de pérdida de hábitat 
acuático

Ese impacto se origina por la
modificación y eliminación de cauces 
de agua, lo que podría traer como 
consecuencia la muerte de la mayor 
parte de los organismos acuáticos y el 
establecimiento de un nuevo ambiente.

Socioeconómico SE-1 Generación de empleos La ejecución y operación de las obras
del Proyecto demandará de manera 
directa la contratación de mano de 
obra e indirectamente inducirá el 
empleo, debido al efecto
multiplicador de las actividades 
económicas que considera, lo que 
produciría fundamentalmente, una 
fuerte modificación del mercado 
laboral del Distrito de Colón.

SE-2 Riesgo de accidentes 
laborales

Consistiría en la posibilidad de que un
trabajador sufra un determinado daño 
derivado de su actividad laboral. Se 
consideran enfermedades, patologías 
o lesiones sufridas con motivo u 
ocasión del trabajo.

SE-3 Conflictos con
comunidades

Las acciones del proyecto que 
potencian la generación de efectos 
adversos sobre las comunidades del 
área de influencia directa del proyecto 
o sobre los intereses de grupos 
particulares, pueden provocar la 
respuesta de estas comunidades o 
grupos, a través de reclamos, protestas 
públicas o demandas ante entes 
fiscalizadores o judiciales, alterando 
el desarrollo del Proyecto o afectando 
a terceros, relacionados o no con éste.
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Componente
Ambiental Código Impacto Potencial Descripción

SE-4 Migración de población La generación de expectativas de
trabajo en otras áreas del país, puede 
ocasionar desplazamientos de
personas en busca de los puestos de 
empleo que el desarrollo del Proyecto 
demanda o induce, alterando la 
estructura demográfica y el
poblamiento del Distrito de Colón.

SE-5 Mejoramiento de la calidad 
de vida de la población

La generación y desarrollo de 
actividades económicas, aumento del 
empleo, creación de fuentes de 
ingreso para la población y el Estado, 
establecimiento de servicios,
mejoramiento del entorno y otras 
externalidades del Proyecto, pueden 
contribuir al mejoramiento en las 
condiciones de vida de la población.

SE-6 Riesgo de molestias a la 
población por la migración 
de especies silvestres hacia 
zonas habitadas

La eliminación del hábitat para la 
fauna silvestre, puede ocasionar la 
migración de especies que tengan la 
movilidad necesaria, hacia zonas 
residenciales, provocando
incomodidad o disconformidad en las 
personas que entren en contacto con 
los animales.

SE-7 Riesgo de accidentes 
causados por la migración 
de especies silvestres hacia 
zonas habitadas

Se originaría debido a que animales 
desplazados pueden causar heridas o 
mordeduras, con riesgo de ser de tipo 
infeccioso o venenoso, causando 
lesiones, enfermedades o la muerte de 
las personas afectadas.

SE-8 Riesgo de epidemias por la 
incubación y/o migración de 
organismos vectores

Puede suceder al darse migraciones 
masivas de organismos, que pueden ser 
vectores de enfermedades infecto 
contagiosas, virulentas o epidémicas. 
Estas especies pueden constituir fauna 
silvestre de los hábitats eliminados o 
provenir de criaderos desarrollados en 
los terrenos de construcción. Puede 
afectar tanto a la población residente en 
el área de influencia directa del 
Proyecto, como a trabajadores de éste.

SE-9 Deterioro del medio
habitado por generación de 
desechos domésticos e 
industriales

Consistiría en la afectación del entorno 
de las comunidades residentes (también 
áreas comerciales, industriales y 
recreativas) del área de influencia del 
proyecto, por un mal manejo de los 
residuos sólidos y líquidos que se 
originarían del Proyecto.
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Componente
Ambiental Código Impacto Potencial Descripción

SE-10 Reasentamientos de
comunidades

Tiene su origen por la existencia de
áreas habitadas, que dado la cercanía 
con el proyecto resultan incompatibles 
con su operación o debido a que los 
requerimientos de expansión del mismo 
las afectan, debiendo relocalizar o 
desalojar a sus habitantes.

Actividades
Económicas

AE-1 Desarrollo e intensificación
de actividades económicas

La creación de un centro comercial-
industrial y de servicios, destacando el 
transporte aéreo, traería consigo la 
creación de extemalidades que 
incentivan la inversión y multiplicación 
de actividades complementarias o de 
apoyo, así como también otras 
similares o especializadas, orientadas a 
mercados diferentes.

Propiedad, 
Tenencia y Valor 

del Suelo

PT-1 Cambios en la división y 
tenencia de la propiedad

El proyecto consideraría la utilización
de una serie de parcelas de terreno en 
concesión para desarrollar el Centro 
Multimodal Industrial y de Servicios y 
Aeropuerto Internacional de Colón. De 
esta manera, terrenos de propiedad del 
estado son entregados en concesión a 
un privado para la instalación y 
desarrollo de actividades económicas

PT-2 Incremento en la
valorización de la tierra

El establecimiento del CEMIS y el 
AIC, supone la urbanización de gran 
parte de los terrenos que ocuparán. Esto 
implicaría el establecimiento de 
servicios básicos que requieren las 
industrias para poder llevar a cabo su 
labor (alcantarillados, calles,
electricidad, telefonía, etc.), junto con 
dotar al área de actividades de valor 
agregado. Cada uno de estos elementos 
agrega valor al terreno, puesto que se 
generaría una demanda de las áreas que 
se planean desarrollar por parte de 
terceros para usos comercial-industrial.

Equipamiento e 
infraestructura 

básica

EI-1 Afectación del suministro 
de agua potable existente 
por requerimientos de 
nuevos volúmenes

La operación del Proyecto requerirá la
provisión de agua del sistema que 
abastece actualmente a Colón, tanto 
para el consumo humano como 
industrial, pudiendo afectar el 
suministro del mismo por el aumento 
de la demanda.
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Componente
Ambiental Código Impacto Potencial Descripción

EI-2 Incremento en la
generación de aguas 
servidas y/o excretas

La presencia de población temporal o
permanente por el desarrollo del 
Proyecto, produciría un aumento de 
los residuos líquidos domésticos, 
demandando un sistema de
recolección y tratamiento que cumpla 
con los requisitos impuestos por el 
Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000.

EI-3 Afectación del sistema de 
recolección y disposición 
de desechos sólidos
existente, por incremento 
en su generación

Se generaría por el aumento de la 
demanda y cobertura de los servicios 
básicos para recolección y disposición 
de desechos comunes y de 
construcción, afectando su
disponibilidad y calidad.

EI-4 Riesgos de inundaciones Este impacto se podría producir por el 
cambio del sistema natural de drenaje, 
por sistemas artificiales sin capacidad 
suficiente para drenar las aguas 
pluviales del sitio. Podría afectar a 
poblaciones ubicadas aguas arriba del 
área del Proyecto o a éste mismo.

EI-5 Alteración del tráfico Durante las etapas de construcción y 
operación se daría una alteración del 
tráfico, por un aumento del movimiento 
vehicular, tanto en la vía Boyd 
Roosevelt como la Randolph. Éstas 
tienen un volumen de flujo horario alto, 
el cual se incrementará con la entrada y 
salidas de transportes de carga y 
pasajeros, y otros vehículos menores 
que accederán al proyecto.

EI-6 Deterioro de la red vial Se produciría por el movimiento de 
camiones y equipo pesado en las vías 
Boyd Rooselvelt, Randolph y calle 
Galeta, producto del transporte de 
materiales y otros productos, sin 
cumplir con los estándares de carga que 
puede soportar cada camino. Este 
impacto puede ocasionar efectos 
indirectos como son daños a vehículos, 
mayores costos de mantenimiento 
vehicular y mayores costos en 
mantenimiento de las vías por la 
institución competente.
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Componente
Ambiental Código Impacto Potencial Descripción

EI-7 Obstrucción de vías
públicas

La obstrucción se produciría por los 
trabajos de construcción y
acondicionamiento de los accesos al 
Proyecto, lo cual requeriría efectuar 
acciones de intersección con las vías 
Boyd Rooselvelt y Randolph, en parte 
de sus calzadas, reduciendo la 
utilización de sus pistas.

EI-8 Ampliación de redes de 
comunicación y servicios

Este impacto se originaría con la 
operación del Proyecto, que brindará 
servicios de transporte de pasajeros 
específicos y carga, un aumento en la 
calidad de los servicios de 
comunicaciones para el intercambio 
comercial y de negocios, así como 
servicios de apoyo al desarrollo de 
actividades comerciales e industriales y 
de recepción de visitantes.

EI-9 Mejoramiento de la
accesibilidad regional

La instalación de un aeropuerto 
internacional, se constituiría en la 
puerta de entrada para pasajeros y carga 
proveniente de todos el País y el 
Mundo. Junto al CEMIS, potenciarían 
toda la infraestructura de acceso a la 
provincia de Colón y la Región 
(carretera, ferroviaria, naviera).

Ordenamiento
Territorial

OT-1 Cambios en el ordenamiento 
territorial, por la
introducción de usos
incompatibles con el
planeamiento territorial

Dentro de las áreas que puede 
intervenir el proyecto, existen 
zonifícaciones con usos de suelo que no 
corresponden a las actividades que el 
proyecto desarrollará, esto se refiere 
especialmente a la existencia de zonas 
protegidas y áreas residenciales 
establecidas por ley por la Autoridad de 
a Región Interoceánica. Esto se 
produciría por la instalación de obras 
de drenaje, sistema de manejo pluvial y 
sanitario, construcción y mejoramiento 
vial, y operación del aeropuerto.

Fuente: Elaboración del Consultor.
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E.4 VALORACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 
POTENCIALES

Con el objetivo de valorizar y jerarquizar los impactos ambientales identificados, éstos 
son caracterizados considerando parámetros semicuantitativos, establecidos en escalas 
relativas. Estos son conjugados en un índice de Calificación Ambiental del Impacto 
(CAI), que permite el análisis comparativo de las potenciales alteraciones del Proyecto, 
asignando niveles de importancia a cada una de ellas. El Anexo E.l-1 detalla la 
metodología utilizada.

En la evaluación se consideran las fuentes potenciales de impacto (obras y acciones del 
Proyecto), su localización, los elementos potencialmente afectados de cada componente 
ambiental y las medidas de protección ambiental contempladas por el Proyecto.

La calificación se realiza por componente ambiental, caracterizando los impactos que 
potencialmente podrían afectar a cada uno de los elementos identificados en el área de 
influencia. El detalle de las valoraciones individuales se muestra en el Anexo E.4-1.

E.4.1 Impactos sobre el Medio Ambiente Físico

La Tabla E.4-1 resume las calificaciones obtenidas para el Medio Ambiente Físico. Las 
ponderaciones individuales se entregan en el Anexo E.4-1, Matrices E.4-1 a la E.4-16.

En este medio afectarían sólo impactos negativos, con excepción del que se origina por la 
operación de las obras de encauzamiento del Río Coco Solo y Quebrada La Verbena. 
Estas obras están diseñadas para soportar crecidas máximas asociadas a períodos de 
retomo de 50 años, lo que sumado a su manutención permanente permitirán asegurar un 
drenaje fluido las aguas provenientes de la cuenca alta del Coco Solo, favoreciendo la 
reducción del riesgo de inundación.

Las calificaciones de los impactos negativos fluctúan entre -8.0 y -30.0 y se distribuyen 
mayormente en la etapa de construcción.

En esta etapa, los de mayor relevancia se producirían sobre la red hidrológica (pérdida y 
afectación de su comportamiento y forma; -30.0 y -21.0 respectivamente), la calidad del 
aire (-21.0), la calidad del suelo (-21.0) y los niveles de ruido respecto a las personas 
(-21.0).

Mientras que, durante la operación del Proyecto serían los que impactarían a los niveles 
de ruido que pudieran percibir las personas y los animales (-30.0 y -27.0 
respectivamente) y la calidad del aire por emisiones de gases(-27.0).

De menor calificación, son los que actúan sobre la hidrogeología (-9.0), en la etapa de 
construcción, y la capacidad de uso y aptitud del suelo (-8.0), en la etapa de operación.
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Tabla E.4-1: Medio Ambiente Físico: Calificación de Impactos según Elemento Ambiental 
Afectado

Código Impacto Potencial Elemento
Afectado

Calificación Ambiental del 
Impacto (CAI)

Construcción Operación

AI-1 Aumento de los niveles de 
inmisión de material particulado Calidad del aire -21.0 -18.9

AI-2 Aumento de los niveles de 
inmisión de gases contaminantes Calidad del aire -12.6 -27.0

GL-1
Alteración del material geológico 
(formaciones Gatún y
Aguadulce)

Formaciones
geológicas -12.0 -

GM-1 Modificación de la topografía o 
forma del relieve actual

Relieve
(topografía) -18.0 -

ED-1 Erosión del suelo Suelos -12.0 -
ED-2 Pérdida de suelos Suelos -18.0 -

ED-3 Alteración de las propiedades 
físicas del suelo Suelos -18.0 -

ED-4 Modificación de la capacidad y 
aptitud actual del suelo

Capacidad de 
uso y aptitud - -8.0

ED-5 Alteración de la calidad de los
suelos Calidad del suelo -21.0 -9.0

RH-1 Afectación del comportamiento y 
forma del drenaje natural Hidrología -21.0 -

RH-2 Pérdida de red de drenaje natural Hidrología -30.0 -

RH-3
Afectación de áreas de 
infiltración o áreas de recarga de 
acuíferos y de niveles freáticos

Hidrogeología -9.0 -

RH-4 Alteración de la calidad de las 
aguas Calidad del agua -14.0 -9.8

RH-5 Mejoramiento del sistema de 
escorrentía fluvial Hidrología - 30.0

RU-1
Riesgo de afectación a las 
personas por aumento de los 
niveles de ruido

Niveles de ruido -21.0 -30.0

RU-2
Riesgo de afectación a la fauna 
por aumento de los niveles de 
ruidos

Niveles de ruido -18.0 -27.0

Fuente: Elaboración del Consultor.
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E.4.2 Impactos sobre el Medio Ambiente Biológico

En el Medio Ambiente Biológico, los impactos tienen lugar durante la etapa de 
construcción (Tabla E.4-2). Todosson negativos y de alta calificación (de -33.0 a -30.0), 
puesto que la ejecución del proyecto modifica permanentemente las condiciones de línea 
base, sobre un elemento ambiental de alta importancia (Anexo E.4-1, Matrices E.4-17 a
E.4-19).

En este sentido, sería muy probable que se produjera un riesgo de pérdida o disminución 
de la biodiversidad, por la eliminación de bosque húmedo tropical y manglar (-33.0), la 
pérdida de hábitat para la fauna (-30.0) y la pérdida de hábitat acuático (-30.0), de manera 
permanente y en condiciones no factibles de poder revertir.

Tabla E.4-2: Medio Ambiente Biológico: Calificación de Impactos según Elemento 
Ambiental Afectado

Código Impacto Potencial Elemento
Afectado

Calificación Ambiental del 
Impacto (CAI)

Construcción Operación

FL-1
Riesgo de pérdida de 
biodiversidad por la eliminación 
de la vegetación y flora

Bosque Húmedo 
Tropical y 
Manglar

-33.0 -

FA-1 Riesgo de pérdida de hábitat para 
la fauna silvestre Fauna silvestre -30.0 -

EC-1 Riesgo de pérdida de hábitat 
acuático Ecosistemas -30.0 -

Fuente: Elaboración del Consultor.

E.4.3 Impactos sobre el Medio Ambiente Humano y Cultural

Sobre el Medio Ambiente Humano y Cultural tienen lugar la mayoría de los impactos 
positivos del Proyecto, producto del impacto económico y social que conlleva. De este 
modo, prácticamente todos se capitalizarían con la operación del proyecto, el cual se 
transforma en un centro generador e inductor de empleos, actividades y negocios. De 
igual forma, las actividades de construcción también actúan como generadoras de 
empleo, el cual a su vez contribuye al mejoramiento de la calidad de vida.

Por la operación del Proyecto, la calificación de los impactos positivos fluctúa entre 30.0 
y 36.0, mientras que los impactos negativos varían con calificaciones de -33.0 a -12.0 
(ver Anexo E.4-1, Matrices E.4-20 a E.4-42).

De los negativos, los de mayor ponderación afectan al ordenamiento territorial, por la 
ocupación o vecindad del Proyecto con usos normados incompatibles con su actividad de 
transporte aeronáutico e industrial-comercial (-33.0). Le sigue en importancia la
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migración de población, que puede traer consecuencias tales como: mantención de 
índices de desempleo del Distrito, invasión de tierras privadas o estatales, mayor 
demanda de servicios públicos no preparados para absorberla, mayor demanda de 
infraestructura, especialmente viviendas; delincuencia por marginalidad social, aumento 
desproporcional de la población masculina y conflictos de poder y mando con los 
residentes más antiguos del área.

También resulta de importancia para el elemento población, la probable necesidad de que 
el Proyecto provoque reasentamiento de comunidades(-26.4), esto en relación directa con 
el desarrollo de actividades incompatibles con el uso residencial, no tan sólo de 
afectación del Proyecto hacia comunidades vecinas, sino que también por la limitación 
que provocan estas zonas habitadas para la realización de sus actividades, por ejemplo los 
niveles de ruido normados que se deben considerar al considerar una zona mixta, que son 
más exigentes que si se tratara de una zona exclusiva industrial, o también con 
distanciamientos de seguridad o servidumbres aeronáuticas, o restricciones a la 
expansión, para el caso específico del CEMIS.

Otro impacto negativo sobre la población, que también es importante en la etapa de 
construcción, es la posibilidad de generarse conflictos con comunidades (-21.0 y -24.0), 
por las extemalidades negativas del proyecto. Estas comunidades no son sólo habitantes, 
sino que cualquier grupo, institución o persona natural que sienta vulnerado sus intereses. 
Los conflictos afectan por igual a todos los actores del proceso (Promotor e 
Inversionistas, Comunidades que no ven satisfechas sus inquietudes o problemas, 
Autoridades que promueven el desarrollo económico y la protección de los recursos 
naturales y las personas), así como también a terceros no involucrados directamente, 
como trabajadores y sus familias, empresas de servicios, usuarios de las vías públicas y 
de la Zona Libre por la ocurrencia de actos vandálicos, violencia o interrupción de 
actividades), etc.

Las calificaciones ambientales de los impactos que afectan al medio humano se muestran 
en la siguiente tabla:

Tabla E.4-3: Medio Ambiente Humano y Cultural: Calificación de Impactos según 
Elemento Ambiental Afectado

Código Impacto Potencial Elemento Afectado
Calificación Ambiental del 

Impacto (CAI)
Construcción Operación

SE-1 Generación de empleos Población 27.0 36.0
SE-2 Riesgo de accidentes laborales Población -10.5 -12.0
SE-3 Conflictos con comunidades Población -21.0 -24.0
SE-4 Migración de población Población -21.6 -29.7

SE-5 Mejoramiento de la calidad de 
vida de la población Población 24.3 36.0
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Código Impacto Potencial Elemento Afectado
Calificación Ambiental del 

Impacto (CAI)
Construcción Operación

SE-6

Riesgo de molestias a la 
población por migración de 
especies silvestres hacia zonas 
habitadas

Población -12.6 -

SE-7
Riesgo de accidentes causados 
por la migración de especies 
silvestres hacia zonas habitadas

Población -12.6 -

SE-8
Riesgo de epidemias por la 
incubación y/o migración de 
organismos vectores

Población -16.8 -

SE-9
Deterioro del medio habitado 
por generación de desechos 
domésticos e industriales

Población -16.8 -18.9

SE-10 Reasentamiento de 
comunidades Población - -26.4

AE-1 Desarrollo e intensificación de 
actividades económicas

Transporte, Comercio,
Industrias, Servicios, 
Turismo, Financiera, 

Bancaria
- 33.0

PT-1 Cambios en la división y 
tenencia de la propiedad Tenencia - 30.0

PT-2 Incremento en la valorización 
de la tierra Valor del suelo - 33.0

EI-1

Afectación del suministro de 
agua potable existente por 
requerimientos de nuevos 
volúmenes

Sistema de agua 
potable - -12.6

EI-2 Incremento en la generación de 
aguas servidas y/o excretas

Sistema de 
recolección y 
tratamiento de 

aguas residuales

-12.0 -18.0

EI-3

Afectación del sistema de 
recolección y disposición de 
desechos sólidos existente, por 
incremento en su generación

Sistema de 
recolección y 
disposición de 

desechos sólidos

-16.0 -18.0

EI-4 Riesgos de inundaciones Sistema de drenaje 
pluvial -21.0 -27.0

EI-5 Alteración del tráfico Red vial -14.0 -20.0
EI-6 Deterioro de la red vial Red vial -16.0 -18.0
EI-7 Obstrucción de vías públicas Red vial -14.4 -

EI-8 Ampliación de redes de 
comunicación y servicios

Transporte y 
Telecomunicaciones - 36.0

EI-9 Mejoramiento de la 
accesibilidad regional

Transporte y 
Telecomunicaciones - 36.0

OT-1

Cambios en el ordenamiento 
territorial, por la introducción 
de usos incompatibles con el 
planeamiento territorial

Zonas protegidas y 
residenciales - -33.0

Fuente: Elaboración del Consultor.
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E.5 JERARQUIZACIÓN DE IMPACTOS
E.5.1 Impactos Positivos

Los componentes que serían alterados positivamente son socioeconómico (población), 
actividades económicas (transporte, comercio, industrias, servicios, turismo, finanzas, 
bancaria), equipamiento e infraestructura (transporte y telecomunicaciones), propiedad, 
tenencia y valor del suelo (tenencia y valor del suelo) y Recursos Hídricos (hidrología).

A continuación se listan los impactos positivos:

Tabla E.5-1: Impactos de Importancia Positiva

Código Impacto Potencial Jerarquía

SE-1 Generación de empleos 36.0 Importancia Positiva

SE-5 Mejoramiento de la calidad de vida de la población 36.0 Importancia Positiva

EI-8 Ampliación de redes de comunicación y servicios 36.0 Importancia Positiva

EI-9 Mejoramiento de la accesibilidad regional 36.0 Importancia Positiva

AE-1 Desarrollo e intensificación de actividades económicas 33.0 Importancia Positiva

PT-2 Incremento en la valorización de la tierra 33.0 Importancia Positiva

RH-5 Mejoramiento del sistema de escorrentía fluvial 30.0 Importancia Positiva

PT-1 Cambios en la división y tenencia de la propiedad 30.0 Importancia Positiva

SE-1 27.0 Importancia Positiva

SE-5 Mejoramiento de la calidad de vida de la población

■
24.3 Importancia Positiva

Fuente: Elaboración del Consultor.

Nota: Etapa de Construcción □ Etapa de Operación
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E.5.2 Impactos Negativos

Los impactos negativos del Proyecto, son jerarquizados considerando 5 categorías de 
importancia: muy alta, alta, moderada, menor y no significativa. Respecto a ésta última, 
no se obtuvieron impactos con valoración importancia negativa no significativa.

De importancia negativa muy alta se definen dos impactos, que afectan al 
ordenamiento territorial y la vegetación y flora (Tabla E.5-2). El primero se produce por 
la incompatibilidad entre los usos del Proyecto y los normados. El segundo por la 
eliminación de bosque húmedo tropical y manglar.

Tabla E.5-2: Impactos Negativos de Importancia Muy Alta

Código Impacto Potencial Jerarquía

OT-1 Cambios en el ordenamiento territorial, por la introducción 
de usos incompatibles con el planeamiento territorial

-33.0 Importancia negativa muy 
alta

FL-1
\ 5 ¿Be r \ ■ 1 - ¿ í
Riesgo de pérdida de biodiversidad por la eliminación de 
la vegetación y llora

-33.0 Importancia negativa muy 
alta

Fuente: Elaboración del Consultor.

Nota: m Etapa de Construcción | | Etapa de Operación

Con importancia negativa alta, fueron calificados 10 impactos que se producen sobre la 
población, la calidad del aire, los niveles de ruido, el drenaje pluvial, la hidrología, la 
fauna y ecosistemas. Estos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla E.5-3: Impactos Negativos de Importancia Alta

Código Impacto Potencial Jerarquía

SE-3 Conflictos con comunidades -24.0 Importancia negativa 
alta

SE-10 Reasentamientos de comunidades -26.4 Importancia negativa 
alta

AI-2 Aumento de los niveles de inmisión de gases de 
combustión

-27.0 Importancia negativa 
alta

RU-2 Riesgo de afectación a la fauna, por los niveles de ruidos 
generados

-27.0 Importancia negativa 
alta

EI-4 Riesgos de inundaciones -27.0 Importancia negativa
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Código Impacto Potencial Jerarquía
alta

SE-4 Migración de población -29.7 Importancia negativa 
alta

RU-1 Riesgo de afectación a las personas, por el aumento de los 
niveles de ruido

-30.0 Importancia negativa 
alta

1; .
RH-2 Pérdida de red de drenaje natural -30.0 Importancia negativa 

alta

FA-1 Riesgo de pérdida de hábitat para la fauna silvestre -30.0 Importancia negativa 
alta

EC-1
’ 4.4

Riesgo de pérdida de hábitat acuático -30.0 Importancia negativa 
alta

Fuente: Elaboración del Consultor.

Nota: U Etapa de Construcción | | Etapa de Operación

Con importancia negativa moderada son afectados la red vial, el sistema de 
recolección y disposición de desechos sólidos, la población, el sistema de recolección y 
tratamiento de aguas residuales, los niveles de ruido, el relieve actual, los suelos, la 
calidad del aire, el sistema de drenaje pluvial y la hidrología. La Tabla E.5-4 muestra en 
detalle estos impactos.

Tabla E.5-4: Impactos Negativos de Importancia Moderada

|Código Impacto Potencial Jerarquía
Importancia negativa

EI-7 Obstrucción de vías públicas -14.4 moderada

EI-3 Afectación del sistema de recolección y disposición de -16.0 Importancia negativa
desechos sólidos existente, por incremento en su moderada
seneración

El-6 Deterioro de la red vial -16.0 Importancia negativa
moderada

SE-9 Deterioro del medio habitado por generación de desechos -16.8 Importancia negativa
domésticos e industriales moderada. . .

SE-S Riesgo de epidemias por la incubación y/o migración de -16.8 Importancia negativa
\ . > '■
>»w.IhOMsiorganismos vectores moderada
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Código Impacto Potencial Jerarquía

EI-3 Afectación del sistema de recolección y disposición de 
desechos sólidos existente, por incremento en su 
generación

-18.0
Importancia negativa 
moderada

EI-6 Deterioro de la red vial -18.0 Importancia negativa 
moderada

EI-2 Incremento en la generación de aguas servidas y/o excretas -18.0 Importancia negativa 
moderada

RU-2 Riesgo de afectación a la fauna, por los niveles de ruidos 
generados

-18.0 Importancia negativa 
moderada

GM-1 Modificación de ,a topografía o forma del relieve actual -18.0 Importancia negativa 
moderada

ED-2 Pérdida de suelos -18.0 Importancia negativa 
moderada

ED-3 Alteración de las propiedades físicas del suelo -18.0 Importancia negativa 
moderada

SE-9 Deterioro del medio habitado por generación de desechos 
domésticos e industriales

-18.9 Importancia negativa 
moderada

AI-1 Aumento de los niveles de inmisión de material particulado -18.9 Importancia negativa 
moderada

EI-5 Alteración del tráfico -20.0 Importancia negativa 
moderada

ED-5 Alteración de la calidad de los suelos -21.0 Importancia negativa 
moderada

AI-1

SE-3

EI-4
8SI||||SS

RU-1

RH-l

Aumento de los niveles de inmisión de material particulado

Conflictos con comunidades
i

Riesgos de inundaciones

Riesgo de afectación a las personas, por el aumento de los 
niveles de mido

Alteración del comportamiento y forma del drenaje natural

-21.0

-21.0

-21.0
l

-21.0:
i

-21.01

Importancia negativa 
moderada

Importancia negativa 
moderada

Importancia negativa 
moderada

Importancia negativa 
moderada

Importancia negativa
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Fuente: Elaboración del Consultor.

Nota: |i|| Etapa de Construcción □ Etapa de Operación

Finalmente, los impactos de importancia negativa menor, que se señalan en la Tabla 
E.5-5, se producen sobre los suelos, la calidad de los suelos, la hidrogeología, la calidad 
de las aguas, la población, las formaciones geológicas, sistema de agua potable, la calidad 
del aire y la red vial.

Tabla E.5-5: Impactos Negativos de Importancia Menor

Código Impacto Potencial Jerarquía

ED-4 Modificación de la capacidad y aptitud actual del suelo -8.0 Importancia negativa
menor
Importancia negativa

ED-5 Alteración de la calidad de los suelos -9.0 menor

RH-3 Afectación de áreas de infiltración o recarga de acuíferos y -9.0 Importancia negativa
de niveles freáticos menor

Importancia negativa
RH-4 Alteración de la calidad de las aguas -9.8 menor

SE-2 Riesgo de accidentes laborales -10.5 Importancia negativa
menor

SE-2 Riesgo de accidentes laborales -12.0 Importancia negativa
menor

GL-l
. .<,« . *•' , . - • • • ■ .

Alteración del material geológico (Formaciones Gatún y -12.0 Importancia negativai ' ; » Aguadulce) menor

ED-1 Erosión del suelo -12.0 Importancia negativa
menor ■ - ' ■

EI-1 Afectación del suministro de agua potable existente por -12.6 Importancia negativa
requerimientos de nuevos volúmenes menor

AI-2 Aumento de los niveles de inmisión de gases de 
combustión

-12.6 Importancia
menor

negativa
L
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[Código| Jerarquía

rúente: Elaboración del Consultor. 

Nota: HR Etapa de Construcción J Etapa de Operación

Impacto Potencial

■ - .

RH-4 Alteración de la calidad de las aguas

ss
El-5 Alteración del tráfico

Finalmente, los impactos negativos de importancia muy alta, alta y moderada, son 
cartografiados para indicar las áreas que resultan sensibles o de riesgos por la ejecución 
del Proyecto. Las Figuras E.5.2-1 y E.5.2-2 se presentan en el Anexo Cartográfico.
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F. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

F.l PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACIÓN Y 
COMPENSACIÓN

En este capítulo se sintetizan de manera preliminar, las medidas que se consideran utilizar 
para mitigar o compensar los impactos ambientales negativos significativos adversos, 
determinados por Estudio de impacto Ambiental.

Una vez completados los análisis y evaluación de los aspectos que el propio proyecto 
considera para reducir los impactos, se propondrán el plan definitivo.

En la Tabla F.l.l se resumen y caracterizan las medidas propuestas, considerando los 
impactos positivos, negativos y los riesgos ambientales que determinan.
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SECCIÓN F: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL 
PROYECTO
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Tabla F.l.l: Medidas de Mitigación y Compensación

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

Aire AI-1 Aumento de los niveles 
de emisión de material 
particulado

• MI: Los vehículos que carguen agregados 
pétreos, vegetación proveniente de las 
actividades de desmonte, desarraigue, y 
cualquier otro material suelto, deberán estar 
cubiertos en todo momento con una lona, 
cuando transiten por la vía pública.

• M2: Las vías dentro del sitio y la carretera 
y caminos de acceso, serán rociadas 
regularmente según se requiera para 
minimizar el levantamiento de polvo.

• M3: Todos los materiales compilados 
dentro del área de trabajo deben estar 
cubiertos con una lona con pesas, para 
evitar su dispersión por el viento.

• M4: A los trabajadores se les debe 
proporcionar máscaras y gafas protectoras, 
para realizar cualquier operación donde se 
produzcan concentraciones de material 
particulado que puedan provocar afecciones 
respiratorias.
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Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

AI-2 Aumento de los niveles 
de inmisión de gases 
contaminantes

• M5: Toda planta o proceso que utice 
petróleo diesel u otro combustible fósil, 
será mantenida de conformidad a las 
especificaciones que la autoridad disponga, 
para minimizar sus emisiones.

• M6: A los trabajadores se les suplirán 
máscaras y gafas protectoras para realizar 
cualquier operación donde se den procesos 
de combustión que emitan gases en 
concentraciones que pongan en riesgo su 
salud.

• M7: El proyecto contempla la aplicación de 
señales para mantener un tráfico fluido y 
constante.

Geología GL-l Alteración del material
geológico (formaciones 
Gatún y Aguadulce) por 
labores de movimiento 
de tierra y estabilización

No mitigable.

Geomorfología GM-1 Modificación de la
topografía o forma del 
relieve actual.

No mitigable

INFORME FINAL
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

Edafología ED-1 Erosión del suelo • M8: Se deben considerar obras de 
contención y conservación de suelos, así 
como de restauración:

> El proyecto considera la aplicación de 
técnicas de protección física de suelos, 
estabilización, revegetación y
recuperación de áreas intervenidas, así 
como el establecimiento de un sistema de 
manejo de escorrentía pluvial, por medio 
de lagunas de sedimentación (en la etapa 
de construcción y operación).

• M9: Respetar en los drenajes y siempre que 
sea posible, el sistema anterior de las aguas 
escorrentía.

ED-2 Pérdida de suelos • MIO: Recuperar la cobertura edáfica 
superficial en los lugares que sean 
restaurados.

ED-3 Alteración de las
propiedades físicas del 
suelo

No mitigable.

ED-4 Modificación de la
capacidad y aptitud 
actual del suelo

No mitigable.
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

ED-5 Contaminación de los 
suelos

• Mil: Capacitar al personal en la gestión 
del manejo de residuos.

• M12: Establecer contenedores estancos 
para el almacenamiento de residuos y 
sustancias químicas contaminantes.

• M13: Establecer normas que regulen el uso 
y manejo de sustancias peligrosas y 
contaminantes.

• M14: Señalizar los lugares de recepción y
contención de residuos y los
procedimientos generales de manejo.

• M15: Aislar áreas de almacenaje de 
sustancias peligrosas o contaminantes.

• M16: Establecer campañas de información 
y formación a terceros, para el 
cumplimiento de normas de aseo y cuidado 
del medio ambiente.

• M17: Establecer sanciones por
incumplimiento de las normas (multas, 
despidos).

Recursos
Hídricos

RH-l Afectación del
comportamiento y
forma de drenajes 
natural

• M18: Construir canales de drenaje y 
canalizar los ríos de tal forma que se tengan 
capacidad para drenar las escorrentías del 
sitio del proyecto.

• M19: Construir estructuras y zonificar el 
área según lo establecido en el Plan General 
de Uso de Suelos de la Región 
Interoceánica, Ley 21).

INFORME FINAL
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

RH-2 Pérdida de la red de
drenaje natural

• No mitigable. • M20: Establecer áreas de protección 
a los cursos que permanecerán en el 
área del proyecto.

• M21: Asegurar el cumplimiento de 
las zonifícaciones impuestas por la 
ARI, según el Plan de Usos, en lo 
referente a áreas verdes.

RH-3 Afectación de áreas de
infiltración o áreas de 
recarga de acuíferos y 
niveles freáticos

• No mitigable. • M22: Identificar y mantener áreas
de posible recarga de acuíferos con 
una buena cobertura vegetal, que 
asegure la infiltración y evitar en 
ellas la compactación.
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

RH-4 Alteración de la calidad 
de las aguas

• M23: Evitar la erosión de los suelos a través de 
coberturas vegetales adecuadas, obras de 
contención de suelos y estabilización de taludes. 
Controlar el escurrimiento y carga sólida del 
drenaje pluvial. El proyecto considera la 
implementación de un sistema de manejo de 
aguas pluviales, con lagunas de sedimentación.

• M24: Establecer áreas verdes con plantas 
ornamentales y grama.

• Mil: Capacitar al personal en la gestión del 
manejo de residuos, procedimientos de manejo, 
almacenaje y abastecimiento de combustible y 
sustancias peligrosas o contaminantes; 
prevención y control de incendios.

• M12: Establecer contenedores estancos 
para el almacenamiento de residuos y 
sustancias químicas contaminantes.

• M13: Establecer normas que regulen el uso 
y manejo de sustancias peligrosas y 
contaminantes.

• M14: Señalizar los lugares de recepción y
contención de residuos y los
procedimientos generales de manejo.

• M15: Aislar áreas de almacenaje de 
sustancias peligrosas o contaminantes.

• M16: Establecer campañas de información 
y formación a terceros, para el 
cumplimiento de normas de aseo y cuidado 
del medio ambiente.

• M17: Establecer sanciones por
incumplimiento de las normas (multas, 
despidos).

INFORME FINAL
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

RH-5 Mejoramiento del
sistema de escorrentía 
fluvial

• Corresponde a un impacto positivo, por lo 
que no requiere mitigación.

Ruido RU-1 Riesgo de afectación a 
las personas por el 
aumento de los niveles 
de ruido

• M24: Todo equipo que produzca ruido
constante, recurrente o repetitivo, que 
puedan afectar la salud humana o animal, 
deberá ser aislado, por medios físicos para 
minimizar este impacto. Entre los medios 
físicos para aislamiento de ruidos se deben 
utilizar, dependiendo de las sensibilidad del 
receptor y las características del paisaje, la 
construcción de barreras acústicas, la 
reforestación con árboles frondosos y de 
rápido crecimiento. Éstas se deberán ubicar 
en las áreas limítrofes, entre el proyecto y 
las comunidades.

RU-2 Riesgo de afectación la
fauna, por los niveles de 
ruidos generados

• M24: Todo equipo que produzca ruido
constante, recurrente o repetitivo, que 
puedan afectar la salud humana o animal, 
deberá ser aislado, por medios físicos para 
minimizar este impacto. Entre los medios 
físicos para aislamiento de ruidos se deben 
utilizar, dependiendo de las sensibilidad del 
receptor y las características del paisaje, la 
construcción de barreras acústicas, la 
reforestación con árboles frondosos y de 
rápido crecimiento. Éstas se deberán ubicar 
en las áreas limítrofes, entre el proyecto y 
las comunidades.

Estudio de Impacto Ambiental Categoría III
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

Vegetación y
Flora

FL-1 Riesgo de pérdida de
biodiversidad por la 
eliminación de la
vegetación y flora

• M25: Dejar la mayor cantidad de áreas 
verde, preferiblemente áreas de bosque, las 
cuales no serán afectadas por las 
construcciones, principalmente las que se 
encuentren limítrofes con el Area Protegida 
de Isla Galeta (APIG) y las que se 
encuentran cercanas a núcleos urbanos.

• M26: En las áreas que se hayan destinado a 
reforestación, debe establecerse un plan que 
permita que se dejen en pie los árboles más 
grandes, así se minimizara el daño a la 
vegetación y los equipos de construcción 
podrán circular. Adicionalmente, esos 
mismos árboles grandes producirán semillas 
que más adelante permitirán la regeneración 
natural del área afectada.

• M27: Reforestar con árboles frutales o 
maderas nacionales a los lados de las calles 
y en las isletas de las calles que así lo 
permitan, lo que mejorará la belleza 
escénica del lugar, y reforestar la mayor 
cantidad de sitios el proyecto que permitan 
hacerlo.

• M34: Desarrollar áreas verdes a lo largo del 
perímetro del CEMIS, y mantenerlas de 
manera contigua en vez de formar islotes 
aislados de vegetación.

Por la magnitud de la deforestación que se dará
en el área y las pocas medidas de mitigación que 
son aplicables y relevantes, aplicaría algunas de 
las siguientes medidas de compensación en 
acuerdo con la ANAM:
• M28: Que el Consorcio San Lorenzo deberá crear 

un programa de apoyo y patrocinio para financiar 
actividades enfocadas en la reforestación y 
protección de los ecosistemas terrestres de 
Panamá, de manera que se puedan financiar este 
tipo de actividades realizadas por Organizaciones 
No Gubernamentales (ONG’s) o en instituciones 
estatales como la Autoridad Nacional del 
Ambiente (ANAM), Ministerio de Desarrollo 
Agropecuario (MIDA), Instituto de Investigación 
Agropecuaria de Panamá (IDIAP) u otras 
organizaciones como el Parque Natural 
Metropolitano.

• M29: Apoyar Organizaciones no
Gubernamentales en la creación y mantenimiento 
de viveros forestales que incluyan especies 
maderables y frutales nacionales que sirvan en la 
reforestación de otras áreas diferentes a la del 
proyecto.

• M30: Patrocinar actividades de reforestación en 
áreas silvestres protegidas de Panamá.

• M31: Apoyar a programas de reforestación de 
manglares afectados por la de forestación o la 
contaminación.

• M32: Se deberá patrocinar a actividades de 
protección manejo, curación o rehabilitación de 
fauna silvestre llevadas a cabo por alguna ONG.

• M33: Patrocinar el programa de manejo de Fauna 
Silvestre del Parque Natural Metropolitano que 
ayuda a la recuperación, rehabilitación y 
readaptación de fauna silvestre..

• M35: Convenio de cooperación entre la ANAM y 
el Consorcio San Lorenzo para apoyar en 
actividades de Educación Ambiental, Protección 
de las Areas Silvestres Protegidas.
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

Fauna FA-1 Riesgo de pérdida de
hábitat para la fauna 
silvestre

• M36: Prohibir, a todos los empleados y
contratistas, estableciendo sanciones que 
consideren el despido, la colecta, cacería y 
tráfico de especies naturales encontradas en 
el área.

Ecosistemas EC-1 Riesgo de pérdida de
hábitat acuático

• M37: El diseño debe contemplar elementos
de estructuras temporales, para permitir que 
las especies del medio acuático puedan 
esconderse y desarrollarse en otro hábitat 
cercano.

Socieconómico SE-1 Generación de empleos • M38: No obstante que se trata de un
impacto positivo, por lo cual no requiere 
mitigación, se debe garantizar el empleo 
para los residentes de la zona, lo que 
ayudará a aumentar el ingreso en otros 
negocios y servicios del área, así como 
fortalecer el apoyo al proyecto por parte de 
la comunidad.

Estudio de Impacto Ambiental Categoría III
Aeropuerto Internacional de Colón — Centro Multimodal Industrial y de Servicios
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

SE-2 Riesgo de accidentes
laborales

• M39: Evitar derrames de hidrocarburos que 
contengan plomo.

• M40: Cumplir las normas sobre el 
contenido de los combustibles los cuales 
deben estar libres de plomo.

• M41: Contratación de personal idóneo para 
las tareas asignadas.

• M42: Capacitación permanente del
personal en procedimientos de manejo, 
almacenaje y abastecimiento de
combustible y sustancias peligrosas o 
contaminantes; prevención y control de 
incendios, y primeros auxilios y
reanimación cardiopulmonar (RCP).

• M43: Suministro de equipo protector 
(cascos, botas, guantes y protectores de 
ojos, nariz y oídos,).

• M44: Señalización o cercado de áreas de
riesgo. Se deberá asignar un área techada 
cercana al lugar donde se maneja
combustibles y opuesto a la posición del 
surtidor de combustible, donde deben 
colocarse el extintor de incendios, el “kit” 
de contingencia de derrames y el botiquín 
de primeros auxilios, los que deben estar 
accesibles a todo el personal, en todo 
momento.

• M45: Mantenimiento periódico de equipo y 
maquinaria.

INFORME FINAL
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

SE-3 Conflictos con
comunidades

• M46: Coordinación con las autoridades 
competentes (ARI, MIVI, Municipio de 
Colón y Gobernación de Colón, ANAM) 
para la superación de los problemas que se 
produzcan con la comunidad (damnificados 
de Coco Solo y los residentes de la Barriada 
20 de Diciembre de France Field, Gold Hill, 
Hospital de Coco Solo, Los Lagos).

• M24: Construcción y mantenimiento de 
barreras acústicas aislantes del Residencial 
Gold Hill. Combinar con la manlenención 
de un horario de trabajo entre las 7:00 a.m. 
y 5:00 p.m. cerca de zonas pobladas 
(M24a).

SE-4 Migración de población
hacia áreas cercanas al 
proyecto

• M38: Dar prioridad de empleos a residentes 
locales (de acuerdo a perfiles requeridos).

• M47: Ofrecimiento de sistemas de 
transporte gratuito a empleados que 
provengan de zonas distantes.

SE-5 Mejoramiento de la
calidad de vida de la 
población

• Corresponde a un impacto positivo, por lo 
que no requiere mitigación.

SE-6 Riesgo de molestias por
la migración de especies 
silvestres hacia zonas 
urbanas

• M48: Mantener o mejorar la vegetación
dentro del área, la pérdida de hábitat 
disponible para los animales se mantendrá a 
un mínimo, y las áreas verdes contiguas 
servirán de corredores para la vida silvestre, 
a través de las cuales pueden trasladarse.

SE-7 Riesgo de accidentes
causados por la
migración de especies 
silvestres hacia zonas 
habitadas

• M48: Crear corredores para las
poblaciones de la vida silvestre.

INFORME FINAL
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

SE-8 Riesgo de epidemias por 
la incubación y/o 
migración de
organismos vectores (de 
enfermedades)

• M48: Crear corredores para la vida 
silvestre.

• M49: Mantener en contenedores aislados,
cerrados y estancos, los residuos
domésticos e industriales.

SE-9 Deterioro del medio 
habitado por generación 
de desechos domésticos 
e industriales

• M50: Construcción de planta de 
tratamiento y manejo de lodos según las 
Normas DGNTI-COPANIT 35 -2000 y 
47-2000. El proyecto contempla la 
construcción de una planta de tratamiento 
de aguas residuales domésticas (aguas 
negras).

• M51: Contratación de recolección y 
disposición privada de empresa establecida 
en Colón (Servicios Tecnológicos de 
Incineración) u otro proveedor.

• M52: Establecimiento de un Programa de 
Gestión de Desechos Sólidos en el proyecto 
para clasificar, reciclar y rehusar materiales.

SE-10 Reasentamiento de
comunidades

• M53: Coordinación con las autoridades
competentes (ARI, MIVI, Municipio de 
Colón y Gobernación de Colón) para la 
reubicación de los damnificados de Coco 
Solo y los residentes de la Barriada 20 de 
Diciembre de France Field Gold Hill.

• M54: De acuerdo al contrato en la
Cláusula Décima, “Propiedad y 
Posesión Pacífica del Área del 
Proyecto”, se establece, que EL 
ESTADO detenta la propiedad del 
Area del Proyecto, por lo que EL 
CONCESIONARIO no tendrá ningún 
tipo de responsabilidad u obligación, ni 
estará obligado a indemnizar a terceros 
que se pueden ver afectados producto 
de la reubicación o desalojo de 
edificaciones o tierras en las áreas que 
otorga EL ESTADO a EL 
CONCESIONARIO a consecuencia 
del presente Contrato.
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

Actividades
Económicas

AE-1 Desarrollo e
intensificación de
actividades económicas

• Corresponde a un impacto positivo, por lo 
que no requiere mitigación.

Propiedad,
Tenencia y valor 
del Suelo

PT-1 Cambios en la división 
y tenencia de la 
propiedad

• M55: Corresponde a un impacto positivo,
por lo que no requiere mitigación. No 
obstante, a través de los contratos a 
terceros, se deben especificar el uso que se 
le dará a los terrenos concesionados, los 
cuales deben ser concordantes con los 
establecidos por la ARI.

PT-2 Incremento en la
valorización de la tierra

• Corresponde a un impacto positivo, por lo 
que no requiere mitigación.

Equipamiento e
infraestructura
básica

EI-1 Afectación del
suministro de agua 
potable existente por 
requerimientos de
nuevos volúmenes

• M56: Negociar con el IDAAN, previo el 
inicio de ejecución proyecto, el suministro 
de agua, sin afectar a los usuarios actuales.

• M57: Explorar la reutilización de aguas 
tratadas para el uso de agua de incendio y 
riegue de áreas verdes, y/o construcción de 
pozos profundos para el consumo.

• M58: Extracción y tratamiento de aguas del 
Lago Gatún para uso del Proyecto.
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

EI-2 Incremento en la
generación de aguas 
servidas y/o excretas

• M50: El proyecto considera la construcción 
de una planta de tratamiento de aguas 
servidas y manejo de lodos, la cual deberá 
cumplir como mínimo, con las Normas 
DGNTI-COPANIT 35-2000 y 47-2000.

• M59: Establecer norias y trampas de 
control y contención de derrames alrededor 
de los tanques de depósitos, áreas de 
mantenimiento y otras estructuras que 
contengan hidrocarburos o residuos 
peligrosos o contaminantes.

• M60: Conducir las aguas residuales en 
forma eficiente a través de alcantarillados 
sanitarios a la planta de tratamiento.

EI-3 Afectación del sistema 
de recolección y
disposición de desechos 
sólidos existente, por 
incremento en su
generación

• M51: Contratación de recolección y 
disposición privada de empresa establecida 
en Colón (Servicios Tecnológicos de 
Incineración) u otro proveedor.

• M61: Los desechos almacenados en la zona 
de disposición temporal, deberán ser 
llevados al relleno sanitario como mínimo, 
dos veces por semana. Esta tarea será 
responsabilidad de los contratistas, quienes 
tendrán la obligación de sanear el área de 
insectos y otras alimañas que se produjeran 
por el almacenamiento de los desechos 
sólidos.
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SECCIÓN F- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

EI-4 Riesgos de inundaciones • M62: Construcción de canalizaciones,
revestimiento de taludes, limpiezas de 
cauces, derivación de cauces y lagunas de 
sedimentación. El proyecto considera la 
configuración de cauces, soportantes de 
caudales máximos esperados para un 
período de retorno de 50 años.

EI-5 Alteración del tráfico • M7: El proyecto considera la señalización 
durante la etapa de construcción y 
operación, para favorecer un tráfico 
expedito.

• M63: El diseño y construcción de accesos, 
deberá considerar la evaluación del impacto 
vial del proyecto sobre las vías mayores 
existentes, de tal manera que se pueda 
modelar y definir los puntos de conflicto o 
saturación de las redes, y establecer y poner 
en práctica las posibles medidas que 
minimicen el impacto del CEMIS y AIC.

EI-6 Deterioro de la red vial • M64: Construir vías alternas, con 
mantenimiento periódico de las mismas 
(especialmente la Boyd Roosevelt)

• M65: Control del peso de los camiones 
durante la etapa de operación.

• M66: Reparación de losas o vías
deterioradas.

EI-7 Obstrucción de vías
públicas

• M7: El proyecto considera la señalización
durante la etapa de construcción, por lo cual 
se deberá asegurar su implementación en 
los puntos de riesgo, incluyendo también 
luminarias de emergencia.

EI-8 Ampliación de redes de
comunicación y
servicios

• Corresponde a un impacto positivo, por lo 
que no requiere mitigación.
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Componente
Ambiental

Código Impacto Potencial Medidas de Mitigación y Código Medidas de Compensación y Código

EI-9 Mejoramiento de la 
accesibilidad regional

• Corresponde a un impacto positivo, por lo 
que no requiere mitigación.

Ordenamiento
Territorial

OT-1 Cambios en el
ordenamiento territorial, 
por la introducción de 
usos incompatibles con 
planeamiento territorial

• M67: Proponer sólo la desafectación de las 
áreas que resultan prioritarias para la 
factibilidad del proyecto.

• M68: Establecer el compromiso formal de 
mantener las normas establecidas en todos 
los lugares que no forman parte del 
proyecto.

• M69: Establecer plan de protección para 
dichas áreas.

• M70: Acordar con las autoridades
pertinentes, sistema de
compensación, como los descritos 
para componentes flora y fauna.
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F.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y 
CONTROL

El programa de seguimiento, vigilancia y control se establece para asegurar el 
cumplimiento de los compromisos adquiridos por el Plan de Manejo Ambiental, 
determinar la eficacia de las medidas propuestas, identificar acciones complementarias y 
verificar que el Proyecto se enmarque dentro de los estándares nacionales de 
cumplimiento ambiental.

El Promotor se compromete a desarrollar un programa de auditorías internas periódicas, 
el cual será realizado por una empresa independiente del promotor del Proyecto, y 
debidamente certificada por la ANAM con el propósito de evaluar el cumplimiento de los 
compromisos adquiridos a través del programa. Los resultados que se generen, serán 
presentados a la ANAM en un informe en el que se señalan los niveles de cumplimiento 
de las medidas correctoras.

F.2.1 Planes de Monitoreo o Medición de Aguas, Suelo y Aire

PROGRAMA FASE DE 
CONSTRUCCIÓN

FASE
OPERACIÓN 

(Año, mes)

RESPONSABLE
(Empresa

Contratista,
Seguridad
Industrial)

INSPECCIÓN 

(Secretaría de 
Estado de M.A. y 
Rec. Naturales, 
Obras Públicas, 
Salud, Empresa 

Consultora)

COSTOS (B/.)

Monitoreo de
caudales y escorrentía 
en ríos y canales.

Vida útil del 
proyecto. Promotor

MOP,
MUNICIPIO 
DE COLON, 

ANAM.

Incluidos en 
costos de 

construcción 
del proyecto.
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PROGRAMA FASE DE 
CONSTRUCCIÓN

FASE
OPERACIÓN 

(Año, mes)

RESPONSABLE
(Empresa

Contratista,
Seguridad
Industrial)

INSPECCIÓN 

(Secretaría de 
Estado de M.A. y 
Rec. Naturales, 
Obras Públicas, 
Salud, Empresa 

Consultora)

COSTOS (B/.)

Monitoreo y control 
de la calidad físico, 
química y
bacteriológica de las 
aguas en los ríos Coco 
Solo, Majagual y 
Caño Sucio, antes y/o 
después del sitio del 
Proyecto. Parámetros 
mínimos a muestrear: 
Coliformes Totales y 
Fecales,
Hidrocarburos y
Aceites-Grasas, 
Oxígeno disuelto,
Demanda Bioquímica 
de Oxígeno, Nitratos, 
Fosfatos, pH,
Temperatura y
Turbiedad.

Cada dos
meses

Cada tres
meses.

Promotor y 
Contratistas

MOP,
MUNICIPIO 
DE COLON, 

AN AM.

Incluidos en 
costos de 

construcción 
del proyecto.

Monitoreo y Control 
de las descargas de 
Efluentes Líquidos de 
la Planta de
Tratamiento (vigilar 
impacto sobre lugar 
de descarga)

Según
Reglamento

Técnico
DGNTI-

COPANIT
35-2000

Promotor ANAM

Incluidos en 
costos de 

construcción 
del proyecto.

Monitoreo y control 
de la calidad del suelo 
en todo el terreno del 
proyecto (áreas
susceptibles).

Cada año Promotor

MOP,
MUNICIPIO 
DE COLON, 

ANAM.

Incluidos en 
costos de 

construcción 

del proyecto.
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PROGRAMA FASE DE 
CONSTRUCCIÓN

FASE
OPERACIÓN 

(Año, mes)

RESPONSABLE
(Empresa

Contratista,
Seguridad
Industrial)

INSPECCIÓN 

(Secretaría de 
Estado de M.A. y 
Rec. Naturales, 
Obras Públicas, 
Salud, Empresa 

Consultora)

COSTOS (B/.)

Monitoreo de calidad 
del aire en los 
siguientes sectores de 
representatividad 
poblacional: Loma
Dorada, Pueblo
Nuevo (Urbanización 
Los Lagos), Hospital 
de Coco Solo,
Barriada Nazareno (N 
del AIC), Zona Libre. 
Además se deberá 
incluir un punto al sur 
del AIC, colindante 
con la Zona
Protegida.

Monitoreo 
estacional 

(mínimo un 
mes)

Promotor ANAM

Incluidos en 
costos de 

construcción 
del proyecto.

Monitoreo de Ruido. 
Los lugares de
medición serán como 
mínimo: Loma
Dorada, Hospital de 
Coco Solo, Calle 
Galeta intersección 
vía circunvalación del 
CEMIS-AIC.

Mensual 
(diurno y 
nocturno)

Promotor
ANAM- 

Ministerio de 
Salud

Incluidos en 
costos de 

construcción 
del proyecto.

F.2.2 Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control Medio 
Biótico

a) Objetivos del Programa

Los objetivos del Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control son:

• Supervisar las tareas de limpieza y desmonte.

• Supervisar las tareas de manejo de fauna silvestre.

• Supervisar los avances del programa de reforestación

• Mantener informado a la ANAM, de manera formal y frecuente, mientras duren 
las actividades, sobre la aplicación y eficiencia de las medidas de mitigación y
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control correspondientes y los impactos causados por las actividades para el 
desarrollo del proyecto.

b) Actividades a Desarrollar

Limpieza y desarraigue

Antes de iniciar las actividades de limpieza y desarraigue se deberán realizar las 
siguientes actividades de monitoreo:

• Verificar que los límites de la zona a intervenir hayan sido demarcados con cinta 
visible.

Al terminar las actividades de limpieza y desarraigue se deberán realizar las siguientes 
actividades de monitoreo:

• Verificar que se ha retirado la cinta de demarcación de la zona

• Verificar que se ha dispuesto del material de desarraigue apropiadamente.

Sedimentos

El objetivo del análisis de sedimentos es: Caracterizar el contenido de contaminantes de 
los sedimentos, de forma que se puedan identificar elementos nocivos a la flora, fauna o 
salud humana, antes que lleguen a niveles críticos.

Los muéstreos se realizarán una vez cada seis (6) meses, se deberá tomar una muestra y 
su réplica de los sedimentos, en cada tina de sedimentación, para realizar análisis de:

• Granulometría.

• Velocidad de sedimentación.

• Aceites, grasas e hidrocarburos presentes.

c) Informes sugeridos

Informe semestral de Monitoreo: Los informes semestrales incluirán los resultados de los 
análisis de agua y sedimentos y la evaluación y análisis de los resultados obtenidos en los 
muéstreos y deberán ser presentados por personal externo al proyecto y registrado en 
ANAM como idóneo para realizar Estudios de Impacto Ambiental.
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Informe semestral del plan manejo y reubicación de fauna silvestre: Este informe deberá 
tener los detalles el número exacto de especies, colectadas o rescatadas, sus condiciones y 
su destino, así como detalles del funcionamiento de los programas con las comunidades y 
el personal, enfocado principalmente los datos, hechos y actividades solicitados por la 
ANAM. El cual será responsabilidad del plan de manejo y reubicación de fauna, como 
personal especialista en el área

Informe semestral del plan de reforestación con especies nativas: Este informe deberá 
tener los detalles de los avances en los viveros, el cumplimiento del cronograma de 
trabajo y los resultados obtenidos, enfocado principalmente los datos, hechos y 
actividades solicitados por la ANAM. El cual será responsabilidad del encargado del 
plan de reforestación, como personal especialista en el área.

Informe sobre acciones de contingencias realizadas, ya sea en caso de accidentes, 
derrames de combustibles o incendios, estos informes se harán después de cada 
contingencia realizada y contendrán información básica del tipo de contingencia, 
resultados obtenidos e impacto ambiental causado.

Informe Final de Monitoreo: Se puede aplicar un informe final al final de la fase de 
Construcción, este informe deberá ser presentados por personal externo al proyecto y 
registrado en ANAM como idóneo para realizar Estudios de Impacto Ambiental.

F.2.3 Plan de Monitoreo Medio Socioeconómico
a) Control de Impactos

Impacto
Ambiental Acción Tipo de 

Monitoreo Frecuencia Responsable Inspección

Riesgo de
accidentes
laborales

Verificar que el personal a cargo de 
trabajos de riesgo sea idóneo.

Verificar que el personal contratado reciba 
capacitación continua para la ejecución de 
sus labores.

Verificar que los trabajadores reciban y 
utilicen los protectores corporales (cascos, 
botas, guantes y protectores de ojos, nariz 
y oídos).

Verificar que la áreas de riesgo hayan sido 
aisladas o señalizadas.

Visual

Entrevistas
con
responsables 
en campo

Una vez al
mes

Promotor ANAM,
css,
MITRADEL

Conflictos
con
comunidades

___________

Verificar que los damnificados de Coco 
Solo y los residentes de la barriada 20 de 
Diciembre (France Field) hayan sido 
reubicados por las autoridades

Visual Durante las 
etapas de
ejecución del 
proyecto

Promotor ANAM

MIVI
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