Calculo de caudal

- S Ah Pm Rh Q Y% NAME
Estacion N
m/m m? m m m’/s m/s m
26+280 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.57
26+300 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.56
26+320 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.54
26+340 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 453
26+360 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.52
26+380 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.50
26+400 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.49
26+420 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.48
26+440 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.47
26+460 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.45
26+480 0.0007 0.035 36.63 21.68 1.69 37.84 1.03 4.44
Cuadro nH’ Presenta los parametros hidraulicos, demas elementos del calculo y los resultados de
capacidad, velocidad y N.A.M.E. de remanso correspondientes al canal proyectado entre
el Corredor Sur y la nueva urbanizacion. ¢ X

D. Véasquez j' Asociados, S. A.
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9. En el tramo de Corredor Sur ubicado dentro de la cuenca que estamos

10.

analizando, los niveles de rodadura mas bajos estan entre las cotas
5.20m, en la vecindad del lindero este del proyecto, hasta 6.35 m en
el otro extremo; Los niveles de las calles 32A y 32B de las Acacias,
que actualmente son las mas cercanas al Corredor, estan entre las
cotas 6.40m y 7.00m correspondientemente. (Ver Figura Nol2).

Por las elevaciones presentadas atras, se puede colegir, que, si tal
relacion fuera correcta, las aguas rebasarian la calzada del Corredor
Sur, y eso, nunca ha ocurrido; lo que nos hace pensar que tales
inundaciones se dan por otras razones las cuales, pueden ser varias;
alguna tiene que ver con los mismos residentes.

Los analisis y calculos hidraulicos se realizaron primeramente sin
tomar en cuenta la influencia de las mareas; luego se determinaron
las cotas del remanso de entrada para cada conducto de cruce del
Corredor Sur, producidos por la influencia del mas elevado nivel de
marea. Como se puede observar del grafico de la figura Nol2, la mas
alta marea asciende a 19.42' (5.92m) sobre el nivel medio bajo
10.792" (3.29m) sobre el nivel medio considerado por el Instituto
Geogréafico Nacional Tommy Guardia. Los resultados del calculo
fueron satisfactorios.
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La figura No 12: Elevaciones en los extremos de las calles 32A y 32B;

también se muestran las elevaciones en la superficie de rodadura del
Corredor Sur, dentro del tramo de la cuenca.

D Vasqucz y Asociados, S
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V1. RECOMENDACIONES.

1.

5.

Ya hemos mostrado mediante los calculos, que el funcionamiento de
los sistemas de drenaje general proyectados para los proyectos "Villas
De Andalucia” y "Versalles No2", técnicamente funciona para el
desalojo de toda la cuenca tributaria a su través; igualmente el
sistema de drenaje del Corredor Sur; sin embargo, las inundaciones
que han tenido efecto hasta la fecha es muy posible que se sigan
dando, por lo que, nuestra primera recomendacion es exhortar a las
autoridades competentes a realizar una investigacion prolija,
tendiente a determinar las verdaderas causas que las producen.

En la actualidad las aguas pluvia'es de la cuenca deben ser
desalojadas por los cuatro conductos ubicados bajo la calzada del
Corredor Sur, de la manera siguiente: Las aguas escurren en el
sentido norte - sur, desde la Via Domingo Diaz hasta la cuneta latera
izquierda del Corredor, donde escurren en sentido oeste - este
entrando en los conductos en el orden de su ubicacién en el sentido
del escurrimiento, por donde cruzan la calzada eventualmente. Para
que el mecanismo funcione expeditamente el canal lateral debera
funcionar libremente; sin obstaculos.

Actualmente se han colocado dos grandes letreros luminosos sobre
sendos monticulos ubicados en medio de la seccion del canal y, de esa
forma obviamente se interrumpe el flujo. Nuestra recomendacion
consiste en realizar las gestiones ante las autoridades competentes a
fin de lograr la reubicacién de los obstaculos o simplemente, salvarlos
desviando el canal.

Los conductos y canales existentes, desde el nacimiento de la cuenca
hasta la costa estdn obstruidos con sedimento, basura, vegetacion y
obstrucciones de todo tipo, incluyendo los del Corredor Sur. De
alguna manera habrad que garantizar un mantenimiento periodico.

El disefio de la red del sistema pluvial debera repartir las aguas sobre
la base de los dos canales pero también tomando en cuenta la
ubicacion de los conductos de cruce.

Por razones de costo, eficiencia hidraulica, y también técnica y de
funcionamiento, porque el suelo existente es consistente con el
coeficiente de friccion N = 0.025, pensamos que podemos permitirnos
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6. proyectar los canales sin revestimiento; empero, deberemos proteger
el perimetro mojado con vegetacion adecuada.

COAAOAAOOM M DCfIAfIOUO AMMCMTAU S.A.

7. El proyectista deberd abstenerse de producir algin cruce de tuberia en
el area hidraulica de los canales que pueda represar el escurrimiento.

8. Hemos verificado que el sistema de drenaje proyectado, descrito, tiene
la capacidad de captar, conducir y evacuar, expeditamente el gasto
proveniente de los predios superiores; sin embargo, que tal capacidad
persista indefinidamente, depende de las labores de mantenimiento del
mismo. En este sentido recomendamos facilitar un programa de
mantenimiento perioddico a fin de que el personal de mantenimiento del
Ministerio de Obras Publicas pueda dar seguimiento adecuado a las
labores de mantenimiento de! sistema.

9. Los resultados de los céalculos para la determinacion del de los niveles
de remanso en el umbral de entrada de los conductos de cruce de
Corredor Sur son aproximados; deberan ser verificados por el
ingeniero hidraulico proyectista.
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Manual de Requisitos Para Revision De Planos. (Ministerio De
Obras Publicas).

Circular No5 de Ingenieria Hidraulica. (Federal Higwa Administration,
E.E.U.U.).

Hidraulica. (Albert Schlag).

Hidrologia Moderna. (Rapale G. Kazmann).
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1. INTRODUCCION

La presente investigacion es el resultado de un reconocimiento arqueolégico para el
Estudio de Impacto Ambiental de tres proyectos urbanisticos continuos: Versalles |,

Versalles Il y Villa de Andalucia.

Los objetivos del estudio, las normas legales, los antecedentes arqueoldgicos e
histéricos de la region, la localizacion de los poligonos de los proyectos, la metodologia
de investigacion, el uso del suelo, descripcion del area de los proyectos y la bibliografia
consultada, son comunes para los tres proyectos, mientras que los resultados de los
reconocimientos arqueoldgicos, al igual que los anexos de cada uno de los proyectos,

se presentan en forma separada.

2. OBJETIVOS.

Generales.
e Evaluar el impacto y los riesgos que cause el proyecto sobre los recursos
arqueologicos e historicos que se localicen dentro del area de influencia directa

del desarrollo de la obra.

Objetivos especificos.

e Investigar los antecedentes arqueoldgicos e histéricos de la region.

e Identificar sitios arqueoldgicos o historicos que se hayan localizados dentro del
area de influencia ambiental directa del proyecto.

e Analizar los efectos que sobre los recursos arqueolégicos e historicos
localizados, ocasionara la obra en la etapa de construccion e identificar impactos
potenciales sobre estos recursos.

e« Evaluar la magnitud de los impactos sobre los recursos arqueoldgicos o
histéricos que se hayan localizados definiendo su area de influencia, el elemento

cultural afectado, su categoria y mitigacion.

Reconocimiento Arqueoldgico EIA Versalles |, Versalles Il 'y Villa de Andalucia 4
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Definir las medidas necesarias a implementar para la prevencion, mitigacion y/o

compensacion de los riesgos e impactos.

3. NORMAS LEGALES

Ley N° 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan las medidas sobre la

custodia, conservacion y administracion del Patrimonio Histérico de la Nacion.

Ley N° 41 del 1 de julio de 1998, la cual establece que la administracion del
ambiente es una obligacion del Estado. En su articulo 5 crea La Autoridad
Nacional del Ambiente como rectora en materia de recursos naturales y del

ambiente.

Decreto Ejecutivo N° 59, por el cual se establece el proceso de evaluacion de
impacto ambiental. En el articulo 18 del Capitulo | establece cinco criterios de
proteccion ambiental para determinar la categoria del estudio de impacto
ambiental de los cuales, el quinto “se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones sobre monumentos, sitios con valor antropoldégico,
arqueoldégico, histérico y perteneciente al patrimonio cultural” y en este
mismo criterio, se consideran los factores que generen alteraciones significativas

en este ambito.

ANAM Resolucion AG-0363-2005 (De 8 de Julio de 2005) “Por la cual se
establecen medidas de proteccion del patrimonio histérico nacional ante

actividades generadoras de impacto ambiental”

4. LOCALIZACION DE LOS PROYECTOS

Los proyectos de desarrollo urbanistico, se localizan en el Corregimiento de Juan Diaz,

Distrito de Panama. El proyecto Versalles |, colinda con la quebrada La Gallinaza por el

Reconocimiento Arqueoldgico EIA Versalles |, Versalles Il'y Villa de Andalucia 5
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lado oeste y la urbanizacién Las Acacias hasta los limites del borde de los hombros del
Corredor Sur por el lado sur. Desde el lado oeste del proyecto, se prolonga una franja
de tierra de 30 a 160 metros de ancho en direccidn norte hacia la avenida Domingo
Diaz, que sera utilizada como camino de acceso para la construccion de los tres

proyectos (mapa 1).

Hacia el noreste, dividido por una quebrada canalizada, se ubica de manera continua
el area de desarrollo del proyecto Versalles Il, que colinda también con la urbanizacién

Las Acacias en su lado noroeste.

El tercer proyecto, en esta misma direccion, lo separa del segundo la urbanizacion

Altos de Plaza Tocumen (mapa 2).

5. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Los tres proyectos se localizan en una zona de bajas elevaciones. Los niveles mas
altos se encuentran en los bordes de las urbanizaciones vecinas, seguidos de rellenos
y tienen una altura de 7,50 m.s.n.m. en el proyecto Versalles |, y de seis (6) m.s.n.m. en

los proyectos Versalles Il y Villa de Andalucia.

Los niveles mas bajos se acercan a los hombros del Corredor Sur, a una altura de dos

(2) m.s.n.m. aproximados.

De manera esporadica, se localizan arboles de la especie “Eritrina” que son comunes

en areas inundables. En las partes menos inundadas existen arboles frutales (mapa 3).

Reconocimiento Arqueoldgico EIA Versalles |, Versalles Il'y Villa de Andalucia 6
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6. ANTECEDENTES DEL USO DEL SUELO

El area de los proyectos abarca lo que constituyé un antiguo manglar. Fue utilizada
para actividades ganaderas. Restos de viviendas y arboles frutales, evidencian la

utilizacién para pequeiias fincas.

El terreno en general se encuentra perturbado por rellenos de tierra colocados para el

acceso del equipo pesado, utilizado en la canalizacion de las quebradas.

Segun uno de los moradores, en la parte noroeste del terreno del proyecto Versalles Il
a principio del afio en curso, maquinarias pesadas se trasladaron al lugar y removieron
la cobertura vegetal de la antigua playa que alun se conserva, dejando ciertos arboles
de los cuales, algunos frutales, le fueron indemnizados por la compafia. Bancos de

arena fueron removidos para nivelar otros segmentos del terreno.

7. METODOLOGIA

Para realizar la investigacion se contemplaron los siguientes aspectos:

7.1 Reconocimiento de la region.

e Se analizaron los antecedentes arqueoldgicos e historicos
inmediatos del area de estudio en base a la bibliografia existente de
la region.

e Se estudiaron los antecedentes del uso del suelo del terreno en el
area de impacto directo del proyecto.

e Se evalué la topografia del terreno en el area de influencia directa del
proyecto.

* Se entrevistaron a personas que habitan en el lugar con el objetivo

de extraer informacion sobre el area.
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7.2 Prospeccion
e Se realizé una caminata de reconocimiento por el area de influencia
directa del proyecto.

e Se efectuaron pozos de sondeo con pala - coa.

7.3 Analisis de material

e Se registraron fotograficamente los restos arqueoldgicos localizados
en el &rea de estudio.

e Se ubicaron en coordenadas geograficas UTM los pozos de sondeo
y la localizacion de restos de material arqueoldgico.

e Se analiz6 la forma, funcién y composicion del material arqueoldgico

hallado en la etapa de prospeccién de los terrenos.

8. ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS DE LA REGION

Segun la distribucion de la ceramica precolombina en el territorio nacional, la arqueologia
panamefia ha dividido las manifestaciones de la cultura material del periodo precolombino
de la historia de Panama, en tres grandes zonas de influencia o tres grandes areas

culturales llamadas ultimamente . Gran Chiriqui, Gran Cocié y Gran Darién (Cooke, 2003)

El 4rea donde se desarrollaran los proyectos, estan situados en la region Gran Darién.
Esta region abarca el territorio comprendido desde la Bahia de Chame hasta la Provincia

del Darién, la Comarca de San Blas y la Provincia de Colon.

En base a la bibliografia arqueoldgica consultada, esta region cuenta con muy poca
informacion acerca de sitios de valor arqueolégico que hayan sido investigados de

manera sistematica y cientifica.
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Nos dedicaremos mencionar sélo aquellos descubrimientos localizados dentro del

Distrito de Panaméa y San Miguelito, cercanos a los proyectos:

En 1949 la Sociedad de Arqueologia de Panam4a, bajo asesoramiento de conocidos
arqueodlogos norteamericanos como Robert Turner y Leo Bise, localizaron sitios

arqueoldgicos en Panama Viejo.

El estudio que en 1973 realiz6 el Departamento de Investigaciones Cientificas del
Patrimonio Histérico de Panama, bajo la direccion de Richard Cooke, en tumbas de un
sitio que denominaron CHO -3, en el caserio Miraflores, que se encuentra en la orilla
oriental del Rio Bayano, Distrito de Chepo, arrojé una fecha del material ceramico alli

encontrado de 735-895 d.n.e y de 685 y 845 d.n.e.

El tipo de cerdmica corresponde a otras encontradas en el distrito y su edad ha sido
tomada como referencia para el estudio en toda la regiéon. Analégicamente, este tipo de
cerdmica se ha encontrado en la Regidon Central, perteneciente al tipo Macaracas
Policromo de las variedades Pica-Pica e Higo (700-900 d.n.e), y al tipo “Marrén inciso
en relieve” (400-650 d.n.e.) localizado en Playa Leona, Playa Chumical en el Distrito de

Chorrera, en la isla Taboga, isla de las Perlas y en Colombia (Cooke.1976)

Sitios cercanos han sido localizados en Gonzalez Revilla, Corregimiento de San

Francisco (Miranda.1974) Monte Oscuro, Samaria, Distrito de San Miguelito (Almeida)

En el rio Juan Diaz, en la ladera de una elevacion baja que desemboca en una
plataforma poco espaciosa, a escasos 100 metros, se encontraron varios fragmentos

de material ceramico dispersos en la superficie.

En el rio Las Lajas se localizdé otro sitio en las inmediaciones de la Barriada Cerro
Viento Rural. En un &rea proxima al rio Palomo, en la Barriada Las Torres -Valle de
Urraca.
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Durante el proyecto de evaluacion de recursos arqueoldgicos del Corredor Norte, se
identificaron en el tramo Torrijos-Carter- Brisas del Golf, restos de material cerdmico en
tierra removida para construir viviendas y letrinas. La poblacién vecina informdé que en
otros puntos de la barriada han ocurrido hallazgos de materiales prehispanicos

(Almanza-Brizuela)

El informe del EIA del Corredor Sur comunica que fueron localizados restos de material
arqueolégico. 35 grupos de ceramica precolombina fueron hallados en toda la linea
del corredor. De estos, se mencionan aquellos encontrados en el terreno del Sefior
Arévalo, en los Robles N° 2 y en un sitio frente a la Urbanizacién las Acacias, cerca de
una quebrada sin nombre (al frente de la esquina este del proyecto Versalles Il) y en la

entrada de Ciudad Radial al Corredor Sur (Pérez 1998).

En el aflo 2002, en el Conjunto Histérico de Panama La Vieja, el Patronato Panaméa
Viejo, realiz6 una excavacion arqueoldgica, en el lugar donde quedaba la estatua
Morelos, lograndose descubrir un entierro prehispanico que arroj6 un conjunto de
cerdmica de escaso color y otras con decoracién modelada e incisa del tipo “Marrén
inciso en relieve”. Del material ceramico extraido de este entierro, Tomas Mendizabal
elabord su tesis doctoral en el Instituto de Argqueologia de la Universidad de Londres

(Mendizébal 2002).

Recientemente se encontraron 8 sitios cercanos al rio Cabra, en el éarea de
construccion del proyecto urbanistico Ciudad Santa Fé que pertenecen a

asentamientos precolombinos (Almanza 2005)

En base a la experiencia arqueologica de Panama, existen evidencias de
asentamientos paleo indigenas en zonas adyacentes a los manglares (Cooke, Ranere
1994) (Almanza, 1986), como es el caso de las areas que ocupan los poligonos de los

proyectos de urbanizacion.
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9. ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA REGION

Los antecedentes histéricos en la regién de estudio, cercanos a los proyectos, lo
comprenden una serie de estructuras del periodo colonial, algunas de las cuales estan
protegidas por ley o declarados monumentos historicos nacionales. Tal es el complejo

de construcciones de Panama Viejo.

10. RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO ARQUEOLOGICO

10.1 VERSALLES |

Hacia el proyecto se penetré por la urbanizacion Las Acacias y al inicio del mismo, se
encuentra un relleno. Luego de caminar unos pasos, el suelo esta inundado y cubierto
por una vegetacion graminea tipo “canalera” y de manchones de pasto mejorado (foto

1,2).

Se excavo un pozo de sondeo (sondeo 1) localizado en las coordenadas 0673796 -

0999699 de 1.14 m de profundidad, donde se extrajo un tierra arenosa color ocre (foto

3).

En un punto elevado, dentro de un area perteneciente a una antigua vivienda, rodeada
de arboles frutales, se excavd un pozo de sondeo (sondeo 2) en las coordenadas
0673823 - 0999650, con una profundidad de 88 cm. El nivel freatico se localiz6 a 45
cm. Se extrajo una tierra arenosa color oscuro y 2 pequefias piedras rodadas del

material extraido (foto 4).

Cerca de una quebrada sin nombre que divide los proyectos, se perfor6 un pozo

(sondeo 3) en la coordenada 0673866 - 0999631, con una profundidad de 66 cm.,
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donde el nivel freatico aparecio a los 57 cm. de profundidad. Al igual que los anteriores

pozos, los resultados no fueron positivos (foto 5).

En un 4area de 100 m2, a unos 20 metros de la orilla oeste de la quebrada canalizada,
en la coordenadas 0673839 - 099974, se localizaron esparcidos en el piso arenoso,
removidos por las maquinas que dragaron ,a quebrada, 9 tiestos de material ceramico
precolombinos de los cuales, 2 son bordes y 7 cuerpos de vasijas (foto 6). La

contextura de los tiestos demuestra que pertenecen a 3 diferentes vasijas (cuadro 1).

A la primera vasija le pertenece un borde de labios hacia fuera de 2 cm. de ancho y dos

cuerpos. Las paredes son lizas, color marrén, de 7 mm de espesor.

A la segunda vasija le corresponden 2 fragmentos, uno de los cuales, es un borde de
labio fino dirigido un poco hacia fuera. Las paredes son de color marrén oscura, lizas y

tienen de espesor 7 mm.

La tercera vasija la constituyen 3 pequefios fragmentos de cuerpos de vasija de

paredes lizas, color marron naranja y de 5 mm de espesor (dib. 1).

Se recolectaron del piso cuatro (4) restos de almejas de 2,5 - 2,6 mm de largo (foto 6).

Con el animo de localizar el origen del sitio perturbado, se dispuso a excavar alrededor,
otros pozos de sondeo sin lograr el acometido. Segun el esparcimiento de la tierra
removida, el sitio se localizaba junto a la quebrada, donde las maquinarias cruzaron

dejando un vado.

El pozo 4 (sondeo 4) se perfor6é en las coordenadas 0673832 - 0999677 y tuvo 77 cm.

de profundidad. De €l se extrajo una tierra arenosa color oscuro (foto 7).
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El quinto pozo (sondeo 5) en las coordenadas 0673844 - 0999687, alcanzé una
profundidad de 69 cm. y el sexto (sondeo 6) en las coordenadas 0673829 - 0999689,
tuvo una profundidad de 1.10 m. En este punto, se extrajo una tierra arenosa que
mostré tres niveles estratigraficos. El nivel superior es de color oscuro. ContinGa luego

una arena arcillosa color ocre y el tercer nivel color ocre — amarillo (foto 8).
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10.2 VERSALLES Il

Se realiza una inspeccién visual al inicio del proyecto por la zona mas baja con el

propdésito de localizar depdésito de material arqueolégico (foto 1).

Se inspecciond todo el area sureste del poligono percatandonos que el suelo se

encuentra muy humedo y cubierto con un humus oscuro de 2 cm. de espesor. (Foto 2)

Se perforé un pozo de sondeo (sondeo 1) de 15 cm. de profundidad, localizado en las
coordenadas 0673951 - 0999607 sin obtener resultados positivos. A los 10 cm. del

suelo se localizo el nivel freatico, en tierra color marrén muy suelta (foto 3).

Después de obtener la informacion descrita por uno de los moradores, se intentd
sondear otros pozos para no dejar dudas. El primer intento (sondeo 2) se realizé en
las coordenadas 0674217- 0999762, de 98 cm. de profundidad sin obtener resultados

positivos.

Un segundo intento, con el mismo propésito se realiz6 otro pozo de sondeo (sondeo
3) se localiza en la coordenada 0874241 - 0999799 con una profundidad de 79 cm.,

hasta llegar al nivel freético.

En otro espacio localizado en las coordenadas 0674185 - 09999785 se efectué un
cuarto pozo de sondeo (sondeo 4) con una profundidad de 84 cm., sin dar resultados

positivos en ambos casos (foto 3).

Se dispuso trasladarse al siguiente poligono, dado a la imposibilidad de efectuar otros

sondeos y de obtener evidencias culturales.

Reconocimiento Arqueolédgico EIA Versalles |, Versalles Il'y Villa de Andalucia 14
Luis Almanza Q.



10.3 VILLAS DE ANDALUCIA

La inspeccion se inicia entrando por la parte norte del proyecto, por la barriada
colindante (Las Acacias), donde se encuentra una cancha de juego. El terreno inicia

con un relleno, que la poblacion utiliza como vertedero de desechos sélidos (foto 1).

En direccidbn sur-este, el area se encuentra inundada. Se inspeccioné el area
pantanosa y se efectudé un poso de sondeo (sondeo 1) sobre un pequefio monticulo
(foto 2) localizado en las coordenadas 0674531 - 0999820. La excavacién tuvo una
profundidad de 84 cm., hasta el nivel freatico extrayéndose una tierra arcillosa oscura y

compacta sin dar muestras de evidencias arqueoldgicas (foto 3).

En una parte elevada, donde se despliegan arboles frutales de una pequefa finca, se
excavO un pozo (sondeo 2) localizado en las coordenadas 0674627 - 0999653 (foto 4)
El area se encuentra rodeada de agua y el pozo alcanzé una profundidad de 91 cm.,

hasta el nivel freatico sin dar resultados arqueoldgicos positivos (foto 5).

Cerca de la autopista, en una pequefia elevacion con arboles frutales, rodeada de
agua, se realizd otra prueba (sondeo 3) localizada en las coordenadas 0674662 -
0999545 (foto 6) La excavacion alcanzé una profundidad de 1.15 m y la misma no

presentd resultados esperados (foto 7 y 8).

A 7 m del tltimo sondeo, en direccién hacia el Corredor Sur, se localizan restos de una
vivienda construida con bloques de cemento, En esa area se excavdé un pozo de
sondeo (sondeo 4) localizado en las coordenadas 06746645 - (0999538. La
excavacion llegd hasta el nivel freatico y se extrajo de ella, una tierra arenosa color
marrén oscura, sin obtener resultados positivos de valor cultural. Hacia el Corredor Sur

el area se encuentra totalmente inundada, cubierta por un herbazal tipo “canalera” (foto

9).
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11. ANALISIS DE IMPACTO

11.1 Afectacidn de sitios arqueoldgicos y monumentos histéricos conocidos

Segun los antecedentes arqueolégicos de la regién, no existe riesgo de afectacién de

sitios de valor arqueoldgico o histérico declarados o conocidos.

11.2 Riesgos de afectacion de sitios arqueoldgicos

Los resultados de la investigacion de campo y del andlisis de los antecedentes,
determinaron que el area de estudio ha sido en gran medida perturbada por rellenos
de tierra relacionados con las canalizaciones de quebradas y por las inundaciones que
han aumentado con la construccién del Corredor Sur. Todo esto ha afectado aquellos

lugares en donde potencialmente pudieron existir sitios de interés arqueoldgico.

Se realizaron varios intentos de reconocimiento a través del estudio de los
antecedentes del area, de caminatas por todos los poligonos y de excavaciones de
pozos de sondeos. Solo se logré recolectar en la superficie durante el reconocimiento
del &rea por caminatas, restos culturales de un sitio perturbado por la accién de

maquinarias.

Dada la imposibilidad de encontrar yacimientos culturales por lo anteriormente
expuesto, se concluye que no existen riegos de afectacion de sitios de valor

arqueolégico en las areas de construccion de los proyectos.

12. RECOMENDACIONES

De acuerdo a la normativa legal vigente y en especial la Resolucion AG 0363-2005, se
recomienda hacer saber formalmente a la Direccion Nacional del Patrimonio Historico
del INAC, de este estudio realizado asi como de los escasos hallazgos y su registro

respectivo.

Reconocimiento Arqueoldgico EIA Versalles |, Versalles Il y Villa de Andalucia 16
Luis Almanza Q.



13. ANEXOS

13.1 Anexo 1

Versalles |

13.1.1. Tabla de localizacion de Pozos de Sondeo

POZO UBICACION EN
COORDENADAS UTM

1 0673796 - 0999699
0673823 - 0999650
0673866-0999631
0673832 - 0999677
0673844 - 0999687
0673829 - 0999689

o g b~ wN

13.1.2. Cuadro 1: Lista de hallazgos arqueolégicos

CERAMICA MOLUSCO
tiestos 9 almeja 4
borde 2
cuerpo 7
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13.1.3 Dibujo 1. Perfil de bordes de vasijas localizadas
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13.1.1.3 Descripcion fotogréafica de los resultados de la investigacion.

Foto 1. Vista desde el terreno hacia la entrada Versalles |

Foto 2. Vista desde la entrada del proyecto en direccion S-W
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Foto 3. Vista de area inundada con vegetacion graminea de “paja canalera’

Foto 4. Vista de quebrada canalizada en el terreno. Nétese el area perturbada.
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Foto 5. Vista de pozo de sondeo 1.

Foto 6. Vista de area de pozo de sondeo 1
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Foto 7. Vista de pozo de sondeo 2

Foto 8. Vista de pozo de sondeo 3

Reconocimiento Arqueoldgico EIA Versalles |, Versalles 11y Villa de Andalucia
Luis Almanza Q.

22



Foto 9. Material ceramico recolectado.

Foto 10. Vista del area de recoleccion de material ceramico.
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Fotol 1. Vista de area de pozo de sondeo 4

Foto 12. Vista de pozo de sondeo 5
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13. 2 Anexo 2

Versalles ||

13.2.1. Tabla de localizacién de los pozos de sondeo

POzZzO COORDENADAS UTM
1 0673951 - 0999607
0674217-0999762
0674241 - 0999799
0674185-0999785

A w0

13.2.2. Descripcion fotografica de los resultados de la investigacion.

Foto 13. Vista del area inundada en Versalles ||

Reconocimiento Arqueoldgico EIA Versalles |, Versalles Il y Villa de Andalucia
Luis Almanza Q.



Foto 14. Vista del area del proyecto de Versalles I

Foto 15. Vista de area de sondeo !
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Foto 16. Vista del sondeo 1

Foto 17. Vista de area de antigua playa
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13.3 Anexo 3

Villas de Andalucia

13.3.1. Tabla de localizacién de los pozos de sondeo

POZO COORDENADAS UTM
1 0674531 - 0999820
2 0674627 - 0999653
3 0674662 - 0999545

Foto 18 Vista del inicio del proyecto Villas de Andalucia
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Foto 19 Vista del area desde el pozo de sondeo !

Foto 20. Sondeo !
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Foto 21. Vista del area de sondeo 2

Foto 22. Sondeo 2
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Foto 23 Sondeo 3

Foto 24 Vista del area de sondeo 3
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Foto 25. Vista del area desde el Corredor Sur.

Foto 26. Vista del area desde el puente de la quebrada La Gallinaza en el Corredor

Sur. Noétese el area de inundacion atrapada por el relleno del Corredor Sur.
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Mapa de Ubicacion general de los tres proyectos: Versalles I,
Versalles 11y Villas de Andalucia.
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INFORME SOBRE INVESTIGACION DE SUELOS

Trabajo No. 1-91 Fecha: 25 de mayo de 2004
Proyecto: Barriada Villas del Sur
Cliente: Panama Land Co. Fideicomiso Versalles

1. OBJETIVO: El propésito de esta investigacion fue determinar las
condiciones del subsuelo existente en las areas, con el fin de obtener la
informacién necesaria para urbanizacién de viviendas unifamiliares, incluyendo

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas.

2. LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en Via Tocumen, contiguo
a la Urbanizacién Don Bosco, Corregimiento de Juan Diaz, Provincia de Panama.
En el Apéndice "A", Detalle de Localizacion, se muestra la posicion de las

perforaciones.

3. TRABAJO REALIZADO: La investigacibn consisti6 en ocho (8)
perforaciones con equipo manual, hasta una profundidad que varié entre 1.15 y

4.50 metros.

En cada perforacion se hizo la descripcién de los suelos encontrados, por
estrato; se realizaron pruebas standard de penetraciéon (SPT’s) para obtener la
capacidad de soporte de los suelos; a las muestras recuperadas se les determind la
humedad natural. Se hicieron mediciones después de 24 horas de terminada cada

perforacién, para detectar el nivel freatico.

En el Apéndice “B”, Perfil de Perforacion, se presenta, en detalle, la

informacién obtenida en la investigacion, para las perforaciones realizadas.

4, RESULTADOS: En el Hoyo No.1 se encontré arcilla de consistencia suave
a medianamente firme, plasticidad alta, contenido de agua alto, color chocolate
claro; seguido de limo, consistencia densa, plasticidad baja, contenido de agua

bajo, color gris.

TECNIPAN, S.A.
Teléfono: 221-6474



En el Hoyo No. 2 se encontro arcilla de consistencia medianamente firme,
plasticidad alta, contenido de agua medio a alto, color gris y chocolate claro; y limo
de consistencia muy densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo, color gris
oscuro.

En el Hoyo No. 3 se encontro arcilla, consistencia firme, plasticidad alta,
contenido de agua bajo, color chocolate claro; seguido de limo toscoso,
consistencia muy densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo, color chocolate
oscuro.

En el Hoyo No. 4 se encontré arcilla, plasticidad baja, color gris oscuro;
seguido de limo toscoso, consistencia muy densa, plasticidad baja, contenido de
agua bajo, color gris.

En el Hoyo No. 5 se encontré de 0.00 a 1.50 y de 3.50 a 4.50 metros arcilla
con arena de consistencia suave, plasticidad media, contenido de agua medio,
color chocolate; y en medio de ellos arcila con arena de consistencia
medianamente firme, plasticidad media, contenido de agua medio, color chocolate.

En el Hoyo No. 6 se encontré arcilla de consistencia medianamente firme,
plasticidad alta, contenido de agua medio, color gris; seguido de limo, consistencia
muy densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo, color gris.

En el Hoyo No. 7 se encontrd arcilla de consistencia suave, plasticidad alta,
contenido de agua alto, color gris oscuro; seguido de arcilla con arena, consistencia
suave, plasticidad alta, contenido de agua medio, color gris; y limo de consistencia
muy densa, plasticidad baja, contenido de agua bajo, color gris.

En el Hoyo No. 8 se encontré arcilla de consistencia firme, plasticidad alta,
contenido de agua alto, color chocolate; y finalmente arcilla con arena, consistencia
suave, plasticidad alta, contenido de agua medio, color gris.

El nivel freatico se encontrd a la altura de la superficie del suelo.

5. RECOMENDACIONES:

5.1. Construir un relleno estructural con materiales que no sean de los grupos MH,

CH y OH, compactados a:



e 95 % del Proctor Standard (ASTM D 698) en el cuerpo del relleno, y
* 100% del Proctor Standard (ASTM D 698) en los 30 cm superiores.
5.2. No usar pedregones (fragmentos mayores de 30 cm) en los tres metros

superiores del relleno.

5.3. Hacer rodillado de prueba en el suelo natural con un compactador de un peso
no menor de 10 toneladas, y remover y rellenar los puntos blandos que aparezcan.

5.4. Confirmar mediante perforaciones en el relleno terminado que el suelo tiene

una capacidad de soporte admisible, ga > 10 ton/m2.

6. APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:

Apéndice "A", Detalle de Localizacién;
Apéndice "B", Perfil de perforacion ( 8 hojas).

TECNIPAN,S A

Ing. Alberto
Gerente General

AAFA/ af.
cc: File: 1-91
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TECNIPAN, S.A. Apendice A"

DETALLE DE LOCALIZACION PERFORACION MANUAL
Proyecto: Barriada Villa Del Sur Ubicacion: Via Tocumen
Fecha: Del 11 al 16 de mayo de 2005

Sin Escala

Barriada Don Bosco

Corredor Sur



TECNIPAN, S. A

INGENIEROS CONSULTORES / CONTRATISTAS APENDICE "B"
PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-91 Hueco No. Hoja No. de TIPO DE PERF. MANUAL
PROYECTO: Barriada Villa del Sur
LOCALIZACION: Don Bosco, Via Tocumen
CLIENTE: Panama Land, Co, Fideicomiso Versalles Fecha: del 11 al 16 de mayo de 2005
*0
PRUEBAS ESTANDARDE Q@
PENETRACION " w3
DESCRIPCION DEL MATERIAL (z?é h OBSERVACIONES
¥
= Oi
H N qa
Golpes kg/lcm2
0.00
0.60 i ARCILLA. CONSISTENCIA SUAVE, PLASTICIDAD ALTA, 15
i CONTENIDO DE AGUA ALTO, COLOR CHOCOLATE CLARO 15 0.25 56.3
15
1.50 15
1.00 88.8 38.6 CORTADO CON
POSTEADOR Y
SACAMUESTRA
PARTIDO
i ARCILLA, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE FIRME,
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE AGUA ALTO,
COLOR CHOCOLATE CLARO
3.00
1.16 100.0 59.8
4.00
4.10
LIMO, CONSISTENCIA DENSA, PLASTICIDAD BAJA, 13 15
CONTENIDO DE AGUA BAJO, COLOR GRIS 21 15 5.10 66.6 18.8
4.50 21 15 4.50
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD Indice de Calidad de la Roca OBSERVACIONES:
NF Nivel Freético HW Con el Peso del martillo
A Alterada TF Tubos de Forro N.F. = SUPERFICIAL
| Inalterada DT Doble Tubo
R Roca BCP Borca Cola de Pescado
N Numero BTC Broca Tricono
P - Penetracion BC Broca de Carburo

qa Capacidad de Soporte BU Broca de Diamante



TECNIPAN, S. A

INGENIEROS CONSULTORES / CONTRATISTAS APENDICE "B"
PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-91  Hueco No. Hoja No. de TIPO DE PERF. MANUAL

PROYECTO: Barriada Villa del Sur

LOCALIZACION: Don Bosco, Via Tocumen

CLIENTE: Panama Land, Co, Fideicomiso Versalles Fecha: del 11 al 16 de mayo de 2005
z

PRUEBAS ESTANDAR DE o Q.

PENETRACION ul tu 2)
DESCRIPCION DEL MATERIAL (Zé- S OBSERVACIONES
a LU
H N ga ©
Golpes kg/cm2
ARCILLA, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE FIRME,
PLASTICIDAD ALTA CONTENIDO DE AGUA MEDIO,
COLOR GRIS 0.84 100.00 35.7
CORTADO CON
12 o1 POSTEADOR Y
15 ’ SACAMUESTRA
ARCILLA, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE FIRME, PARTIDO
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE AGUAALTO,
COLOR CHOCOLATE CLARO
LIMO, CONSISTENCIA MUY DENSA, PLASTICIDAD BAJA, 50 15
CONTENIDO DE AGUA BAJO, COLOR GRIS OSCURO 3.15
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca OBSERVACIONES:
NF Nivel Freético HW - Con el Peso del martillo
A Alterada TF - Tubos de Forro N.F. = SUPERFICIAL
| Inalterada DT - Doble Tubo
R Roca BCP - Borca Cola de Pescado
N Numero BTC - Broca Tricono
P Penetracion BC - Broca de Carburo

qa Capacidad de Soporte BU - Broca de Diamante



TECNIPAN, S. A

INGENIEROS CONSULTORES / CONTRATISTAS

Hoja No.

OBSERVACIONES:

APENDICE "B"
PERFIL DE PERFORACION

de TIPO DE PERF.

MANUAL

Fecha: del 11 al 16 de mayo de 2005

z
[ Ie]

PRUEBAS ESTANDAR DE o

PENETRACION VH
Qa
Golpes kg/cm2
15
15 2.00 77.7 18.4

N.F. = SUPERFICIAL

TRABAJO No.: 1-91 Hueco No.
PROYECTO: Barriada Villa del Sur
LOCALIZACION: Don Bosco, Via Tocumen
CLIENTE: Panama Land. Co. Fideicomiso Versalles
DESCRIPCION DEL MATERIAL
o ARCILLA COLOR GRIS OSCURO
ARCILLA CONSITENCIA FIRME, PLASTICIDAD ALTA
CONTENIDO DE AGUA BAJO, COLOR CHOCOLATE
CLARO
LIMO TOSCOSO, CONSISTENCIA MUY DENSA
PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO DE AGUA BAJO,
COLOR CHOCOLATE OSCURO
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
NF Nivel Freético HW - Con el Peso del martillo
A Alterada TF - Tubos de Forro
| Inalterada DT - Doble Tubo
R Roca BCP - Borca Cola de Pescado
N Nuamero BTC - Broca Tricono
P Penetracion BC - Broca de Carburo

Qa . Capacidad de Soporte BU - Broca de Diamante

OBSERVACIONES

CORTADO CON

POSTEADOR Y

SACAMUESTRA
PARTIDO

1.35



TECNIPAN, S. A

INGENIEROS CONSULTORES / CONTRATISTAS APENDICE "B"
PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-91 Hueco No. Hoja No. de TIPO DE PERF. MANUAL
PROYECTO: Barriada Villa del Sur
LOCALIZACION: Don Bosco, Via Tocumen
CLIENTE: Panama Land. Co. Fideicomiso Vsrsaiiss Fecha: del 11 al 16 de mayo de 2005
0 .
4 PRUEBAS ESTANDAR DE E Q
3 PENETRACION L -
DESCRIPCION DEL MATERIAL ’gé % h OBSERVACIONES
| [
3 S
h N ga
Golpes kg/cm?
ARCILLA, PLASTICIDAD ALTA COLOR GRIS OSCURO
CORTADO CON
0.60 BsassaHa 1 15 POSTEADOR Y
25 15 6.32 62.5 22.0 SACAMUESTRA
PLASTICIDAD BAJA CONTENIDO DE AGUA BAJO, 50 10

PARTIDO
COLOR GRIS

1.10 . 50 +10.0 24.3
1.15 <( 1.15

FIN DEL SONDEO

ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca OBSERVACIONES:

NF Nivel Freético HW - Con ei Peso del martillo

A Alterada TF - Tubos de Forro N.F. = SUPERFICIAL
| Inalterada DT - Doble Tubo

R Roca BCP - Borca Cola de Pescado

N NUmero BTC - Broca Tricono

P Penetracion BC - Broca de Carburo

9a Capacidad de Soporte BU - Broca de Diamante



TECNIPAN, S. A

INGENIEROS CONSULTORES / CONTRATISTAS APENDICE "B"
PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-91 Hueco No. Hoja No. de TIPO DE PERF. MANUAL
PROYECTO: Barriada Villa del Sur
LOCALIZACION: Don Bosco, Via Tocumen
CLIENTE: r<3113ni .and, Co. Fideicomiso Versalles Fecha: del 11 al 16 de mayo de 2005
z
© )
g %  PRUEBAS ESTANDARDE @ 23
< S PENETRACION g g%
DESCRIPCION DEL MATERIAL 3 % % % ';: OBSERVACIONES
% ©° O T Z2
= o |
2 4
= N P ga
Golpe: cm kg/cm2 0s ¢S
0.60 BARCILLA CON ARENA, CONSISTENCIA SUAVE, 1 A 1 15
mPLASTICIDAD MEDIA CONTENIDO DE AGUA MEDIO, 1 15 0.25 100.0 43.0
mCOLOR CHOCOLATE 1 15
1.50 2 A 1 15
2 15 0.50 88.8 37.0
3 15
{ARCILLA CON ARhNA, CONSIS! fcNCIA MfcUIANAMN 11 CORTADO CON
i{FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO DE AGUA POSTEADOR Y
iMEDIO, COLOR CHOCOLATE SACAMUESTRA
PARTIDO
3.00 3 A 4 15
4 15 0.67 44.4 31.0
2 15
3.50
JARCILLA CON ARENA, CONSISTENCIA SUAVE,
4.00 PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO DE AGUA MEDIO, 4 A 2 15
COLOR CHOCOLATE 1 15 0.25 100.0 27.5
1 15
4.50 4.50
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca OBSERVACIONES:
NF Nivel Freatico HW - Con el Peso del martillo
A Alterada TF - Tubos de Forro N.F. = SUPERFICIAL
| Inalterada DT - Doble Tubo
R Roca BCP - Borca Cola de Pescado
N NUmero BTC - Broca Tricono
P Penetracion BC - Broca de Carburo

Qa Capacidad de Soporte Bl - Broca de Diamante



TECNIPAN, S. A

INGENIEROS CONSULTORES / CONTRATISTAS

TRABAJO No.: 1-91 Hueco No. Hoja No.
PROYECTO: Barriada Villa del Sur

LOCALIZACION: Don Bosco, Via Tocumen

CLIENTE: PsisiUTiei LsncL Co. Fideicomiso vV@rs3ii@s

DESCRIPCION DEL MATERIAL

ARCILLA, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE FIRME,

PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE AGUA MEDIO,
COLOR GRIS

PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE AGUA MEDIO,
COLOR CHOCOLATE

aa3anaa

LIMO, CONSISTENCIA MUY DENSA, PLASTICIDAD
BAJA CONTENIDO DE AGUA BAJO. COLOR

3.70 GRIS
3.80
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca OBSERVACI
NF Nivel Freético HW - Con el Peso del martillo
A Alterada TF - Tubos de Forro
| Inalterada DT - Doble Tubo
R Roca BCP - Borca Cola de Pescado
N Namero BTC - Broca Tricono
P Penetracion BC - Broca de Carburo

ga Capacidad de Soporte BU - Broca de Uiamante

1 de

APENDICE "B"
PERFIL DE PERFORACION

TIPO DE PERF. MANUAL

Fecha: del 11 al 16 de mayo de 2005

z
[ 1]

PRUEBAS ESTANDAR DE ~ © Q.
PENETRACION

LU W =)
% h OBSERVACIONES
o]
o
N qa
Golpes kg/cm?
15
15 0.50
15
084 1000 445
CORTADO CON
POSTEADOR Y
SACAMUESTRA
PARTIDO
15
15 1.00 88.8 29.8
15
50 10 +10.0 100.0 20.2
3.80

IONES:

N.F. = SUPERFICIAL



TRABAJO No.: 1-91
PROYECTO:
LOCALIZACION:
CLIENTE:
m
hOTT
COLOR GRIS

ABREVIATURAS:

NF Nivel Freatico

A Alterada

| Inalterada

R Roca

N NUmero

P Penetracion

Qa

TECNIPAN, S. A

INGENIEROS CONSULTORES / CONTRATISTAS

Hueco No.

Barriada Villa del Sur
Don Bosco, Via Tocumen

Hoja No. 1

Panama Land. Co. Fideicomiso Vsrsaiies

DESCRIPCION DEL MATERIAL

ARCILLA, CONSISTENCIA SUAVE, PLASTICIDAD ALTA,
CONTENIDO DE AGUAALTO, COLOR GRIS OSCURO

ARCILLA CON ARENA, CONSIS | ENCIA SUAVE,
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE AGUA MEDIO,

LIMO, CONSISTENCIA MUY DENSA PLASTICIDAD
BAJA, CONTENIDO DE AGUA BAJO, COLOR GRIS

Capacidad de Soporte

FIN DEL SONDEO

RQD
HW
TF
DT
BCP
BTC

BU

Indice de Calidad de la Roca OBSERVACIONES:
Con el Peso del martillo
Tubos de Forro

Doble Tubo

Borca Cola de Pescado
Broca Tricono

Broca de Carburo
Broca de Diamante

APENDICE "B"
PERFIL DE PERFORACION

MANUAL

del 11 al 16 de mayo de 2005

de TIPO DE PERF.
Fecha:
2
10 X
PRUEBAS ESTANDAR DE o Q —I,'
PENETRACION W =
N Aa
Golpes kg/cm?
15
15 0.25 88.8 56.7
15
15
15 0.25 52.2
15
0.25 77.7 93.2
50 12 +10.0 22.2 15.7

N.F. = SUPERFICIAL

OBSERVACIONES

CORTADO CON

POSTEADOR Y

SACAMUESTRA
PARTIDO

4.17



TECNIPAN, S. A

INGENIEROS CONSULTORES / CONTRATISTAS APENDICE "B"
PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 191  Hueco No. 8 Hoja No. 1 de 1 TIPO DE PERF. MANUAL

PROYECTO: Barriada Villa del Sur

LOCALIZACION: Don Bosco, Via Tocumen

CLIENTE: Panama Land. Co. Fideicomiso VersaHes Fecha: del 11 al 16 de mayo de 2005
z

#§  PRUEBAS ESTANDARDE 9 Q.

S @ 3 PENETRACION o i 2>
& ] DESCRIPCION DEL MATERIAL . % h OBSERVACIONES
3 3
a N a
ga
m Golpes kg/cm?
1.16 525
ARCILLA, CONSISTENCIA FIRME, PLASTICIDAD ALTA,
CONTENIDO DE AGUA ALTO, COLOR CHOCOLATE
1.16 88.8 495
CORTADO CON
POSTEADOR Y
SACAMUESTRA
PARTIDO
0.50
ARCILLA CON ARENA, CONSISTENCIA SUAVE,
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE AGUA MEDIO,
COLOR GRIS
400 ZE 15
15 0.37 77.7 455
15
4.50 4.50
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca OBSERVACIONES:
NF Nivel Freético HW - Con el Peso del martillo
A Alterada TF - Tubos de Forro N.F. = SUPERFICIAL
| Inalterada DT - Doble Tubo
R Roca BCP - Borca Cola de Pescado
N Numero BTC - Broca Tricono
P Penetracion BC - Broca de Carburo

ga Capacidad de Soporte BU - Broca de Diamante
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PURITEC CORPORATION, S.A.

TRATAMIENTO DE AGUA « FILTRACION + VALVULAS
MEDIDORES ¢+ TUBERIASY ACCESORIOS

Panama, 16 de junio de 2005

Arquitecta
Tatiana Ramirez
Provivienda
Ciudad.-

Ref. Propuesta PTAR Villas de Andalucia
Estimada Arg. Ramirez,

A continuacion tenemos el gusto de presentarle nuestra propuesta para el disefio -
construccion y puesta en marcha de una planta de tratamientos de aguas residuales para
el proyecto arriba mencionado.

Para la estimacion de caudales utilizamos la siguiente informacion:

Total de Casas: 315

Total de personas por casa: 5

Consumo por persona: 65 galones por dia
Total de galones/dia: 102,375

Total de m3/dia: 388

Adjunto propuesta.

Esta propuesta la presentamos confiados en que la misma relne a satisfaccién el
cumplimiento de todos los requerimientos solicitados por ustedes y con el mejor costo
beneficio del mercado.

Sin otro particular y poniéndonos a su disposicion para cualquier consulta o aclaracion.

Atentamente,

Ing. José Manuel Amado
Puritec Corporation.

Via Simon Bolivar, Urbanizacién Los Angeles, Calle 62 Casa 12 « Tel.: 236-5805 / 236-0959/69 / Fax:236-3281 + Apartado 5225, Balboa, Pma., Rep.de Panaméa
E-mail: puritec@cwpanama.net + www.puritec.net

USA:Tel.: (954) 885-7894 Guatemala:Tel.: (502) 2366-8101 Honduras:Tel.: (504) 235-5116 Nicaragua:Tel.: (505) 278-0128 El Salvador:Tel.: (503) 245-6389 Costa Rjca:Tel.: (506) 240-2953
Fax:(954)885-7895 Fax:(502)2366-8162 Fax:(504)235-5113 (505) 267-8231 (503)245-6390 Fax:(503)240-2953
(504)235-5114 Fax:(505)267-8231 Fax:(503)245-6391


Rep.de
mailto:puritec%40cwpanama.net
http://www.puritec.net

PURITES

TRATAMIENTO DE AGUAAFILTRACIONAVALVULAS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

PROYECTO
VILLAS DE ANDALUCIA

Propuesta de sistema de tratamiento con sistema de Lodos Activados bajo la

modalidad de Aireacion Extendida
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TRATAMIENTO DE AGUA j FILTRACION ¢ VALVULAS

2. SISTEMA DE TRATAMIENTO PROPUESTO

El proceso de tratamiento a ser utilizado es el llamado “Lodos Activados” en su modalidad de
“Aireacion Extendida”. En este proceso bacterias aerobicas, las cuales se encuentran en un
tanque al que se le introduce aire, transforman la materia organica contaminante (DBO)
presente en el agua residual en compuestos inocuos (H20 y CO2), formandose en el proceso
nueva masa de microorganismos. Esta masa de microorganismos responsable de la remocion

de contaminantes es lo que se conoce como lodos activados.

El concepto de aireacion extendida se encuentra asociado al tiempo promedio en que los
“lodos” permanecen dentro del tanque de aireacion, el cual suele ser relativamente suficiente
para estabilizarlos de mejor manera, con la consecuente ventaja para el manejo posterior de

los mismos (menos cantidad de lodos y reduccion de posibilidad de malos olores).

El sistema propuesto por PURIIEC es de facil manejo y operacion, a partir de tecnologia
flexible y de baja susceptibilidad a variaciones de caudal y carga orgénica. El sistema es

manejado manualmente por un operador.

2.1. OPERACIONES UNITARIAS

Las operaciones unitarias del sistema de tratamiento se encuentran integradas adecuadamente
en una unidad compacta disefiada para optimizar el espacio disponible. El sistema incluye

cinco fases generales que se describen a continuacion:

Fase I Tratamiento primario que consiste en la eliminacidon de material
grueso y de grasas.

Fase IlI: Tratamiento biolégico para la remocion de la contaminacién
organica disuelta y de particulas muy finas.

Fase Il Desinfeccion
Tratamiento biolégico para estabilizacién y manejo adecuado de

Fase IV:
lodo.



PURITEG o
TRATAMIENTO DE AGUA * FILTRACION |- VALVULAS junio 2005
1. DATOS BASICOS DEL PROYECTO

Se planea el disefio construccion y equipamiento de una planta de tratamiento que garantice
que las descargas de aguas residuales del proyecto Villas de Andalucia, cumplan con los
requerimientos establecidos por la Direccién General de Normas y Tecnologia Industrial
(DGNTI) del Ministerio de Comercio e Industrias No. 49 del 2 de Febrero de 2000 y No.
350,351,352 del 26 de Julio de 2000 del Ministerio de Salud, Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000 (Descargas de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y
Masas de Aguas Superficiales y Subterraneas) y DGNTI-COPANIT 47-2000 (Aguas Usos y
Disposicion de Lodos.

Para dar respuesta a esta necesidad, PURITEC propone un sistema de tratamiento de lodos
activados con aireacion extendida, el cual asegura calidades de efluentes que cumplen
holgadamente con las normas. También pueden enumerarse como ventajas de este tratamiento
la reducida area que ocupan y el escaso volumen de lodos producido con respecto a otras

opciones, ademas de la no-generacion de malos olores bajo condiciones adecuadas de

operacion.

L1. CARGASESTIMADAS PARA EL SISTEMA DE TRATAMIENTO
En correspondencia con la informacion brindada se estiman los siguientes parametros de
aguas residuales:

Datos del proyecto:

Concentracion de DBO5: 300 mg/1

Caudal medio diario: 388 mi/dia L
Caudal Maximo por hora:  24.25 m3/hora

Carga organica media: 116.4 Kg DBO/dia

NTK medio: 60 mg/1

SST: 250 mg/1

pH: 6-9
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TRATAMIENTO DE AOUA j FILTRACION * VALVULAS

2. SISTEMA DE TRATAMIENTO PROPUESTO

El proceso de tratamiento a ser utilizado es el llamado “Lodos Activados” en su modalidad de
“Aireacion Extendida”. En este proceso bacterias aerdbicas, las cuales se encuentran en un
tanque al que se le introduce aire, transforman la materia orgénica contaminante (DBO)
presente en el agua residual en compuestos inocuos (H20 y CO2), formandose en el proceso
nueva masa de microorganismos. Esta masa de microorganismos responsable de la remocion

de contaminantes es lo que se conoce como lodos activados.

El concepto de aireacion extendida se encuentra asociado al tiempo promedio en que los
“lodos” permanecen dentro del tanque de aireacion, el cual suele ser relativamente suficiente
para estabilizarlos de mejor manera, con la consecuente ventaja para el manejo posterior de

los mismos (menos cantidad de lodos y reduccion de posibilidad de malos olores).

El sistema propuesto por PURITEC es de facil manejo y operacion, a partir de tecnologia
flexible y de baja susceptibilidad a variaciones de caudal y carga organica. El sistema es

manejado manualmente por un operador.

2.1. OPERACIONES UNITARIAS

Las operaciones unitarias del sistema de tratamiento se encuentran integradas adecuadamente
en una unidad compacta disefiada para optimizar el espacio disponible. El sistema incluye

cinco fases generales que se describen a continuacion:

Fase I Tratamiento primario que consiste en la eliminacion de material
grueso y de grasas.

Fase Il Tratamiento biolégico para la remocién de la contaminacion
organica disuelta y de particulas muy finas.

Fase Il Desinfeccidn
Tratamiento biolégico para estabilizacion y manejo adecuado de

Fase |V:
lodo.



PURITEE
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Fase V: Deshidratacion del lodo

Estas cinco fases generales se alcanzan por medio de los siguientes dispositivos especificos

que seran instalados en el mddulo a construir:

2.1.1. Fase 1

e Retencion por medio de rejillas

Las aguas residuales crudas provenientes de la urbanizacion pasan a traves de un dispositivo
para cribado que permite eliminar el material grueso tal como plasticos, trozos de madera,
trapos y otros, reduciendo la carga contaminante y facilitando el tratamiento posterior en la

siguiente fase.

2.1.2. Fase 2

e Tratamiento bioldgico (lodos activados)

Una vez que el agua ha pasado por los dispositivos descritos en la fase 1, es conducida hasta el
tanque de aireacion, donde le es insuflado aire por medio de un soplador y difusores de
burbuja fina de alta eficiencia, con el objetivo de permitir que las bacterias presentes, degraden

la materia organica contaminante.

e Sedimentador

Posterior a la etapa de aireacion, la mezcla de lodo y agua ya tratada, es conducida al tanque
de sedimentacién o clarificacion. Este tanque tiene la finalidad de separar el agua tratada de
los “lodos activados” los cuales sedimentan por gravedad en el fondo del tanque. Para
mantener un balance adecuado de lodos en el sistema, una parte de estos deben ser
nuevamente re-circulados al tanque de aireacion. El exceso de lodos que no reingresa al
sistema debe ser retirado periddicamente para evitar una acumulacion excesiva de los mismos.
Este lodo en exceso es conducido a un tanque especial de digestion de lodos donde se continla

con su estabilizacion para reducir su volumen y facilitar el manejo posterior del mismo.
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TRATAMIENTO DE AGUA "FILTRACION .¢-VALVULAS

213. Fase3

» Desinfeccion por cloracién
El agua tratada y clarificada del proveniente del decantador es conducida a un tanque de
cloracion en el que las bacterias patdgenas son destruidas obteniendo finalmente una calidad

de agua que cumple con los pardmetros de descarga establecidos en la legislacion vigente

214. Fase4

e Almacenamiento y espesamiento de lodos

En el tanque de digestion se reciben los lodos en exceso provenientes del tanque de aireacion,
a estos lodos se insufla aire por medio de un difusores de burbuja fina con lo cual el lodo se
va espesando y se continua degradando, cada cierto tiempo el lodo degradado (estabilizado)

tendra que ser retirado del tanque digestor.

Estos lodos estaran estabilizados y sin malos olores, asi que pueden ser dispuestos en otro

lugar y eventualmente ser aprovechados como mejoradores de suelos 0 abono organico.

215 Faseb

. Deshidratacion del lodo

Esta Ultima fase tiene la finalidad de deshidratar el lodo y reducir sensiblemente el volumen
del mismo de tal manera que permita un facil manejo una vez que este sea retirado del sistema
de tratamiento. Esta operacién se realizara por medio de eras de secado, en las que se pueden

alcanzar concentraciones de hasta 50 % de humedad.
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TRATAMIENTO DE AGUA ¢ FILTRACION “"VALVULAS

3.  DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE LA
PLANTA

3.1. REJILLAS
Las rejillas seran de acero inoxidable, instaladas con una inclinacion de 60° en un canal de

concreto. Su limpieza se realizara de forma manual.

3.2. REACTOR BIOLOGICO (TANQUE DE AIREACION)

El reactor biologico es el sitio donde se desarrolla el proceso de degradacion aerdbica de la
contaminacion orgénica. El criterio utilizado es el de Lodos Activados con aireacion
extendida. Se deberd tener presente que se podria haber disefiado una planta de Lodos
Activados con aireacion convencional, esto implica una reduccion sustancial en el tamafio del
tanque de aireacion, sin embargo también debe considerar que eso significaria un incremento
sustancial en la produccién de lodos del sistema, ademés que este lodo seria crudo y
susceptible a generar malos olores. De tal manera que se debe tener presente que una
reduccion en la inversion inicial (el tamafio de los tanques), implicara mayores problemas de

operaciéon y manejo de la planta.

3.3. CLARIFICADOR SECUNDARIO

Para el disefio del area util del clarificador se garantizd el cumplimiento de las normas
recomendadas por el WasteWater Treatment Plant Desing de WPCF de los EE.UU.

Area del clarificador = 14.5m?

3.4. ERAS DE SECADO
La deshidratacion del lodo tiene como objetivo reducir sensiblemente su volumen, asi como
facilitar su manejo y asegurar su completa estabilizacion. Esta operacion se realiza por medio

de eras de secado, en las que se pueden alcanzar concentraciones de hasta 50 % de humedad.
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Las eras de secado son superficies donde el lodo es puesto al sol es una capa cuyo espesor
puede alcanzar no mas de 40 cm. Su area debe ser tal que asegure que el lodo pueda pasar al

menos 15 dias al sol.

DESCRIPCION DE SISTEMA DE AUTOMATIZACION

El sistema de automatizacion a utilizar controlara los siguientes equipos:
2 Sopladores rotativos
1 Bomba sumergible

1 Bomba clorinadora

El Sistema de control operara a través de un micro PLC Siemens por medio del cual se
controlara la rotacion de los blowers y se verificara fallas en el sistema, asi mismo controlara
las bombas en un panel de control donde se encuentran todos los dispositivos de proteccion y

control.

El PLC debe poseer un sensor de voltaje motor saver para la proteccion de alto y bajo voltaje,
falla de fase, ademas el sistema de control poseerd un transformador reductor de 460vac a
120vac para las bobinas de los contactores y dispositivos de control. La alarma sonora y
silenciosa se activara en caso que se presente alguna falla en cualquiera de los motores, el
LOGO a su vez presentara un mensaje de falla. Ante cualquier irregularidad de uno de los
blower, automaticamente entrard a trabajar el otro que se encuentra en Stand By. El sistema
contara con un dispositivo de disparo el cual apagara en su totalidad el sistema en caso de

emergencia.
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€£>CESA " bropecto Villas do Andalucla

Proyecto Villas de Andalucia
ENCUESTA DE OPINION CIUDADANA

Fecha: ~ 3

O Altos de Plaza Tocumen Il I Don Bosco [ La Riviera [ Los Robles Sur
i2 Villas de Don Bosco O Teremar O Villas de Mediterraneo

Otra:

Estimado(a) Sr.(a), la presente entrevista tiene como objetivo recopilar su opinién respecto al
desarrollo de un proyecto urbanistico cercano a su barriada. Este ejercicio forma parte del
proceso de elaboracion del Plan de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto
Ambiental (EslA). ¢Desea participar?... {Respuesta negativa dar graciasy despedirse}

1.- ; Desde hace cuanto tiempo reside Usted en esta comunidad?:
1 afio 0 menos
N Entre | - 5 afios
OEntre 6-10 afios
[OMas de 10 afios

2.- ¢Cudles son los tres (3) principales problemas que afectan su comunidad?:
1)

2) -
(3)

3.- En caso de enfermedades, ¢a cual centro hospitalario acudiria Ud.?:
O Policlinica J.J.Vallarino C.S.S.
Q Centro de Salud de Juan Diaz
O Clinica privada
Otro: c" : ‘

4. ;Tiene Usted conocimiento sobre el Proyecto urbanistico Villas de Andalucia?:

Si__ ¢Como se enterd?: S ) '

NO V (describir el provecto: Villas de Andalucia sera una barriada ubicada entre Altos de
Plaza Tocumen, Etapa Il, Villas de Don Bosco y el Corredor Sur, que contendra unas 280
viviendas unifamiliares, contara con parques, &reas verdes, un amplio bulevar de acceso
conectado con el Distribuidor Ciudad Radial del Corredor Sur, &reas comerciales, una Planta
de Tratamiento de aguas residuales por lodos activados y todas las comodidades que requieran

sus residentes).

5.- ¢Qué consecuencias POSITIVAS considera Ud. traera este nuevo proyecto
urbanistico?: AUja '

6.- {Qué consecuencias NEGATIyAS considera Ud. ocasizgnaré este nuevo proyecto?:

Ab I & Cco> ¢ i ~

Corporacion de Desarrollo Ambiental 1



Encuesta de Opinién Ciudadana
Proyecto Villas de Andalucia

1.- ¢Estaria Ud. finalmente de acuerdo con la construccion de esta nueva barriada?:

Si / No No sabe/Indiferente
¢Por qué?: N1 G

8.- ¢ Tiene Ud. alguna sugerencia o recomendacion que hacerle al promotor?:

Datos Demogréficos

9-Edad T 10.- Sexo: MU FBI
11.- Estado Civil: Casado (a) Soltero(a) Z  Unido(a)
Divorciado(a) Viudo(a)___

12.- ¢Cuadl es su nivel de escolaridad?:

a). Primaria. . ¢). Técnica. e). Postgrado/maestria___
b). Secundaria. d). Universitaria____ f). Sin escolaridad
g) Otro (Especifique) A

13.- ¢ Cuadl es su nacionalidad?:_

Informacion Socioecondmica.

14.- ;Qué profesion o actividad econdmica realiza usted?:
o

15.- ¢En cudl de los siguientes rangos se ubica el ingreso mensual en su hogar?:

a) B/. 250.°° 0 menos d) Entre B/. 501.00y B/. 750.°° g) Entre B/. 1501.00 y B/. 2000.°°_
b) Entre B/.251,°°y B/. 350.°°___ e) Entre B/. 751.00y B/. 1000.°° _X_  h) Entre B/. 2001.00 y B/. 2500.°°
c) Entre B/. 351.00 a B/500.00___  f) Entre B/. 1001.00y B/. 1500.°°___ i) Mas de B/. 2500.°° _

iiiMuchas gracias por su valiosa opinién!!

Corporacion de Desarrollo Ambiental 2
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Proyecto Villas de Andalucia

Proyecto Villas de Andalucia
ENCUESTA DE OPINION CIUDADANA

Fecha: 22 [ O? [ (0OS

O Altos de Plaza Tocumen Il & Don Bosco [ La Riviera O Los Robles Sur
a’Villas de Don Bosco O Teremar O Villas de Mediterraneo
Otra:

Estimado(a) Sr.(a), la presente entrevista tiene como objetivo recopilar su opinion respecto al
desarrollo de un proyecto urbanistico cercano a su barriada. Este ejercicio forma parte del
proceso de elaboracion del Plan de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto
Ambiental (EslA). ¢Desea participar?... {Respuesta negativa dar graciasy despedirse)

1.- ¢Desde hace cuanto tiempo reside Usted en esta comunidad?:
1 aflo 0 menos
O Entre | - 5 afios
NEntre 6-10 afios
OMas de 10 afios

2.- ;Cudles son los tres (3) principales problemas que afectan su comunidad?:

(1), (26 1yVv /'n or
). (4 dr .
(3).

3.- En caso de enfermedades, ¢a cual centro hospitalario acudiria Ud.?:
©Policlinica J.J.Vallarino C.S.S.
O Centro de Salud de Juan Diaz
O Clinica privada
Otro:

4. ;Tiene Usted conocimiento sobre el Proyecto urbanistico Villas de Andalucia?:

Si_ ¢Cdémo se enterd?:
NO  (describir el proyecto: Villas de Andalucia serd una barriada ubicada entre Altos de
Plaza Tocumen, Etapa Il, Villas de Don Bosco y el Corredor Sur, que contendra unas 280
viviendas unifamiliares, contard con parques, areas verdes, un amplio bulevar de acceso
conectado con el Distribuidor Ciudad Radial del Corredor Sur, areas comerciales, una Planta
de Tratamiento de aguas residuales por lodos activados y todas las comodidades que requieran
sus residentes).

5.- ¢Qué consecuencias POSITIVAS considera Ud. traerd este nuevo proyecto

urbanistico?: Qyp

Corporacién de Desarrollo Ambiental 1



C &C E SA Encuesta de Opinién Ciudadana

Proyecto Villas de Andalucia

7.- ¢(Estaria Ud. finalmente de acuerdo con la construccion de esta nueva barriada?;
Si/ No No sabe/Indiferente

¢Por qué?; C—)A Q Q

8.- ¢ Tiene Ud. alguna sugerencia o recomendacion que hacerle al promotor?;

Datos Demograficos

9.-Edad ¢ 10.- Sexo; MfZz  FO
11.- Estado Civil: Casado (a) V Soltero(a) Unido(a)_
Divorciado(a) Viudo(a) _

12.- ;Cual es su nivel de escolaridad?;

a). Primaria. ¢). Técnica. e). Postgrado/maestria_
b). Secundaria. Z d). Universitaria., f). Sin escolaridad____
g) Otro (Especifique)

13.- ;Cual es su nacionalidad?:-

Informacidn Socioecondmica.

14.- ;Qué profesion o actividad econémica realiza usted?;
( fry-bed f A

15.- ¢En cudl de los siguientes rangos se ubica el ingreso mensual en su hogar?;

a) B/. 250.00 0 menos d) Entre B. . 501.00y B/. 750°°___ g) Entre B/. 1501.00 y B/. 2000°°

b) Entre B/.251 00y B/. 350.°° ___ e) Entre E . 751.00y B/. 1000.°° h) Entre B/. 2001.00 y B/. 2500.°°

¢) Entre B/. 351.00a B/500.00/- ) Entre E*. 1001.00y B/. 1500.° i) Mas de B/. 2500.°° _

iiiMuchas gracias por su valiosa opiniéon!!
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Proyecto Villas de Andalucia
ENCUESTA DE OPINION CIUDADANA

Fecha: o / i3 1

O Altos de Plaza Tocumen Il & Don Bosco O La Riviera O Los Robles Sur
COVillas de Don Bosco O Teremar O Villas de Mediterraneo

Otra:

Estimado(a) Sr.(a), la presente entrevista tiene como objetivo recopilar su opinion respecto al
desarrollo de un proyecto urbanistico cercano a su barriada. Este ejercicio forma parte del
proceso de elaboracion del Plan de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA). ¢Desea participar?... (Respuesta negativa dar graciasy despedirse}

1 ;Desde hace cuanto tiempo reside Usted en esta comunidad?:
(11 afio 0 menos
Entre 1 - 5 afos
O Entre 6-10 arfios
OMas de 10 afios

2.- ;Cuéles son los tres (3) principales problemas que afectan su comunidad?:

(1).
@).
3).

3.- En caso de enfermedades, ¢a cual centro hospitalario acudiria Ud.?:
OPoliclinica J.J.Vallarino C.S.S.
gCentro de Salud de Juan Diaz
O Clinica privada
Otro:

X i
ile 'O

4. ¢Tiene Usted conocimiento sobre el Proyecto urbanistico Villas de Andalucia?:

Si__ ¢Como se enter(?:
NoJ¢, (describir el proyecto: Villas de Andalucia serd una barriada ubicada entre Altos de
Placa Tocumen, Etapa Il, Villas de Don Bosco y el Corredor Sur, que contendra unas 280
viviendas unifamiliares, contard con parques, areas verdes, un amplio bulevar de acceso
conectado con el Distribuidor Ciudad Radial del Corredor Sur, areas comerciales, una Planta
de Tratamiento de aguas residuales por lodos activados y todas las comodidades que requieran

sus residentes).

5.- ¢Qué consecuencias POSITIVAS considera Ud. traera este nuevo proyecto

urbanistico?; ~ )
U ce>

6.- ¢Qué consecuencias NEGATIVAS considera Ud. ocasionara este nuevo proyecto?:

Corporacion de Desarrollo Ambiental
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CONVOMIOOM M MSMMOUO RMIIMMTW S-A. Proyecto Villas de Andalucia

7.- ¢Estaria Ud. finalmente de acuerdo con la construccion de esta nueva barriada?:

Si X No No sabe/Indiferente
¢Por qué?. I

8.- ; Tiexie Ud. alguna sugerenaia o recomendacion que hacerle al promotor?:

Datos Demograficos

9.-Edad 10.- Sexo: MR"  FD
11.- Estado Civil: Casado () Soltero(a) "k Unido(a)
Divorciado(a) Viudo(a)

12.- ¢Cual es su nivel de escolaridad?:

a). Primaria. ¢). Técnica. e). Postgrado/maestria___
b). Secundaria. d). Universitaria. X  f). Sin escolaridad
g) Otro (Especifique)

13.- ¢Cuadl es su nacionalidad?: SZil L

Informacion Socioecondémica.

14.- ;Qué profesion o actividad econdmica realiza usted?:
[ )VEZ i« ¢Us A

15.- ¢En cudl de los siguientes rangos se ubica el ingreso mensual en su hogar?:

a) B/. 250.00 0 menos d) Entre B/. 501.00y B/. 750.° 1 g) Entre B/. 1501.00y B/. 2000.°°_
b) Entre B/.251.00 y B/. 350.°° e) Entre B/. 751.00 y B/. 1000.°° h) Entre B/. 2001.00 y B/. 2500.°°
c) Entre B/. 351.00 a B/.500.00 f) Entre B/. 1001.00y B/. 1500.°°_ i) Méas de B/. 2500.°° _

iiiMuchas gracias por su valiosa opinion!!
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Proyecto Villas de Andalucia

COWOHOOM IX MMMUOMMNNTM, $A

Proyecto Villas de Andalucia
ENCUESTA DE OPINION CIUDADANA

Fegha: Q9 J

p-Altos de Plaza Tocumen [l TJDon Bosco [ La Riviera J Los Robles Sur
O Villas de Don Bosco O Teremar 1 Villas de Mediterraneo

Otra:

Estimado(a) Sr.(a), la presente entrevista tiene como objetivo recopilar su opinidn respecto al
desarrollo de un proyecto urbanistico cercano a su barriada. Este ejercicio forma parte del
proceso de elaboracion del Plan de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto

Ambiental (EsIA). ¢Desea participar?... (Respuesta negativa dar graciasy despedirse}

1.- ¢Desde hace cuanto tiempo reside Usted en esta comunidad?:
1 aflo 0 menos
O"Entre 1 - 5 afios
COEntre 6-10 afios
[OMas de 10 afios

2.- ¢Cuéles son los tres (3) principales problemas que afectan su comunidad?:
(1)
(2).
(3).

3.- En caso de enfermedades, ¢a cual centro hospitalario acudiria Ud.?:
OPoliclinica J.J,Vallarino C.S.S.
[ Centro de Salud de Juan Diaz

OClinica privada | B ,
Otro: ¢ JX. ivJa «ET f\

/.

4. ;Tiene Usted conocimiento sobre el Proyecto urbanistico Villas de Andalucia?:

Si__ ¢Cbmo se enterd?:
No ty (describir el proyecto: Villas de Andalucia sera una barriada ubicada entre Altos de
Placa Tocumen, Etapa IlI, Villas de Don Bosco y el Corredor Sur, que contendra unas 280
viviendas unifamiliares, contard con parques, areas verdes, un amplio bulevar de acceso
conectado con el Distribuidor Ciudad Radial del Corredor Sur, areas comerciales, una Planta
de Tratamiento de aguas residuales por lodos activados y todas las comodidades que requieran

sus residentes).

5.- ¢Qué consecuencias POSITIVAS considera Ud. traerd este nuevo proyecto

urbanistico?; <9 X Ted HO J

6.- ¢Qué consecuencias NEGATIVAS considera Ud. ocasionara este nuevo proyecto?:

gDL  OCiLCL R
(J-ITAALN SO Ar« Vil o
1/
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Encuesta de Opiniéon Ciudadana
Proyecto Villas de Andalucia

7.- ¢Estaria Ud. finalmente de acuerdo con la construccién de esta nueva barriada?:

Si__ No_ No sabe/Indiferente
¢Por qué?:
8.- ¢ Tiene Ud. alguna sugerencia o recomendacion que hacerle al promotor?:
-a'
So.f
Datos Demograficos
9.- Edad 10.- Sexo: MU FOZ
11.- Estado Civil: Casado (a) Soltero(a) Unido(a)_
Divorciado(a) Viudo(a)_
12.- ¢;Cual es su nivel de escolaridad?:
a). Primaria. c). Técnica. e). Postgrado/maestria_
b). Secundaria. d). Universitaria.- f). Sin escolaridad____

g) Otro (Especifique)

13.- ¢Cual es su nacionalidad?.;

Informacidén Socioecondmica.

14.- ;Qué profesion o actividad econdmica realiza usted?:

~C7

15.- (En cuél de los siguientes rangos se ubica el ingreso mensual en su hogar?:

a) B/. 250.00 0 menos_ d)Entre B/. 501 00y B/. 750.° g) Entre B/. 1501.00y B/. 2000.°°
b) Entre B/.251.00 y B/. 350.°°___ e) Entre B/. 751.7°y B/. 1000.°° &X  h) Entre B/. 2001.°° y B/. 2500.c
c¢) Entre B/. 351.°° a B/.500.00____ f) Entre B/. 1001.00y B/. 1500.°° 1) Mas de B/. 2500.°° _

iiiMuchas gracias por su valiosa opinion!!
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Proyecto Villas de Andalucia
ENCUESTA DE OPINION CIUDADANA

Fecha: i ]

gfAltos de Plaza Tocumen Il O Don Bosco [J La Riviera OJ Los Robles Sur
O Villas de Don Bosco O Teremar O Villas de Mediterraneo

Otra:

Estimado(a) Sr.(a), la presente entrevista tiene como objetivo recopilar su opinién respecto al
desarrollo de un proyecto urbanistico cercano a su barriada. Este ejercicio forma parte del
proceso de elaboracién del Plan de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto

Ambiental (EsIA). ¢Desea participar?... (Respuesta negativa dar graciasy despedirse)

1.- ¢Desde hace cuanto tiempo reside Usted en esta comunidad?:
1 afio 0 menos
O Entre 1 - 5 afios
O Entre 6-10 afios
[OMas de 10 afios

2.- ¢Cuales son los tres (3) principales problemas que afectan su comunidad?:

(2). Alirrarf/5 « 27N SE¢j/E
() ifoS

3.- En caso de enfermedades, ¢a cuél centro hospitalario acudiria Ud.?:
~Policlinica J.J.Vallarino C.S.S.
O Centro de Salud de Juan Diaz
O Clinica privada
Otro:

4, (Tiene Usted conocimiento sobre el Proyecto urbanistico Villas de Andalucia?:

Si__ ¢Cbmo se enterd?: r-efetc) c.'u

No X (describir el provecto: Villas de Andalucia sera una barriada ubicada entre Altos de
Plaza Tocumen, Etapa II, Villas de Don Bosco y el Corredor Sur, que contendrd unas 280
viviendas unifamiliares, contara con parques, areas verdes, un amplio bulevar de acceso
conectado con el Distribuidor Ciudad Radial del Corredor Sur, areas comerciales, una Planta
de Tratamiento de aguas residuales por lodos activados y todas las comodidades que requieran

sus residentes).

5.- ¢Qué consecuencias POSITIVAS considera Ud. traerd este nuevo proyecto

urbanistico?: cas

6.- (Qué consecuencias NEGATIVAS considera Ud. ocasionara este nuevo proyecto?:
d.CLCcOng S|
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Cf> E ESA Encuesta de Opinién Ciudadana
Proyecto Villas de Andalucia
7.- ¢Estaria Ud. finalmente de acuerdo con la construccion de esta nueva barriada?:

Si_X No_ No sabe/Indiferente
¢Por qué?. 0-Co Ab O

8.- ¢ Tiene Ud. alguna sugerencia o recomendacion que hacerle al promotor?:
cfrr. ¢(OS Ge-r~
ité. lo ¢ iljiU

Datos Demograficos

11.- Estado Civil: Casado (a) y Soltero(a) Unido(a)
Divorciado(a) Viudo(a)

12.- ;Cual es su nivel de escolaridad?:
a). Primaria. c). Técnica. e). Postgrado/maestria
b). Secundaria.- d). Universitaria. X f). Sin escolaridad

g) Otro (Especifique)

13.- ;Cuél es su nacionalidad?:. PP, (A £iJQ

Informacién Socioecondmica.

14.- ¢Qué profesion o actividad econémica realiza usted?:

! .4 ............. . R BAITZ Al 11, .....

15.- ¢En cual de los siguientes rangos se ubica el ingreso mensual en su hogar?:

a) B/. 250.°° 0 menos d) Entre B/. 501.00y B/. 750.°° g) Entre B/. 1501.00 y B/. 2000.°°
b) Entre B/.251.00 y B/. 350.°° e) Entre B/. 751.00y B/. 1000.°° h) Entre B/. 2001.00 y B/. 2500."30
c) Entre B/. 351.00 a B/.500.00 f) Entre B/. 1001.00 y B/. 1500.°° X i) Més de B/. 2500.°° _

iiiMuchas gracias por su valiosa opiniéon!!
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Proyecto Villas de Andalucia
ENCUESTA DE OPINION CIUDADANA

Fecha:

® Altos de Plaza Tocumen Il ™ Don Bosco [ La Riviera O Los Robles Sur
O Villas de Don Bosco O Teremar O Villas de Mediterraneo

Otra:

Estimado(a) Sr.(a), la presente entrevista tiene como objetivo recopilar su opinién respecto al
desarrollo de un proyecto urbanistico cercano a su barriada. Este ejercicio forma parte del
proceso de elaboracion del Plan de Participacién Ciudadana para el Estudio de Impacto
Ambiental (EslA). ¢Desea participar?... {Respuesta negativa dar graciasy despedirse)

1.- ¢ Desde hace cuanto tiempo reside Usted en esta comunidad?:
igl afio 0 menos
O Entre | - 5 afios
O Entre 6-10 afios
OMas de 10 afios

2.- ¢Cuéles son los tres (3) principales problemas que afectan su comunidad?:

(1)

3.- En caso de enfermedades, ¢a cual centro hospitalario acudiria Ud.?:
~Policlinica J.J.Vallarino C.S.S.
O Centro de Salud de Juan Diaz
O Clinica privada
Otro:

4. ;Tiene Usted conocimiento sobre el Proyecto urbanistico Villas de Andalucia?:

Si_ ¢Cbmo se enterd?:
No V (describir el proyecto: Villas de Andalucia serd una barriada ubicada entre Altos de
Plaza Tocumen, Etapa Il, Villas de Don Bosco y el Corredor Sur, que contendra unas 280
viviendas unifamiliares, contara con parques, areas verdes, un amplio bulevar de acceso
conectado con el Distribuidor Ciudad Radial del Corredor Sur, areas comerciales, una Planta
de Tratamiento de aguas residuales por lodos activados y todas las comodidades que requieran

sus residentes).

5.- ¢Qué consecuencias POSITIVAS considera Ud. traerd este nuevo proyecto

urbanistico?; S? | i O

6.- ¢Qué consecuencias NEGATIVAS considera Ud. ocasionara este nuevo proyecto?:
Qu-q inoc¢zr pS

In-
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C & D E SA Encuesta de Opinion Ciudadana

Proyecto Villas de Andalucia

7.- ¢Estaria Ud. finalmente de acuerdo con la construccion de esta nueva barriada?:

Si No__ No sabe/Indiferente
;Porqué?: ‘ , 0./ays

8.- ¢ Tiene Ud. alguna sugerencia o recomendacion que hacerle al promotor?:~

1
4—CT'i' - T T e . e —— T W T (i O

0
Datos Demograéficos

9.- Edad 10.- Sexo: MD FO'.
11.- Estado Civil: Casado (a) Soltero(a) /  Unido(a)
Divorciado(a) Viudo(a)

12.- ¢Cual es su nivel de escolaridad?:

a). Primaria. c). Técnica. e). Postgrado/maestria
b). Secundaria. X d). Universitaria. f). Sin escolaridad
g) Otro (Especifique) B

13.- ;{Cudl es su nacionalidad?: = ku\/'T

Informacion Socioecondmica.

14.- ;Qué profesion o actividad econémica realiza usted?:

15.- ¢En cudl de los siguientes rangos se ubica el ingreso mensual en su hogar?:

a) B/. 250.00 0 menos d) Entre B/. 501.00y B/. 750.°°__ g) Entre B/. 1501.00y B/. 2000.°°
b) Entre B/.251.00y B/. 350.°°___ e) Entre B/. 751.00 y B/. 1000.°° h) Entre B/. 2001.00y B/. 2500.°°
c) Entre B/. 351.00 a B/.500.°°_ i) Entre B/. 1001.°°y B/. 1500.°° i) Més de B/. 2500.°° _

iiiMuchas gracias por su valiosa opinion!!
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Proyecto Villas de Andalucia
ENCUESTA DE OPINION CIUDADANA

Fecha: u I N B

O AIltos de Plaza Tocumen |l 0 Don Bosco [ La Riviera O Los Robles Sur
O Villas de Don Bosco O Teremar O Villas de Mediterraneo

Otra:

Estimado(a) Sr.(a), la presente entrevista tiene como objetivo recopilar su opinion respecto al
desarrollo de un proyecto urbanistico cercano a su barriada. Este ejercicio forma parte del
proceso de elaboracién del Plan de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto

Ambiental (EslA). ¢Desea participar?... {Respuesta negativa dar graciasy despedirse)

1.- ¢ Desde hace cuanto tiempo reside Usted en esta comunidad?:
1 afio 0 menos
O Entre | - 5 afios
O Entre 6-10 arfios
OMas de 10 afios

2.- ¢Cuales son los tres (3) principales problemas que afectan su comunidad?:
@ - b Zz -

@ /.-
(©)

3.- En caso de enfermedades, ¢a cual centro hospitalario acudiria Ud.?:
(25Policlinica J.J.Vallarino C.S.S.
[ Centro de Salud de Juan Diaz
O Clinica privada
Otro:

4. ;Tiene Usted conocimiento sobre el Proyecto urbanistico Villas de Andalucia?:

Si__ ¢Cbémo se enterd?:
No  (describir el proyecto: Villas de Andalucia sera una barriada ubicada entre Altos de
Plaza Tocumen, Etapa Il, Villas de Don Bosco y el Corredor Sur, que contendrda unas 280
viviendas unifamiliares, contara con parques, areas verdes, un amplio bulevar de acceso
conectado con el Distribuidor Ciudad Radial del Corredor Sur, &reas comerciales, una Planta
de Tratamiento de aguas residuales por lodos activados y todas las comodidades que requieran

sus residentes).

5.- ¢Qué consecuencias POSITIVAS considera Ud. traerd este nuevo proyecto
urbanistico?: — (o) tCx

O (oY) Z¢ >

6.- ¢Qué consecuencias NEGATIVAS considera Ud. ocasionara este nuevo proyecto?:
Ofb-rrc ;1
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7.- ¢Estaria Ud. finalmente de acuerdo con la construccion de esta nueva barriada?:
Si_X No No sabe/Indiferente
¢Por qué?: (M -AJ. X <

8.- ¢ Tiene Ud. alguna sugerencia o recomendacion que hacerle al promotor?:

A |_’_J ! ’y

Datos Demogréficos

9.- Edad 10.- Sexo: MIX  FuU
11.- Estado Civil: Casado (a) X Soltero(a) Unido(a)
Divorciado(a) Viudo(a)

12.- ;Cual es su nivel de escolaridad?:

a). Primaria. c). Técnica. e). Postgrado/maestria
b). Secundaria. d). Universitaria. f). Sin escolaridad
g) Otro (Especifique)

13.- ;Cudl es su nacionalidad?:
Informacion Socioeconémica.
14.- ;Qué profesion o actividad econdmica realiza usted?:

15.- ¢En cudl de los siguientes rangos se ubica el ingreso mensual en su hogar?:

a) B/. 250.00 0 menos d) Entre B/. 501.00y B/. 750.°° g) Entre B/. 1501.°°y B/. 2000.°°.
b) Entre B/.251.00y B/. 350.°° e) Entre B/. 751.00y B/. 1000.°° h) Entre B/. 2001.00y B/. 2500.°°
¢) Entre B/. 351.00 a B/.500.00 f) Entre B/. 1001.00y B/. 1500.°° i) Mas de B/. 2500.°° _

iiiMuchas gracias por su valiosa opinién!!
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Proyecto Villas de Andalucia
ENCUESTA DE OPINION CIUDADANA

Fecha: 2Q / Q2 !

O Altos de Plaza Tocumen Il O Don Bosco [ La Riviera 0-Uos Robles Sur
O Villas de Don Bosco O Teremar O Villas de Mediterraneo
Otra:

Estimado(a) Sr.(a), la presente entrevista tiene como objetivo recopilar su opinion respecto al
desarrollo de un proyecto urbanistico cercano a su barriada. Este ejercicio forma parte del
proceso de elaboracion del Plan de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto
Ambiental (EslA). ¢Desea participar?... (Respuesta negativa dar graciasy despedirse}

1.- ;| Desde hace cuanto tiempo reside Usted en esta comunidad?:
71 afio 0 menos
O Entre 1 - 5 afios
O Enjre 6-10 afos
[O’'Mas de 10 afios

2.- ¢Cudles son los tres (3) principales problemas que afectan”su comunidad?:

I

J-1 p— --
(2) La 13- nN - — Clgxw-} 5¢(

Q)
3.- En caso de enfermedades, ¢a cual centro hospitalario acudiria Ud.?:
O'Policlinica J.J.Vallarino C.S.S.
O Centro de Salud de Juan Diaz
O Clinica privada
Otro:

4. ;Tiene Usted conocimiento sobre el Proyecto urbanistico Villas de Andalucia?:

Si__ ¢Como se enterd?:
No '/~'(describir el proyecto: Villas de Andalucia serd una barriada ubicada entre Altos de
Plaza Tocumen, Etapa Il, Villas de Don Bosco y el Corredor Sur, que contendra unas 280
viviendas unifamiliares, contara con parques, areas verdes, un amplio bulevar de acceso
conectado con el Distribuidor Ciudad Radial del Corredor Sur, areas comerciales, una Planta
de Tratamiento de aguas residuales por lodos activadosy todas las comodidades que requieran

sus residentes”
5.- ¢Qué consecuencias POSITIVAS considera Ud. traerd este nuevo proyecto

urbanistico?:

6.- (Qué consecuencias NEGATIVAS considera Ud. ocasionara este nuevo proyecto?:

hioflu
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7.- ¢Estaria Ud. finalmente de acuerdo con la construccion de esta nueva barriada?:
Si 1/ No No sabe/Indiferente
¢Por qué?: \Z\v7

8.- ¢ Tiene Ud. alguna”*ugerpncia o recomendacion que hacerle al promotor?;
(Lii A Uc)

Datos Demograficos

9.-Edad 10.- Sexo: FD
11.- Estado Civil: Casado (a) Soltero(a) Unido(a)

Divorciado(a) -~r  Viudo(a)

12.- ¢Cual es su nivel de escolaridad?:

a). Primaria. c). Técnica. e). Postgrado/maestria
b). Secundaria. d). Universitaria. f). Sin escolaridad
g) Otro (Especifique)

13.- ;Cudl es su nacionalidad?:. Pwv™

Informacién Socioeconémica.

14.- ¢Qué profesion o actividad econdmica realiza usted?: t

15.- ¢En cudl de los siguientes rangos se ubica el ingreso mensual en su hogar?:

a) B/. 250.°° 0 menos d) Entre B/. 501 00y B/. 750.°° g) Entre B/. 1501.°°y B/. 2000.°°
b) EntreB/.251.°°yB/. 350.°°___ e) Entre B/. 751.00y B/. 1000.°° h) Entre B/. 2001.00 y B/. 2500.°°
c) Entre B/. 351.°° a B/.500.00___ f) Entre B/. 1001.00y B/. 1500.°°___ i) Méas de B/. 2500.°° _

iiiMuchas gracias por su valiosa opinion!!
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