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INTRODUCCION

Este Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, del Proyecto “Instalacién de una Planta de
Agregados”, que desarrollard la Empresa GRAVA, S.A" en el sector de Quebrada Ancha,
corregimiento de Buena Vista, distrito y provincia de Coldn, especificamente en las
Coordenadas UTM 0646818 y 1024123, tiene ccmo objetivo, proporcionar la informacion
necesaria para lograr un proceso equilibrado en la toma de decision en lo que respecta al
ambiente y el interés publico.

Este documento es un mecanismo sistematico y ordenado, fundamentado en estudios
multidisciplinarios, descriptivos y predictivos, mediante el cual, se determinan los potenciales
impactos ambientales y sociales que generara el proyecto durante las fases de construccion de
las obras civiles, instalacion y operacion la Planta de Agregados, Planta de Hidrociclonado,
Tanque Clarificador de Alta Capacidad para el tratamiento del material pétreo y recomendar las
correspondientes medidas de mitigacion si las hubiere.

El documento incluye planteamientos sobre la instalacion y operacion de la Planta de
Agregados, de una manera ambientalmente aceptada y sostenible, contribuyendo a mejorar la
calidad de vida del sector, incluyendo una consideracion equilibrada de los factores técnicos,
econdmicos, ambientales y sociales.

El presente estudio se realiza en cumplimiento de la Ley N°41 de ! de julio de 1998, (Ley
General del Ambiente), sus leyes complementarias, mediante la cual se crea la Autoridad
Nacional de Ambiente y se establece la obligacion de someter los proyectos de Inversion, al
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y del Decreto Ejecutivo N°59 de 16 de marzo de
2000, que reglamenta El Capitulo Il del Titulo IV de dicha Ley.

El estudio se realiza teniendo como objetivo, proporcionar la informacion necesaria para lograr
un proceso equilibrado en la toma de decisién en lo que respecta al ambiente y el interés
puablico.

La elaboracion de la informacion basica y su analisis técnico, fue producida por un equipo de
técnicos y profesionales especialistas en disciplinas ambientales coordinados por Diomedes
Gonzélez D., N° IAR-0018-2000, a través de guias legales y técnicas de reconocimiento,
estudio, muéstreos, de elementos en el sitio y entrevistas con los moradores del sector para
determinar el estado ambiental del area.

El documento esta integrado por informacion general de la empresa, Descripcion del Proyecto,
Descripcion del Entorno, Ambiente Fisico, Ambiente biolégico, ambiente socioeconémico,
Identificacion de los Impactos Ambientales y Plan de Manejo Ambiental.



Con base en la informacion disponible y los anélisis realizados, se identificaron algunas
responsabilidades ambientales, asociadas con la operacion de la Planta, que la empresa debe
considerar durante la construccion y antes de la puesta en operacion de la Planta. Se evalud el
cumplimiento de la normativa y regulaciones ambientales de Panama, donde existian
estandares, para identificar responsabilidades ambientales de mayor importancia.

Se hace necesario atender las recomendaciones descritas en este estudio, para garantizar una
armonia entre la operacion de la Planta, los moradores del area y el ambiente.



RESUMEN EJECUTIVO

Este Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, del Proyecto "Instalacion de una Planta de
Agregados”, que desarrollard la Empresa GRAVA, S.A" en el sector de Quebrada Ancha,
corregimiento de Buena Vista, distrito y provincia de Coldn, especificamente en las Coordenadas
UTM 0646818 y 1024004, tiene comnoJdietiyo construir las_obras civiles instalar y operar una
Planta de Agmgado”\(tdtiifalLy-lavado).jde material pétreo.

1. Datos generales de la empresa

La empresa GRAVA, S.A, promotora del proyecto, se encuentra registrada en el Tomo 949, Folio
523, Asiento 111359, de la seccion de Personas Mercantiles, desde el 27 de junio de 1973,
actualizada en la Ficha 761, Rollo 25, imagen 373, de la Seccion de Micropeliculas (Mercantil).

Sus Dignatarios son:

Presidente José Agustin Moscoso A
Vice-Presidente Sergio Egloff

Tesorero Eric Fresch

Secretario Maria de Alba
Presidente de la Junta Directiva Gabriel MA, Restrepo

La Representacion Legal de la empresa la ejerce el Presidente José Agustin Moscoso A.
Persona a contactar en la Empresa es el Licenciado Gustavo Pinilla, Teléfono 216-2738.

Informacién sobre el consultor.

El consultor responsable de la elaboracion del Estudio es el sefior Diomedes Gonzélez D.
NUmero de registro en la ANAM: IAR - 0118-2000,Teléfono 6675-3479 y 251-3479.

2. Descripcion del proyecto.

Este Estudio Impacto Ambiental que hoy se presenta a la consideracion de las autoridades, se
realiza exclusivamente para la. instalacion y operacion una Planta de Agregados, con capacidad
eotifj¢, 5iLyJ35QUb-€om4fitur3Gion” una.Planta.dfi-Hidrocic.lonado
pamJa,pmducciQn..de-—-arena-y planta., de manejo..de. agua. para*u...reuillizaciori{Tanque
Clarificador de Alia Capacidad), Produccion de cuatro. (4) .materiales. principalesJ3apa_baseJ1¢ /¢, -

ASTM 56; ASIM 8. y--ArenaJodalQ..anterior lo. realiza la empresa con el objetivo de asegurar
el suministro de agregadosro-piecios competitivos dafomroambientalmenie”ostenible

El acceso principal al sitio del Proyecto se realiza, por la carretera Transistmica, a la altura de
sectOLOe-Quebrada Ancha, Nuevo San Juan, entrada de la Planta de Cemento Panamé, luego,
se recorren unos 400 metros hasta llegar al sitio en donde serd instalada la Planta,

2.1 Descripcion de la fase de Construccion e Instalacion de la Planta

Para la operacion de la Planta, (la*empresa debe construir las obras civiles necesaria: oficinas,
cuarto de control, taller de mantenimiento, laboratorio de suelo, una garita de control6erontraciay



salida, _una_balapza. JSe habilitard un sitio como patio de acopio instalard una tuberia de

95Qmetros de Largo, desde los agua
de. la. Planta.Cemento Panama. Para llenar los tanques.-de_aguaJa_anipcesa-uillizara,ai.inLsmo
sistema g.ue..LJtilizaba.Ja. Planta Cemento Panamd, abastecerse de una presa construida en
Quebrada Ancha y en .donde existe una toma de agua. Construira ademas;Jres,balsasjiaccLel
lodo resultante del lavado del material triturado. |

| Se hahilitard el camino de acceso a la Planta, incluyendo el drenaje pluvial, la calzada y el
pavimento. $era construida la garita de seguridad el almacén-veLtatler de mantenimiento.. J
O / o 'SI

ISe instalard una linea de transmision-de 13,8 Kv y 1,2 kilome.tros de...distancia, .desde la
subestacion ubicada en Cemento Panama, contigua a la carretera hacia Colon.J

/ParaJajnstalacion de la planta sera-necesaria,construir las fundaciones, la base para: Lelolva

de Alimentation, sistema de Arituraciéo Primaria”soportes. parajas Jandas Transportadoras,
Triturador secundario, Sistenia.de.ClasificacionJCribasi,,sisierria_ deJavados de finos, Tanque
Clarificador. Construccion.del muro de contencion para desniveles. /

ILa empresa tiene estimado una inversion superior a los BZ. 4, 011,000.00 de Balboas)
2.2 Descripcion de la fase de Operacion

Cuando las obras civiles, necesarias para la operacion de la Planta, haya sido construida y la
Planta haya sido instalada, se procede a recibir el material pétreo proveniente del frente de
extraccion. Una vez, a roca es dispuesta en la tolva trituradora, se inicia la etapa de
operacion objeto de este estudio ambiental.

Trituracion

El material pétreo es descargado er la tolva de la Planta, luego se alimenta a la trituradora,
primaria, secundaria, las cuales mediante severo impacto las reduce a tamafios menores,
mediante correas transportadoras, el material es transportado a una criba de diferentes tamafios,
clasificando el material por tamafios. El material triturado, y clasificado por las mallas segun
tamafios requeridos es transportado y apilado por las bandas transportadoras no integradas.

El proceso de trituracion de la roca se desarrolla de siguiente manera:

Trituracion Primaria: Las rocas son descargadas en la tolva de recepcion, en donde se localiza
un alimentador de rejilla vibrante, que lleva las rocas al impactador Horizontal primario de
mandibulas quebradora. La roca es triturada y llevada a través de un transportador a la criba

clasificadora.

Cribado: La roca triturada cae sobre la criba vibrante, se criba en mallas de acero con tres
diametros diferentes de cribado. Las rocas que no pasan el diametro de la malla mayor, caen
directamente al Impactador Horizontal secundario. Las fracciones de rocas que logran pasar cada
una de las mallas caen en diferentes cintas transportadoras que descargan los diferentes
productos obtenidos en el patio de acopio de la planta, formando conos.

2
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Tratamiento de Agregados IT 10 & Kk
\'' b PO/-1/0
"LaX|perac -ionde_.la_Planta_sa.realizara la via humedajkcQnsecuentemente la generacion de polvo )
AsjnininTai Las soluciones ambientales en este tipo Plantas de Agregados, se da en las primeras

etapas del lavado de los agregados gruesos, mediante un aporte racional de agua cruda, (86m3)
por hora, la cual sera reciclada, minimizando de esta manera la pérdida de agua y arena.

A fin de recuperar las particulas finas, la empresa utilizara hidrociclones en el lavado de los
agregados. ELempleo de hidrociclones se utiliza para recuperar las arenas finas perdidas por
lavadores convencionales, alcanzando un mayor aprovechamiento, simplificando y reduciendo al

mismo tiempo los costos de las.etapas finales del tratamiento de agua.

Lavado de Agregados

Esta Planta consistente basicamente en una criba receptora, provista de una bomba centrifuga,
disefiada oaraiel bombeo de pulpas de sélidos en suspensionjla cual alimenta al hidrociclon que
efectla el lavado, descargando sobre un escurridor que realiza la funcion de desaguado antes de
su almacenamiento definitivo.

¢ 0s-ciclones son indispensables en el Lavado de arenas,/jaataj®imw Las particulas finas

.nocivasinferiores. a 50-150 micrasy.recuperar arenas finas perdidas en el rebose de lavadores
de arena convencionales.

Uno de los medios més simples para eliminar estas particulas finas, es su puesta en suspension
((parfkulasiinas..y.materia-orpanica), o bien su disolucion (arcillas) mediante la ayuda de un
, rped'ifiligilidn para pnsterinrmente filiminar éste, y conJas particulas indeseables)

Mediante un detallado estudio de la variables del proceso, se ha determinado cual es la planta
idonea para instalar, que consta de un mddulo compacto de reducidas dimensiones. Su disefio
ofrece notables ventajas al usuario que se traducen en rapidez de montaje, facilidad de
operacion, escaso mantenimiento y baja ocupacion de espacio.

Funcionamiento

El material de alimentacion, procedente de una criba vibrante, es conducida a un grupo de
Bombee, desde el cual es bombeado al Hidrociclon, el cual elimina las particulas no deseadas. El
producto lavado, obtenido en la descarga de Hidrociclon es conducido al Escurridor Vibrante para
reducir la humedad del producto final, asi conseguir un material facilmente manipulable de la
maxima calidad. El rebose del hidrociclon conteniendo las particulas rechazadas es evacuado a
fosas de decantacion o a las etapas de Clarificacion vy filtracion que permiten minimizar el impacto
ambiental y la adecuada reutilizacion del agua empleada en el proceso.lEl lavado de las arenas
crea finalmente un vertido o efluente de aguas que transportan en suspension todas las materias
A particulas indeseable?, que han sido eliminadas durante el lavado.\

Estasaguas deben ser tratadas, convenientemente mediante sistemas de clarificacion, antes de

,Su-vertidadefinitivo, para evitar dafiar mas de lo deseable entorno. En nuestro caso..eLagua sera
feutilizgdaA z42<J/9-



Clarificacion de Aguas

i El proceso de clarificacion que se utilizara es el de sedimentacion forzada con clarificadores,

itmedi”nte el emj2lfiQdaaqeftE y[micos (flocnlantesOELusQjfe T M la.obtencién
instantanea de agua de buena calidad que puede ser evacuada cumpliendo, inclusive"
CaspetcWcaciones ambientales, obviamente el agua clarificada es de calidad suficiente, como....

gara_ser. evacuada a las cuencas fluviales, sin embargo en nuestro caso la. empresa ha
planiiicadaeJ. rehtso del agua, reduciendo al minimo el consumo de agua cruda. |

Los tanques clarificadores-espesadores de alto rendimiento recogen los ultimos desarrollos en la
sedimentacion forzada, con un disefio derivado del tanque convencional, pero teniendo en cuenta
los espectaculares avances en instrumentacion y control, y el empleo de los floculantes de ultima
generacion, que son los que realmente han permitido su desarrollo.

La pulpa de alimentacion, que ya entra al tanque parcialmente floculada, se introduce a traves del
Jecho fluido (s6lido) creado en el fondo del tanque, forzandose la mezcla intima de las particulas
sélidas con el floculante, y multiplicandose asi el efecto del mismo.

fLas aguas clarificadas, en su trayectoria hacia la superficie superior, deben atravesar eLlecho

JuidQ"actuando-eLjiismQ como un filtro que retiene las particulas sdlidas, de modoque se
mobtiene uruagua de rebose de extrema claridad.. \

La naturaleza arcillosa y plastica de los solidos espesados y su particular reologia una vez
sedimentados en el fondo del tanque, ha conducido a un disefio especifico de los clarificadores
empleados en esta actividad. Un sistema de control multiple cubre las diferentes situaciones que
se presentan en los Clarificadores de Alto Rendimiento con estos sdlidos arcillosos.

Todos los dispositivos, junto con los que controlan el sistema de extraccion de lodos, bomba
centrifuga con velocidad variable y valvulas automaticas, se integran en el armario de control y
mando del clarificador, decidiéndose caso por caso, y en ocasiones alternativamente, cual de los
dispositivos se utiliza como control prioritario.

Cualquiera de los sistemas adoptados, bien el nivel de la interfase o par de accionamiento,
manda una sefial proporcional a su altura, actuando sobre el sistema de extraccion de lodos, bien
sea, bomba de evacuacion o valvula de descarga, de modo que la extraccion de lodos se trata de
mantener continua y uniforme en concentracion de soélidos a lo largo del tiempo, lo que permite
reducir las pérdidas de concentracion de solidos en torno al 40-55% en peso, lo que significa una
simplificacion del sistema de filtracion posterior.

Filtracion de Lodos

En el proceso de clarificacion, ademas de obtener agua clarificada lista para su reutilizacion, se
obtiene simultaneamente la fraccion sdélida en forma de pulpa espesa. Los lodos obtenidos, se
...fransportaran alas.Balsas paraJodos mediante bombeo. \



Resumen del Proceso

El camion deposita el material de caliza en el alimentador 6 Hydrostroke Feeder, luego el material
pasa al Roller Screen N°1, el cual deja pasar materiales menores de 80mm. El material retenido
pasa al triturador primario: EI material menor de 80mm, pasa al segundo Roller Screen N°2,
dejando pasar solo material menor a los 35mm (VA" - 0"), 0 sea una capa base, obteniendo asi el
primer producto. El material mayor a los 80mm, pasa directamente junto con el material que pasa
por el IMPACMASTER al Cernidor N°1, de tres pisos con mallas de 50mm, 25mm y 12mm. En
este cernidor empieza el lavado de los materiales para garantizar la calidad en los agregados.
Los productos que son retenidos por las mallas de 50mm y 25mm pasan a un triturador de
impacto horizontal secundario llamado IMPACMASTER S300, el material triturado se regresa al
cernidor N°1, el material que pasa la malla de 12mm del cernidor N°1, y parte del material con
tamafio de 25mm pasa a un cernidor N°2, el cual consta de dos pisos, con mallas de 12 mm y de
6mm, de este cernidor se obtiene los agregados de 6.4-12mm (piedra ASTM #8) y 12.0 a
25.0mm (piedra ASTM #56), en este cernidor también tenemos proceso de lavado. El material
menor a los 6 mm pasa por un hidrocicion para ia produccion de arena.

Toda el agua que se utiliza en el Cernidor N°1, Cernidor N°2 y el Hidrocicién pasan a un Tanque
Clarificador de 10m de didmetro y altura de 4.75m, el cual cuenta con un equipoje preparacion.y
dosificacion, de floculante, el agua pasa ajjn”*segundo tanque de 100m3 para (el agua clarificada’/
la cuaEse=va_ajitilizaiJiuEvam”®

JEj lodo que se separa. por accion del floculante,, se deposita en el fondo del tanque clarificador, 3
este lodo es depositado mediante una bomba de lodo a unas tinas de lodo, para su manejo??

2.3 Mano de obra b o

Durante la construccion de la Infraestructura civil, la instalacion de la Planta se requerirdn mas de
30 trabajadores. Durante la Operacion de la Planta se necesitaran unos 25 trabajadores.

Descripcién de Acciones o Actividades del Proyecto

N° Acciones Descripcion
1 Limpieza de la cobertura vegetal Se refiere a la eliminaciéon de la capa vegetal, limpieza del terreno, estrictamente en donde se
ubicara la planta y la facilidades requeridas para la operacion.
2 Transporte de la maquinaria Se refiere al transporte de la maquinaria desde el puerto de Cristdbal hasta el sitio en donde
seré instalado
Habilitaciéon del camino de acceso Actividades requeridas para habilitar el camino de acceso,
Construccién y operacién de balsas de para Se refiere ajas actividades requeridas para la construccion y operacion de las fosas para
lodos e lodos
5 Instalacion de Linea de Transmision de 13.8 Se refiere a la actividades requeridas para instalar la linea de transmision eléctrica desde las
Kv sub-estacion hasta la planta (1.2 Kms).
6 Construccion de taller de mantenimientqc”~ Actividades de nivelacién preparacion del terreno para el Taller de mantenimiento
7 Operacion del Taller de mantenimiento El uso del taller producira ciertos desechos que si no son tratados adecuadamente pueden

causar inconvenientes
8  Construccién y Operaciéon del laboratorio de La construccion y el uso del laboratorio producira ciertos desechos que si no son tratados

suelo adecuadamente pueden causar inconvenientes
9 Constriccién de patio de acopio Actividades requeridas para habilitar el patio de acopio del material procesado
10 Instalacién unatuberia de agua cruda Actividades necesarias para instalar la tuberia de agua cruda desde el embalse
11 Construcciones de las fundaciones Actividades necesaria para construir las fundaciones de la Planta
12 Instalacién de la Planta Actividades necesarias para instalar la planta
13 Operacion de la Planta Trituracion, Lavado de material, Uso de hidrocicién, Uso de tanque Clarificados



3. Caracteristicas del area de influencia del proyecto.

El sitio en donde sera instalada la Planta, en el pasado fue parte del area de extraccion de la
empresa, sin embargo [hoy dia el sitio se ha recuperado y“sajenaientral cubiertoxen su gran

mayoria con pasio,.iaragua4Bjp2iar7-em/a.mffa) y paja-gringa (Sacharum spontaneum).’ && M

La zona N°J de la Concesion de extraccion EXJR/"CJQNES ARCLCAL S.A. en donde sera
instalada la Planta, es atravesada por la Quebrada Ancha, afluente del Rio Gatunc[lJot y este astl

vez, es afluente del Rio Chagras, que,vierte sus aguas en la Cuenca Hidrogréafica del Canal.Esta
quebrada se encuentra a unos 750 metros de la Planta. ) <31V £? ALE»? Q

La empresa ha planificado abastecerse de agua de la Quebrada Ancha, para esto la Empresa
Cemento Panamd, de la cual es subsidiaria GRAVA, S.A, se encuentra realizado los tramites
ante la ACP para la concesion de uso de agua. Este recurso hidrico, sin embargo no sera
afectado con la construccion e instalacion y operacion de la Planta.

3.1 Formaciones Geoldgicas

Las rocas que afloran en las zonas en donde se instalara la Planta, correspondida la formacion
geoldgica derpcwnada_Panamé, Caimitillo y Gatuncillo, compuestas potiiocas caliza algaceajy

foraminifera /joca arcillosa®jEsta roca calcarea forma parte del denominado sinclinal de
Quebrada Ancha

La region estudiada se encuentra en un ambiente cuyo substrato estd constituido por depdsitos
de rocas sedimentarias formadas por deposicion de mar poco profundo, creandgjareniscas”)
esquisto arcilloso, lutita realiza arrecifalés) algaceas  foraminiferas de diferente coloracion
producto de la meteorizacion y alteracion de los minerales en el area.

3.2 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

La planta sera instalada en los terrenos que por afios (desde la década de los 70) han sido
utilizados para la extraccion de roca caliza, de manera el uso del suelo ser4 compatible.

3.3 Descripcion del uso del suelo

Las Fincas 15159, 4086, 990, 10213, 10214, 283 y la finca 651 ubicadas en la Localidad de
Quebrada Ancha, Corregimiento de San Juan, distrito y provincia de Colén, de acuerdo con la ley
21 de 2 de julio de 1997, se ubican dentro de la Cuenca Hidrografica de! Canal de Panama, bajo
las Categorias: Areas urbanas, Sub-Categoria area residenciales, viviendas de baja densidad y la
Categoria areas con limitaciones y restricciones de uso, Sub-categoria areas no desarrollables.La
Finca 651, estd afectada por dos categorias. La Categoria de areas de produccion rural Sub-
Categoria &rea pecuaria y la categoria areas con limitaciones y restricciones de uso, Sub-
Categoria areas no desarroliables.

El sitio en donde sera instalaba la Planta, PQLafiosJia-sidQjjtilizada como &rea de extrapcidiLde
roca caliza por la empresa. jSin embargo el sitio es apropiado para instalar la maquinaria
propuesta como el que hoy nos ocupa.J



3.4 Clima

El &rea en estudio estd dentro del Clima HUmedo Tropical, segun la clasificacion de Koppen,
cuyo rango de precipitacion anual es mayor de 5,500mm. Uno 0 mas meses con precipitaciones
menores de 60mm, temperatura media mayor de 18°C y variaciones de temperatura menores de
5°C, la humedad relativa generalmente esta, entre 85y 93%, siendo las mafianas mas himedas

que las tardes, Ja temperatura promedio es de 26.5°C.

El régimen térmico y analisis de los registros de temperatura de la Estacion de Gatun, indica una
gran uniformidad del régimen de temperatura en el sector. En esta Estacion la oscilacion media
anual, o sea la diferencia de temperatura entre el mes, mas caliente y el mes mas, frio, es de
1.81°C, con 28.7°C para el mes mas caliente (Abril) y 26.89°C para el mes mas frio (nov). La
temperatura media anual es de 27.00°C; la media anual de las Méximas, es de 28.45°C y la

media anual de las minimas es de 25.65°C, la oscilacion media diaria es de 2.80°C.
|
El promedio mensual de la direccion del viento en grados es: Enero 359; Febrero 360; marzo

357, abril 356; mayo 338; junio 307; julio 315; agosto 288; septiembre 233; octubre 9; noviembre
300 y diciembre 348. El promedio de la Direccion del viento es de 316.67 grados.

3.5 Hidrologia

La hidrologia del area en donde se instalara la planta pertenece a la cuenca Hidrogréafica del Rio

Chagres, la cual a su vez es parte de la Cuenca Hidrogréfica del CanaLiie®anamakPréximo”
T sitio (aproximadamente 750metros), se encuentra la Quebrada Ancha afluente de, rio GatuncilRp”

¢e espejo de agug, ¢ste lago ha sido de usos mdltiples como: estabilizacion. de.caudales,..para
. uso como agua de enfriamiento de equipo, de la fabrica de Cemento Panamd, reforestacion,

recuperaciomy mejoramiento de la fauna silvestre de ecosistemas acuaticos, paisajismo, pesca,
recreacion y turismo, para los trabajadores de las empresas y comunidades aledafas. (

ZNo.se realizaroft*andlisis de agua porque en el sitio en. donde se instalara la Planta no existen |
(recursos hidricos;j

3.6 Calidad Atmosférica

Cerca del sitio en donde se instalard la Planta, la empresa tiene un frente de extraccion de piedra
caliza, de manera que durante el proceso de voladuras y de llenada de los camiones que
transportan el materia, hacia ,a cantera, de cierta manera alteran ,a calidad atmosférica, sin
embargo durante la elaboracion del estudio, quizas por ser durante la época de lluvias no se
observo alteracion atmosférica que pudiese ser un inconveniente para la salud de los pobladores
de, sector. E, aire es considerado de buena calidad.

3.7 Ruido

AEUsijiig,en donde sera instalada la Planta, se~encuentra alejado de las zonas de desarrollo njrab
consecuentemefiteQa perturbacion los niveles de ruido sin la operacion de la Planta son muy



bajos™os Unicos ruidos que se sienten en el sitio, son el cantar de los pajaros, y el ruido del
viento, el transitar de algunos vehiculos! Los niveles de ruido tomados en el sitio fueron de, entre—

< 54y60dB.

No_se detectan ruidos altos en el area, en tantd.esta situacion..pude .varian.eon el desariolioudeL ™
proyecto) pues potencialmente generara ruidos que tendranjqufiJSHt, controlados mediante ei
mantenimiento adecuado de la Planta y pesado que intervendra en la operacion.

3.8 Caracteristicas de la Flora

En el area en donde se instalara la Planta, &e encuentran presentes los ecosistemas terrestresj,
tres, comunidades naturales de plantas basicas™hosque secundario,Cbosoue..degaieriaC™
< pastfeal™-lkpiaii¢,seLa instalada espedficamento,en” de pastizales?"

<La ygggi*ciAQ  §itiQ gue sera habilitado para instalaLla_Elanta.es.ta compuesta priocipaimentej
CpoL paja gringa (Sacharum spontaneumpkEi sitio para el camino de acceso esta compuesto”
Aprincipalmente por teca (Tectona grandis), Graminea (Paspalumr sp;Penissetunm spiCynodon”
| dactylQTLiCencrus Browni; Brachiaria sp y Cypereracea Dicromena, Cyperrus sp.). con especien
' pioneraslales como Guacimo (Guazuma ulmifofia), Jobo (Spondias mombis), guarumo (Cecrgpja’
pelfafa) y .Macano (Diphisa robinoides. No se observaron arboles, ni arbustos en este sitio en A
donde serd instalada la Planta. i>Cr

(En.el area se observan plantaciones de Teca, plantados por la empresa Cemento Panama, S.A.,
¢on fines comerciales, sin embargo, éste no es un arbol originario de lacena, sino que.su

/presencié se da cog fines de reforestacion comercial. Estos arboles, de teca, se presentan en
muy buenas condiciones forestales debido a que la empresa cuenta con un plan de manejo
\Jforestal de esta reforestaciom-

3.9 Caracteristicas de la Fauna

En el ecosistema terrestre la Clase Aves es la mas abundante: garza, garza garrapatera,,
gallinazo, halcon, &guila, noneca, polla sultan, galito de agua, pericos, loros, guacamayas,
cazangas, martin pescador, playeritos, carpintero, aves cantoras, mosqueteros, saltarines,
golondrinas, vereos, reinitas, tangaras, pajaro ardilla. La Clase Mammalia esta representada por

lajouajwilan,peifizoso de dos dedosMmadilia”® La clase Anphibia pos sapos y
ranas, sapo comun. La Clases Reotilia por iguanas, lagartijas, meracho, borriguero, serpientesno
venenosas bejuquiHaFZserplentes venenosas X'Rabillo) ft Sg

&

3.10 Descripcion del ambiente Socioecondmico

La provincia de Colon es la segunda en importancia socioeconémica y politica del pais. Esta
ubicada en el sector Atlantico, con una superficie de 4,890.1 km2 y una poblacion, segun el
Censo de Poblacién y Vivienda, que realizd la Contralorea General de la Republica, de 2000,
204,808 habitantes y una densidad de poblacion de 41.1 personas por kilometro cuadrado.


que.su

3.11 Uso actual de la tierra en el sector aledafio

El sector en estudio ha sido utilizado desde la década de los setenta para la extraccion de roca
caliza. Cuando la Nacién, mediante Contrato N° 43 de 17 de abril de 1974, le otorga al la
sociedad EXTRACCIONES ARCI-CAL S.A, derechos exclusivos de extraccion de minerales no
metélicos (piedra caliza y arcilla) en dos zonas, ubicadas ambas en la provincia de Coldn. Estos
derechos le fueron otorgados por un periodo de 20 afios.

El corregimiento San Juan tiene una superficie de 41.7km2, con una poblacién para el afio 2000
de 13,258 habitantes, de estos 6,909 son varones y 6,359 mujeres, representando un indice de
mascu,iniciad de 108.6. La densidad de ia poblacion es de 318.2 hab/km2

El sitio en donde se instalara la planta, es propiedad de la empresa EXTRACCIONES ARCICAL,
S.A., tal como se puede apreciar en el anexo N° ! las fincas adyacentes son propiedad de
Cemento Panama, S.A.. Sin embargo dentro de esta finca, especificamente en el sitio en donde
sera insta ada la Planta, reside una familia desde hace mas de 40 afios.

3.12 Sitios histéricos, arqueoldgicos y culturales

El sitio en donde serd instalada la Planta en el pasado fue utilizado por la empresa como frente
de extraccion de material pétreo. Al finalizar los trabajos el terreno quedé relativamente plano y
hoy dia este sitio se encuentra llena de herbazales,MtiPanera que no existe sitios histdricos?

CSquéologicos ni culturales
3.13 Paisaje

El paisaje del sector en donde se instalard la Planta, se encuentran presentes los ecosistemas
terrestres compuestos por algunas reforestaciones y pastizales. La planta sera instalada
especificamente en area estrictamente de pastizales. No se consideran ecosistemas Unicos
dentro de un poligono chico con desarrollo antropogeénico en todo su perimetro, a parte de que su
condicion ecologica sistematicamente no es estable.

Descripcion de Factores Ambientales

N°  Factores Ambientales Descripcion

1 Calidad del Aire Se refiere a las caracteristicas fisico-quimicas del aire en la zona circundante al proyecto.

2 Calidad del Agua Se refiere las caracteristicas fisicoquimicas del agua del sector en el area del proyecto.

3 Niveles sonoros Se refiere a los niveles de ruido que actualmente se perciben en el area.

4 Paisaje Escenario natural desde el punto de vista visual en el area del proyecto.

5 Flora Conjunto de especies vegetales que componen las areas verdes del sitio del proyecto.

6 Fauna Se refiere a los animales que habitan en el terreno del proyecto.

7 Calidad y Uso de Suelos Componente superficial de la tierra compuesta por minerales, materia organica, microorganismos dentro del
sitio de extraccién y uso que actualmente se le da al suelo.

8  Salud Publica Se refiere al estado de salud en que la poblaciéon normalmente ejerce sus funciones.

9  Salud Ocupacional Estado en que el trabajador ejerce normalmente sus actividades.

10 Riesgos laborales i Posibilidades de accidentes que se presentan con la ejecucion de las diferentes actividades

4, Informacion sobre problemas ambientales criticos generados pore, proyecto

(“construccion e instalacion de la Planta se pueden generar polvo y ruido, los cuales puedefr

'-causar inconvenientes a laj™lacionjSinjinn via himeda de manera que
<lageneracion de polvo seraminimaL LOG u



5. Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto.

Utilizar una Planta de Agregados y una Planta de Hidrociclonado para la produccion de arena,
lavadores de gruesos y planta de manejo de agua para su reutilizacién (Tanque Clarificador de
Alta Capacidad), asegura el suministro de agregados a precios competitivos de forma sostenible,
constituyéndose, en un impacto positivo significativamente importante.

La produccion de Arena Industrial, con el sistema que ha propuesto la empresa, se convierte
en impacto positivo debido a que se ofrecera al mercado un producto que puede reemplazar
el uso de la arena de rio y arena submarina, disminuyendo de esta manera los impactos,

tanto en las playas como en los rios.
iplinai un proceso via humeda con rentilizacion del agua del proceso tratada, disminuye)

itela generacion de material perticulado (polvo).
ambientales en este (ipa~Rlantas"ae..da,en las primeras etapas del lavado de |
gruesos™ medijantejjn.apQJie_.racionaLdELagua cruda, (86m3) por hora, la cual,
manera la pérdidade agua y arena.)
El -uso de hidrociciones para recuperar las arenas finas perdidas por lavadores
convencionales... resulta importante, méaxime, cuando se desee alcanzar elL mayor

aprovechamiento posible del recurso, simplificando y reduciendo al mismo tiempo los costos
del tratamiento de agua. ! c f6 Al L

a. Alteracion de la Calidad Atmosférica

(Durante las actividades para la instalacion y.operacién de la Planta, pueden provocarej)

Uevantamienio de particulas de material particulado (polvo), provocando alteracion de la calidad)
Unica de la atmdsfera. Los motores de combustion interna de los camiones, asi como laT>
tria utilizada para el movimiento de tierra, producen gases tdxicosujue pueden alterang>

calidad-atmosférica. . )
b. Impactos sobre los Recursos Hidricos

Durante las actividades para la instalacion y operaciorLJe.la_Rl.aQta, aunado al tipo da suelo
franca.-.arenoso, pueden producir pérdida de suelo, y sedimentacion, lo cualpuede causar
alteracion-da laxalidad-de-JosjB.cursos .hidricos (aumento de la turbiedad deLagualLdedidCLalas
escorrentias, y erosion,, causando de esta manera la disminucion del oxigenaibrajeiieLagna.

di suelo puede ser contaminado cofugrasasl-aceites-y_lubricantes deJosxaroiones y maquinaria)
(eggertefal y posteriormente con las escorrentias pueden transportar este suelocontaminado”
\Z37Sminar ios recursos hidficos?y™

¢. Incremento de los Niveles Sonoros
Donante las actividades para la instalacion y operacion de~la~.PJanta se pueden causaniin)
<anaemento de tos niveles de ruiHpt Este impacto- es de caracter negativa®jcon un grado de
perturbacion ambiental escaso, su importancia es baja, su extension es local, es probable que
ocurra y es reversible una vez los trabajos finalicen.

10



d. Impactos sobre la Calidad del Suelo

¢ Se producira la pérdida de la capajertil del suelo debido a la remocién de la capa vegetal quéjte
mantiene cohesionado, eliminando nutrientes y alteracion de la capacidad estructural del suelo y~~
compactacion del suéioTA

Los suelos también pueden ser contaminados con grasas y combustibles, provenientes déla)
Operacion del taller y de los camiones, la maquinaria y equipo pesado utilizadas en el proyecto?")

e. Sobre el Medio Biolégico

ALos-impactos generados sobre eLmedia ser-conslderados-oomo importantes?

c5ebido a la el pasado?) La
perturbacion sobre el medio bidtico es de caracter negativo, los impactos no seran significativos,
seran de baja importancia ambiental, el riesgo de que ocurra es alto, permanente y es reversible.

impacto en la vegetacion principalconslstaen la remocion y pérdida dala cobertura vegetalJg"
a su vez crea otrps_[mpactos como: la pérdida de especies-vegetalesjtmpiica la disminucion
de la biomasa, la alteracion del paisaje, la modificacion del habitat de ciertas especies de fauna, y
la aceleracion de induccion de la erosion.

f. Sobre el Medio Socioeconémico

Clurante la construccion de,las-obras- civiles y durante-lainstalaciOmgeJa_.operaciOn.de.Ja_ .Planto)

se~generardm. una serie de impactos,- que pueden afectar la salud de Jos moradores .deLsectptJ.
*EFrtFedos.pQte.nci.ales impactos se pueden mencionar los siguientes!

Incremento de los niveles de ruidos por la operacion de la Planta; la generacion de particula®

suspendidas, (polvo); gases, producto de la combustion de combustibles; ..eLpeso .deLeqD®»

pesadoy los camiones puede afectar la calle de acceso, la cual no estd disefiadas para soportar
¢ tanto peso, son afectaciones que el proyecto puede generar hacia el medio socio-econémico?)

g. Sobre el Medio Construido

CLaod&da acceso (hacia la comunidad de Sardinilla), de cierta manerappdra yprse afectada poPel

-Agaspde.Ja maquinaria y equipo pesado que transportara j¢"maquinaria desde el puertoHe”
mC? donde sera instalada?Esta via también se puede ver afectada por el”

constante transitar de los camiones que llegaran a la Planta para abastecerse de material
Cya

h. Impactos sobre el Patrimonio Paisajistico

(La alteracién en la armonia de la dinamica del paisaje”pudiesepatalogarse”“como negativa, sin
embargo desde hace muchos afiosCm-empresa ha levantado un..muro de tierra® eljpaHia”
r reforesLdor-principalmente con teca™Este muro actia como una barrera que evita qi

Ninstalaciones que se construyan puedan ser observadas desde la via que conduce~hacia
A'comunidad de Sardinilla?”



Andlisis, Valorizacion y Jerarquizacion de los impactos derivados del proyecto
Identificaciéon de Impactos Ambientales

Fase del
Proyecto

Etapa de Planificacion

Construccion e Instalacion de la Planta

Operacion

Actividad

« Estudio de factibilidad,

* Célculos y dibujos,

* Andlisis de suelo,

» Estudio de Impacto Ambiental.
*Tramitacion de los permisos
Gubernamentales

e Limpieza del area
» Limpieza de la cobertura vegetal
« Habilitacion del camino de acceso

« Constiuccion y operacién de balsas de
para lodos

« Construccion y operacion de taller de
mantenimiento

« Instalacion de la Planta

* Construccion de Infraestructuras civil
(cimientos, levantamiento de las paredes,
emparrillado instalacion de la red de
tuberias de agua cruda, sistema sanitario,
sistema eléctrico y fundido de planchas de
concreto para piso, instalacion de la recibo
de concreto)

* Construcciéon del sistema de recolecciéon
de aguas residuales de la Planta.

* Instalacion de Linea de Transmision y
agua potable

* Transporte de la maquinaria desde el
Puerto hasta el sitio en donde sera instalada
y movimiento de camiones.

 Trituracion del material pétreo.

« Lavado de Arenas,

Utilizacién de la Infraestructura civil.

* Mantenimiento de la viviendas

* Uso de Balsas para lodos

» Apilamiento del Material triturado

Impacto Ambiental

» Durante esta etapa no se generan impactos negativos.
Las actividades que se desarrollan en esta fase generan fuentes de empleo, para
diferentes profesiones (arquitectos, ingenieros, abogados, dibujantes, consultores, etc)

(los impactos que se generan en esta etapa son positivos)

= Incremento de los niveles Ruido.

 Alteracion de la calidad atmosférica debido a la generacion de polvo.

* Generacion de lodo, erosién y sedimentacion en época de lluvias,
 Alteracion de la composicion y estructura del suelo debido a la compactacion,
« Contaminacioén del aire por gases contaminantes,

« Contaminacion por desechos sélidos,

« Generacién de fuentes de empleo,

 eliminacion de la cobertura vegetal,

« Alteracion del paisaje,

« Generacion de fuentes de empleo directos e indirectos,

* Riesgo de accidentes.

« Alteracion de la calidad del suelo por aceites y grasas,

« Alteracion de la calidad del suelo por aceites y grasas;

 Incremento de los niveles ruido;

« Alteracion de la calidad atmosférica debido a la generacion de polvo.

* Generacion de gases contaminantes y desechos soélidos

» Riesgos de accidentes.

« Escombros y desechos de la construccion

« Alteracion del tréfico vehicular por entrada y salida de camiones al proyecto

« Alteracion del paisaje

« Generacion de fuentes de empleos directos e indirectos.

« Incremento de los niveles ruido; lodo y erosién en época de lluvias, alteracion de la
calidad del suelo por aceites y grasas, generacion de gases contaminantes y desechos
s6lidos. Generacién de fuentes de empleo

« Incremento de los niveles ruido y desechos sélidos.

* Generacion de fuentes de empleo.

« Alteracion de la vegetacion

« Incremento de los niveles ruido; generacién de polvo altera la calidad del aire en
época seca; lodo y erosién en época de lluvias, alteracion de la calidad del suelo por
aceites y grasas, generacion de gases contaminantes.

« Incremento de los niveles ruido;

 Alteracion de (a calidad atmosférica debido a la generacion de pofvo.

* Generacion de gases contaminantes y desechos sélidos

* Riesgos de accidentes.

» Alteracion del paisaje

= Generacion de fuentes de empleos directos e indirectos.

* Generacion de lodo, erosion y sedimentacion en época de lluvias,

« Contaminacion del aire porgases contaminantes,

* Contaminacién por desechos solidos,

« Generacion de fuentes de empleo,

« Eliminacién de la cobertura vegetal,

* Generacion de fuentes de empleo directos e indirectos,



6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control

Durante la planificacion del proyecto se contemplaron medidas de control ambiental, con el
objetivo de lograr que el proyecto se ejecute con la menor afectacion posible al entorno” Dentro
de fas medidas que la empresa ha contemplado ejecutar se mencionan las siguientes:

» Aglipar un proceso via himeda con reutilizacion del agua del proceso tratada.

* ¢Disponer los lodos resultante del lavado del material pétreo en balsas, en donde

cjSm~ceran hasta que se sequen. Una vez el lodo se haya secado, la empresa lo utilizara"

Cj*a-seguinconstruyendo el muro que bordea la via hacia la comunidad de Sardinilla, cofiel

-propasito de evitar que las personas que utilizan esta via no tengan vista hacia la Planta?

e Las soluciones ambientales en este tipo Plantas de trituracion (canteras), se da en las
primeras etapas del lavado de los agregados gruesos, mediante un aporte racional de agua
cruda, (86m3) por hora, la cual sera reciclada, minimizando de esta manera la pérdida de
agua y arena. .

» C™nocesidad de recuperar las particulas finas, obliga ai empleo de hidrociciones en el lavador
-desagregados? El uso de nidrociclones para recuperar las arenas finas perdidas por lavadores
convencionales resulta importante, maxime, cuando se desee alcanzar el mayor
aprovechamiento posible, simplificando y reduciendo al mismo tiempo los costos de las
etapas finales del tratamiento de agua.

» Aplicacion de normas, reglamentaciones y especificaciones ambientales de acuerdo a las

condiciones naturales y especificas del area.
*Cniesarrollar y llevar a cabo un Plan de Manejg”*Vriesgp industrT TiatSal.

a. Medidas para Disminuir la Alteracién Atmosférica

Para_prevenir o minimizar impactos a la calidad del aire, que surgen como resuliadojteja
limpieza”eliminacion de la cobertura vegetal, transporte de la maquinariajZhahilj*ti6éi?~del)

camino dCficces” el movimiento de camiones, construccion y operacion de balsas de~para lodos
y la operacion de la Planta, se aplicaran las siguientes medidas de control ambiental:

e La empresa utilizard (86m3) por hora de agua cruda para el lavado del material pétreo,

utiJizando.un circuito cerrado para lareutilizacion de agua.
Mantener un y.adecuado a la maquinaria y el equipo a
transporte de la maquinaria hasta el .sitio, a fin de minimizar la generacién
de contaminantes y maximizarJa eficiencia de la combustion. Con Ja implementation de esta
medida se minimizara la generacion de agentes contaminantes (gases) a la atmdésfera.
kmuro construidoJa.material estéril, el cual ha,reforestado como
medida para disminuir la contaminacion por material particulado y que funciona como una
pantalla contra viento.

e |a empresa evitar la exposicion de los trabajadores a la inhalacion, ingestion, absorcion®
cutanea o por contacto, de cualquier gas? vapor,. humo, polvo o que excedanjos niveles™
maximos permisibles, Si esto sucede la empresa le suministrara a los trabajadores, mascaras)
adecuadas al tipo de sustancias a la que estan expiiésTos?

13



Mempresa~realjzara ingjrahajon via himeda evitando en aran medirla la gftoecan;6n7i§>
material particulado4PQ¢0jASLel material_particulado_ (polvo),, producto de la operacionT”

_Gp.nvierte en un peligro para la salud, la empresa le suministrard a los trabajadores, mascaras
adecuadas al tipo de sustancias a la que estan expuestos. ;

SLdurante la preparacion del terreno se produce generacion excesiva despolvo, la empresa)
Arocjard agua, con lafinalidad de minimizar ja generacion de pélyojen excjgsoA
*C La empresa obligarad a los camioneros cubrir con lona o cobertor, los vagones de rtoS™
camiones que transportan material pétreo, agregados finos y gruesos; fuera del area’ciée"
trabajo. Con esto se evita la dispersion de material particulado, por causa de viento y la
velocidad? o
» <ISempresa evitara el tréfico innecesario de camiones, maquinaria y equipo pesado pofT®
suelos sin capa vegetal y procurara una reduccion de la velocidad de circulacion. Si durantela
A.Jpoca seca se generan polvos, en los sitios donde no exista cobertura vegetal, la empresa '
' debera humedecer el sitio, realizando por lo menos una aplicacion de agua al dia?

h. Medidas para Disminuir el Incremento de los niveles Sonoros

Mantener en buenas condiciones mecénicas los motores de los camiones, las maquinarias; el
equipo pesado, (realizar mantenimiento preventivo).

CAjostrabajadores que tengan que trabajar expuestos al ruido de la maquinaria y camiones,”
les proporcionaran protectores de oido adecuados al nivel de ruidos y los periodos de exposicién)
segun la norma. A

Los siguientes criterjos_proporcionaran una guia adicional:

 (Cuando,loe.emptfiados se expongan a niveles de ruido que excedan los limites de seguddadp
5ja empresa debera facilitarles controles adminjstrativos o de ingenieria factibles. La empresa).

La empresa cuenta con un muro construido de material estéril, el cual ha reforestado y
funciona como una pantalla contra ruido.

» MSaendar-a-losoperadore™deJos camiones, en cuanto a disminuir el ruido innecesarjo)
instruir una barrera protectora de ruidos, con arboles)

lotores de los camiones, de la maquinaria y el equipo pesado, no deben mantenersel
pendidos cuando no se estén

e CCumpHr con la norma sobre ruidos, ambLentales” en lugares
«<?EnJodos los casos en donde eUuido exceda los niveles de
A- programa continuo y efectivo de proteccion a la audicion.”)

¢. Medidas para Disminuir la Alteracion de los Recursos Hidricos

Durante la limpieza de la coberturavegetalflhs. usos, de jnsjjm.Qa.4ue. sejnanejan. duranteAa
~Mracfr3fef?"alier de mantenimiento) durante la instalacion de la tuberia y uso de agua cruda,

las construcciones de las fundaciones y durante la operacionjoropiamente deta-Planter-apnadcL.”
al tipo de suelo franco arenosC”pledenproducir escorrentja”.erosié”, perdida de sugb" y "
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sedimentacién®lo cual puede. causar alteracion da la calidad de los recursos hidricos.”

Se incluyen medidas especificas para disminuir la erosion, las escorrentias, la sedimentacion y
proteger los recursos hidricos. J

Medidas de Control para la Erosion y Escorrentias

Considerando que”Lierrenoen[.estudio esta compuesto de pequefias coTifilasTvy que los suelas
"As&n-irancn™arenosos, los riesgos de erosion,4L-.la.4iéidida de suelo, deten serjogados en

consideracionPara evitar 0. minimizarJa contaminacion de los recursos hidricos la empresa’)
estabiecerd medidas de control de las escorrentias, la erosion y posterior sedimentacion, tales )

* (la reduccion de las.yelQcidades.deL.aflua superficial.Qde escorrentia a niveles practicos)Esto
se realiza, limitando el gradiente de los canales o surcos y/o instalando estructuras de>
< disipacion de. energia (barreras temporale&unuros”sacos. de arena empiladpsijl
*("“hstalande”canalgs”™ para disipacion de las..aguasjJe-escorretatias, asi como desagiies"
trampas de sedimento™ como: gaviones, trinchos de piedra, de madera o cafias de pSK
Cganafera, tienen como fin retener los sedimentos que transporta el agua de escorrentias
» "EalEo’resa solamente limpiara y eliminard la cobertura vegetal del sitio en donde~"se->
realizaran los segun la planificacion. L .
* C.Lla. Empresa prohibira los cambios de aceites, de los camiones, maquinaria y equipo pesados
' fuera tieLtaller de mantenimiento. La.empresa no permitira que se dispongan desechos sélido,;
». ni liquidos, dentro de los linderos de Ja Planta.

(la empresa construird un sistema de drenajes pluviales eficiente y mantendra un control

.adecuado de las escorrentias superficiales del area, con el propdsito de evitar cualquier tipo de
| afectacioiu El costo de estas actividades esta contemplado en el total de la inversion

programada.
d. Medidas para Disminuir la Alteracion de la Calidad del Suelo

Durante las fases de limpieza, eliminacion de la_cnbertura vegetalLdurante la habilitacion del
camina-de acceso y durante la construccién-y.operacion del tallexJe-mantenimiento. los suelos
potencialmente podran ser afectados de. forma-negativa. Para minimizar este inconveniente, la
empresa no permitira que se realicen cambios de aceites, ni realicen trabajos de mecanica fuera
de, taller de mantenimiento-

Las medidas de control de erosion, escorrentias y sedimentacion, descritas anteriormente, son
medidas que la empresa aplicara para disminuir-laaiteracion. .dala Calidad del Suelo.

:Qon la habilitacion. deL.camijno- de acceso se-eompaetard ok-area-deJa_rodadura del carninop)
«GOiupac.tandolo.,y disminuyendo de esta manera la calidad.de Jacapajértil. Solamente"?
eliminara la capa vegetal estrictamente necesaria para la operacion de la Plantad
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e. Medidas para Disminuir la Afectacion a la Vegetacion
Laucanta_sera_instalada especificamente en area de pastizaiesZ"Sin embargQjT~empres”

. 'solamente eliminard la vegetacion estrictamente necesaria para realizar lostrabajos para 1Q
C-habilitacion del sitio para laJnstaiacion de la Planta segun lo planificado. La empresa requeriraj>
C talar unos 20 arbustos de teca para habilitar el camino de accesos &ual T

f. Medidas para Disminuir la Afectacion a la Fauna

Como se ha mencionado, la Empresa solamente eliminaré la vegetacion estrictamente necesaria
para los trabajos para instalar la Planta, actualmente compuesta por hierba canalera y

gramineas.

EL hecho de no afectar los sitios que no seran utilizados en la instalacion de la Planta, asi como
la reforestacion planificada beneficiaré el habitat de la fauna existente en la region.

g. Medidas para Disminuir la Afectacion del Patrimonio Paisajistico

La alteracion del patrimonio paisajista del sector debido a la limpieza de la cobertura vegetal, y la
construccion, instalacion y operacion de la Planta, si bien es cierto pueden causar algun efecto
visual; sin embargo en el sitio en donde sera instalada la Planta, no permite ser vista desde la
parte exterior de la finca. La empresa ha construido un muro de tierra, el cual ha reforestado,
principalmente con teca. Este muro actla como una barrera que evita que las instalaciones que
se construyan puedan ser observadas desde la via que conduce hacia la comunidad de sardinilla.

7. Descripcion del Plan de Participacion Publica realizado.

Durante la elaboracion de este Estudio y como una forma de conocer la percepcion de la
ciudadania y darle participacion a los moradores del sector-involucrarlos y conocer la opinion, se
featiz6 una consulta ciudadana a través de una encuesta”™-24 moradores y resideriteFméag”"
-Acercanos al provecto, especificamente en las orillas de la via que conduce a $ardifiHia?2£sta
Ccoosnlla se llevo a cabo un sabadoj de julio, desde tempranas horas de la mafiana para poder)
encontrar el mayor namero de personas en sus viviendas. 9 y

Durante ese dia"se Ie_entregc') ajosjmoradorgs una volante que explicaba, en que consiste-eL/
proyeé”™JJuales son las ventajas y rip“vpntajag-dp operar una..Planta de Agregados_c.omoJaZqua>

IJia Planificado instalarla empresa)

c/r'converso”con otros moradores un poco mas alejados del proyecto.z8e le explicd que a

diferencia de lo que se hacia en el pasado en la Planta de Cemento Panama, en este caso, la
Planta a instalarse operard via humeda de manera que la generacion de material polvo sera

minimo.

Dentro de los terrenos de la Emgresa, muy proxima a donda.se construiraJa Hantive~tna>

desde hace mucho tiempolLa-Bnpresa se encuentra en estos momentos ubicaiiS*Xm”

~terreno para construirles su vivienda a fin de que salgan del sitio y no se vean aiécfadorcorTfe>
Aconstruccionléla>lanta?) X< E UxSz C? D£- F aJ
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La encuesta demostré que cada dia la poblacion demuestra una mayor preocupacion por la
proteccion ambiental.

Finalmente; se le solicitd a los encuestados, recomendaciones o alternativas para corregir
cualquier inconveniente que se presente con el proyecto y nos manifestaron lo siguiente:

* Que si la empresa cumple con las normas y requisitos ambientales; ellos estarian satisfechos
con el proyecto debido a que cuentan con una esperanza de obtener empleo cerca de sus casas
y porque se reforzara ia seguridad.

 Esperan que la Planta de Agregados via hiumeda no produzca polvo u otros de los problemas
ambientales.

* La percepcion de la comunidad, respecto a potenciales impactos ambientales se centré en la
preocupacion por el posible incremento de los niveles de polvo y ruido.

* La empresa promotora mantendrd comunicacion con Jas autoridades locales (Representante del
Corregimiento, Junta Local, Sociedad Civil), con el objeto de informar sobre el proyecto a la
comunidad, Involucrandolos en el proceso de participacion ciudadana a través de charlas,
reuniones, panfletos ilustrativos, visitas al area, instalacion de vallas y letreros informativos.

* Consideran los moradores entrevistados que cualquier actividad econdémica que se desarrolle
en el area, debe procurar generar fuentes de trabajo para los moradores del area.

» Los moradores recomendaron a la empresa que tome las medidas necesarias para evitar el
ruido y la emisién de polvo durante la operacion de la Planta.

» Los moradores consideran que si el proyecto se desarrolla tomando en consideracion las
normas de proteccion ambiental y no presenta perjuicios a la comunidad, no tienen
inconvenientes en que se desarrolle la obra en el sitio indicado.

8. Fuente de informacién utilizada.
Para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental se consideraron las siguientes fuentes:

1. Informe de Auditoria Ambiental y programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la
Concesion para la Extraccion de minerales No Metalicos (Piedra Caliza), de la Empresa
EXTRACCIONES ARCI-CAL, S.A” enero, facilitado por la empresa.

2. Documento “Il Jornada Técnica, Sobre Tratamiento de Agregados Via Humeda,”
Soluciones Medioambientales para las plantas de Tratamiento de Agregados via Himeda.

3. Manual Operativo de Evaluacion de estudios de Impacto Ambiental para Proyecto
Mineros. ANAM, URS Holding, Inc. Mayo de 2006.

4. Suplemento N° 5 "Especificaciones Ambientales, Direccion Nacional de Administracion de
Contratos Ministerio de Obras publicas.

5. Tosi Jr., Joseph A. Inventarlo y Demostraciones Forestales. Panamé , zonas de vida.
Roma, Italia. 1971

6. Contrataria General de la Republica Censo de Poblacion y vivienda. Panama-1990

7. Mapa Ecologico de Panaméa Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo 1970

8. Ancén Evaluacién Ecoldgica de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama. 1995.
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ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL



1.0 INFORMACION GENERAL

1.1 Informacién sobre el Promotor.

La empresa GRAVA, S.A, promotora del proyecto, Proyecto “Instalacion de una Planta de
Agregados”, se encuentra registrada en el Tomo 949, Folio 523, Asiento 111359, de la seccion
de Personas Mercantiles, desde e, 27 de junio de 1973, actualizada en la Ficha 761, Rollo 25,
imagen 373, de la Seccion de Micropeliculas (Mercantil).

Sus directores son:

1- Gabriel MA, Restrepo.

2- Jean Pierre Ration,

3- Bernard Terver.

4- Roy Icaza Jiménez

5- EricFresch

6- Camilo Abello (suplente)

7- Sergio Egloff (suplente)

8- José Agustin Moscoso. (Suplente)
9- Jorge Mario Velasquez.

1

0- Alvaro Aleman (Suplente)
Sus Dignatarios son:

Presidente

Vice-Presidente

Tesorero

Secretado

Presidente de la Junta Directiva

José Agustin Moscoso A
Sergio Egloff

Ene Fresch

Maria de Alba

Gabriel MA, Restrepo

El Representante Legal sera el Presidente y en su ausencia el Vicepresidente y su Agente

Residente es Arias, Fabrega y Fabrega.

1.2 Informacién sobre el Consultor.

El consultor responsable de la elaboracion del Estudio es el sefior Diomedes Gonzélez D.
NUmero de registro en la ANAM: IAR - 0118-2000,

Teléfono 6675-3479



2.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Instalacién de una Planta de Agregados”,

que hoy se presenta a la consideracion de las autoridades, se realiza exclusivamente para la

instalacion y operacion de una Planta de Agregados, con capacidad entre 250~V~350 t/h coTh
trituracion primaria, secundaria, .cemidores.- una Planta de HidrooicJonado-paraJa produccion de

arena y planta de manejo de agua para su reutilizacion, (Tanque Clarificador de Alta

Capacidad), La Planta producira 4 materiales principales Capa base (W-O), ASTM 56; ASTM

8 y Arena. Todo lo anterior lo realiza la empresa con el objetivo de asegurar el suministro de

agregados a precios competitivos de forma ambientalmente sostenible.

2.1 Antecedentes Generales del Proyecto

La Nacién, mediante Contrato N° 43 de 17 de abril de 1974, le otorga al la sociedad
EXTRACCIONES ARCI-CAL S.A, derechos exclusivos de extraccion de minerales no metalicos
(piedra caliza y arcilla) en dos zonas, ubicadas ambas en la provincia de Colon. Estos derechos
le fueron otorgados por un periodo de 20 afios, (ver Anexo N° 1)

Mediante Resolucion N° 18 de 24 de Octubre de 1995, la Nacion le otorga una prérroga de 10
afios, la cual vencio el 6 de junio de 2004.

Mediante Resolucion N° 15 de 28 de abril de 2004, el Ministerio de Comercia e Industrias le
otorga a la empresa una segunda Prorroga, por un término de 10 afos.

Mediante Resolucion N° 2006-86, de 24 de abril de 2006, el Ministerio de Comercio e
Industrias, declara a la Empresa GRAVA, S:A. Elegible para que actle como subcontratista
Técnico Financiero de la empresa EXTRACCIONES ARCI-CAL S.A.

Tomando en consideracion que la empresa EXTRACCIONES ARCI-CAL S.A. extrae el material
pétreo de las zonas concesionarias, pero debe transportarlas para su proceso de trituracion a
una cantera propiedad de la empresa GRAVA, S.A. ubicada a distancia de 12 kildmetros,
considero la necesidad de instalar una Planta moderna, cerca del frente de extraccion, evitando
de esta manera que los camiones deban salir del area de extraccion, para transportar el
materia, extraido, con el consecuente peligro de recorrer 12 kms, por la carretera Trantsismica.

Es importante mencionar que tanto la empresa EXTRACCIONES ARCI-CAL S.A., como
empresa GRAVA, S.A. son subsidiarias del a empresa CEMENTO PANAMA, S.A.

2.2 Objetivo de, Proyecto

El proyecto, objeto de este Estudio de Impacto Ambiental tiene como objetivo la instalacion y
operacion de una Planta de Agregados, via humeda, para disminuir de tamafio (triturar) la roca
extraida de los frentes de extraccion que ha habilitado la empresa EXTRACCIONES ARCI-CAL
S.A,, asi como la construccion de la infraestructura civil requerida, una edificacion para oficina y
caseta de control, fosa de disposicion de lodos, surtidora de, combustible, y un tanque de
almacenamiento de diesel, instalacion del sistema de energia éféctrica, planta para el reciclado



del agua industrial, sistema de agua industrial, instalacion de un hidrocicién y planta de lavado
de materiales.

Todo lo anterior lo realiza la empresa con el objetivo de asegurar el suministro de agregados;
incluyendo agregados fino (arena) para RMX a precios competitivos de forma ambientalmente

sostenible.

Este Estudio de Impacto Ambiental tiene como propdsito analizar los potenciales impactos
ambientales que pudiese producir la instalacion y operacion de la Planta de agregados en el
sitio designado y recomendar las correspondientes medidas de mitigacion si las hubiere.

2.3 Justificacion del Proyecto

La Planta de Agregados y sus accesorios, sera ubicada dentro del area de la zona N°1 de la
Concesion de Extraccion de la empresa EXTRACCIONES ARCI-CAL S.A,, a 1,400 metros del
actual frente de extraccion. La superficie para las operaciones inherentes al funcionamiento de
la Planta de Agregados es de aproximadamente 5 hectéreas.

En nuestro pais se ha planificado la construccion de varios mega proyectos, como: la
Ampliacion del Canal de Panama, megapuertos, decenas de grandes edificios y la construccion
de la autopista Panama-Colon, cada uno de los cuales requiere una considerable necesidad de
materiales de construccion.

Uno de los grandes problemas que se presentan con la necesidad de abastecimiento de
materiales de construccion, principalmente arena, son los sitios de donde se extraen, (arena
submarina y arena de rios), las cuales son causantes de innumerables inconvenientes a los
recursos hidricos. En ese sentido, la Planta que la empresa GRAVA, S.A ha planificado instalar
producird arena industrial en cantidad y calidad, la cual se constituird en una alternativa que
reemplazara, considerablemente el uso de arena del mary de los rios.

Otro gran problema que enfrenta la industria de la mineria no metalica, es la molienda del
material extraido del frente minero. Esto se debe mas que nada a que generalmente se utiliza
maquinaria convencional, que en muchas ocasiones causan inconvenientes (material
particulado) a los pobladores del sector donde éstas se ubican. Aunado a esta situacion; en el
mercado no existen suficientes agregados para abastecer las necesidades que la economia
exige, lo cual dificulta el suministro a terceros, tanto en calidad, volumen y sobre todo
confiabilidad. En ese sentido la empresa GRAVA, S.A, ha planificado instalar una moderna
Planta de Agregados, que opera via humeda y que recicla el agua utilizada en el lavado del
material pétreo procesado.

Las soluciones ambientales en este tipo de Plantas de Agregados (canteras), se da en las
primeras etapas del lavado de los agregados, mediante un aporte racional de agua cruda,
(86m3por hora), la cual sera reciclada, minimizando de esta manera la pérdida de agua y arena.

La necesidad de recuperar las particulas finas, obliga al empleo eje higlrociclones en el lavado
de agregados. Igualmente el empleo de hidrociciones para recuperar las arenas finas perdidas
por lavadores convencionales, resulta imprescindible cuando se desee alcanzar el mayor
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aprovechamiento posible del recurso, simplificando y reduciendo al mismo tiempo los costos de
las etapas finales del tratamiento de agua.

Los ciclones son indispensables hoy en dia en las industrias de la Construccion y
Lavado de arenas, ya que eliminan las particulas finas nocivas, inferiores a 50-150 mieras,
recuperando arenas finas perdidas en el rebose de lavadores de arena convencionales como

tornillos, norias y elutriadores.
2.4 Ubicacion geogréfica.

El Proyecto se localiza en el corregimiento de Buena Vista, y San Juan, distrito y provincia de
Colon, en la Zona N° | de la Concesion de la Empresa EXTRACCIONES ARCI-CAL S.A,
especificamente en la Finca 651, inscrita en el Tomo 178, Folio 380, actualizada al Doc.
599741, de la Seccién de Propiedad, Provincia de Coldn, Coordenadas UTM 0646818 vy
1024004 con superficie de 476.8 has.

El Proyecto se encuentra dentro de las siguientes Coordenadas Geogréaficas: (Ver Anexo N° 2)

Punto Lat. Norte Long. Oeste Distancia (m)
! 9° 16°05.30" 79° 40°07.00" 1,600.00
2 9° 16°05.30 79° 39' 14.60" 2,980.00
3 9° 15 16.00" 79° 39' 14.60" 1,600.00
4 9° 15'16.00" 79740°07.00" 2,980.00

Foto N° 1

Las fotos muestran el sitio en donde sera instalada la Planta, compuesto principalmente de paja gringa (Sacharum spontaneum)

2.5 Acceso al Sitio

El acceso al sitio del Proyecto se realiza, por la carretera Transistmica (Boyd Roosvelt),
entrando a la altura de sector de Quebrada Ancha, Nuevo San Juan, entrada hacia la
comunidad de Sardinilla, luego se recorren unos 400 metros hasta llegar al sitio en donde se
habilitard el camino de acceso para llegar al sitio en donde serd instalada la Planta de
agregados, objeto de este estudio.



Foto N° 2

Via hacia la comunidad de Sardinilla, al margen derecho se aprecia un muro levantado y reforestado por la Empresa como medida para disminuirle impacto visual

Foto N°3

La foto muestra el sitio en donde se habilitar4 el camino de acceso

2.6 Legislacion, Normas Técnicas y Ambientales.

La Constitucion Politica de la Republica de Panama en su Titulo I, Capitulo Vil, Régimen
Ecologicos, establece que es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan
los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana. Establece este Capitulo que el
Estado y todos los habitantes del territorio nacional, tienen el deber de propiciar un desarrollo
social y econémico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio
ecoldgico y evite la destruccion de les ecosistemas.

La Ley N° 41 de | de julio de 1998, crea la Autoridad Nacional del Medio Ambiente, como una
entidad autonoma de Panamd, para administrar los recursos naturales con la meta de mejorar
las condiciones ambientales generales del pais.

Existen ademas una variedad de leyes, decretos, normas y reglamentos, que regulan y
protegen al medio ambiente.



 Ley | del 3 de febrero de 1994, establece la Legislacion Forestal de la Republica.

e Ley N° 21 de 2 de julio de 1997 “Por la cual se aprueba el Plan Regional de la Region
Interoceanica y el Plan General de Uso, Conservacion y Desarrollo del area del Canal.

* Decreto Ley 35 del 22 de septiembre de 1966, sobre el uso de las aguas.

« Articulo 205 del Cddigo Sanitario, prohibe la descarga directa e indirecta de agua servida a
los desaguies de rios, o cualquier curso de agua.

« Decreto 252 de 1971 de Legislacion Laboral, reglamente los aspectos de seguridad industrial
e higiene del trabajo.

* Suplementos N° 4 y N° 5 del Ministerio de Obras PUblicas “Responsabilidades Institucionales,
Tipologia y Plan de Manejo Ambiental de Canteras y Areas de Extraccion de Material Pétreo.

e Cddigo de Recursos Minerales de la Direccion de Recursos Minerales del Ministerio de
Comercio e Industrias.

* Ley 32 de 9 de febrero de 1996,"Por la cual se modifican las Leyes 55y 109 de 1973y la Ley
3 de <988 con la Finalidad de Adoptar medidas que conserven el Equilibrio Ecoldgico vy
Garanticen el Adecuado uso de los recursos Minerales, y se Dictan otras disposiciones’

B- Legislacién sobre Salud Ocupacional, Riesgos Profesionales e Higiene y Seguridad,

 Constitucion Nacional: Articulo 106, numeral 6, que establece una Politica Nacional de
Medicina, Seguridad e Higiene Industrial en los Centros de Trabajo.

« Codigo de trabajo: Libro Il, Titulo Il y il de Riesgos Profesionales Titulo ! Higiene y Seguridad
en el Trabajo, Articulos 282-328.

« Codigo Sanitario: Capitulo Segundo, Higiene Industrial, Articulos 208 al 211.

 La Ley N° 8 de 25 de febrero de 1975, libro 11, Riesgos Profesionales, Articulo 128 y 133.
 Resolucién N° 506 de 6 de octubre de 1999 “Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT-44-
2000, Higiene y Seguridad Industrial” Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de
trabajo donde Genere Ruido.

» Resolucion N° 505 de 6 de octubre de 1999 “Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT-45-
2000, Higiene y Seguridad Industrial” Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de
trabajo donde Generen Vibraciones.

» Resolucion N° 124 de 20 de marzo de 2001, Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT-43-
2001, Higiene y Segundad Industrial” Condiciones de Higiene y Seguridad para el Control de ia
Contaminacion Atmosférica en Ambientes de Trabajo Producida por Sustancias Quimicas.

e Resolucion N° 351 de 26 de julio de 2000, Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT-35-
2000, Agua, Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de Aguas
Superficiales y Subterraneas.

2.7 Descripcion de las Fases del Proyecto

Los proyectos mineros se desarrollan en diferentes etapas, cada una de las etapas requiere
desarrollar diferentes actividades para su ejecucion. El Estudio que hoy presentamos a la
consideracion de las autoridades, como se menciond anteriormente se realiza para la
construccion de las obras civiles, instalacion y operacion de una Planta de Agregados.



2.7.1  Descripcion de la Fase de Planificacion

Durante ja etapa de Planificacion, la empresa GRAVA, S.A. ha realizado una serie de
actividades (estudio de factibilidad, calculos, disefios, Estudio de Impacto Ambiental y tramites
para obtener los permisos estatales) con el proposito de lograr una adecuada ejecucion del
proyecto.

a. Estudio de Factibilidad del Proyecto

Durante esta etapa el promotor elabord un estudio de factibilidad que comprende un anélisis
técnico, financiero, de mercadeo, y otras consideraciones de orden econoémico, social y cultural,
que requiere la planificacion estratégica de esta actividad. Se efectlan las consultas con la
finalidad de programar en tiempo, el calendario de aprobaciones y consecucion de los permisos
ante (el Municipio de Colon, Ministerio de Comercio e Industrias, la Autoridad del Canal de
Panama y la Autoridad Nacional del Ambiente, entre otras).

En esta etapa se establecen las diferentes actividades que deben ser ejecutadas durante la
fase de instalacion, construccion y proyecto.

b. Disero, Elaboracion y Aprobacion de los Planos Arquitectonicos

Este aspecto se refiere al disefio y establecimiento de las especificaciones de la maquinaria a
instalar, de toda la infraestructura de caracter fisico a ser construida, tales como:
interconexiones futuras, areas de recibo del material a triturar, instalaciones eléctricas,
instalaciones de agua para el lavado del material triturado, asi como lo referente a la parte
estrictamente técnica para el funcionamiento de la Planta. (Ver Anexo N° 3)

En esta fase, la empresa GRAVA, S.A. solicita la maquinaria con las especificaciones
previamente establecidas, disefia y elabora los planos de la infraestructura civil, planos del
sistema eléctrico, del sistema pluvial, entre otros.

¢. Evaluacion de Impacto Ambiental

Después que el proyecto ha sido ideado y se ha comprobado la factibilidad economica y social,
se inicia la contratacion del consultor ambiental que elaborara el Estudio de Impacto Ambiental,
para que realice una evaluacion de desarrollar el proyecto en el sitio e identifique potenciales
impactos ambientales producidos por la instalacion y operacion del proyecto y se recomienden
las correspondientes medidas de mitigacion si las hubiere. Producto de esta fase, se obtiene
este documento, que presentamos para su respectiva evaluacion.

d. Vida Util del Proyecto

No se prevé a corto, ni mediano plazo que el proyecto culmine o tenga establecido un periodo
de util definido™Considerando ei'mantefiimléAiTO"decliado’ de da maqutnaTiaT ngiefiddse

O5” recomejdaciones del fabricante, la vida util del proyecto se puede.prolongar por un periodo)
de mas de 30 afios.



tivo la empresa decide no continuar.con-la-ejecucién del proyecto ¢ éstajjgl
r Dosi".ilidad..de...contaminaciom-y eliminar...cuatquierjahraJempaceii-jque-hi
Cconsfruirio en ei sitio. Para esto ef promotor debe comunicar por escrito a la ANAM, con un
plazo mayor de 30 dias habiles, antes de abandonar la obra y cubrir los costos de mitigacion,
control y compensacion no cumplidos, segun este Estudio de Impacto Ambiental, asi como
cualquier dafio ocasionado al ambiente durante la ejecucion del proyecto.

2.7.2 Descripcion de la Fase de Construccion e Instalacion de la Planta

Z~e<S>
Para la operacion de la Planta, la empresa ha planificado la construccion de la infraestructura
civil necesaria para ubicar oficinas, un cuarto de control, un taller de mantenimiento, un
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laboratorio de suelo, una® garita de control de entrada y salida, una balanza.CSQadilitara ujT)
Csffiodomo patio de acopié instalard una tuberia de aproximadamente 950 metrosUeTaigo y 12

pulgadas de didmetro, desde los antiguos tanques de almacenamiento de agua de la Planta
Cemento Panama, sitio de donde se abastecera de agua la Planta de Agregados.

Para llenar los tanques de agua la empresa utilizara el mismo sistema que utilizaba la Planta
Cemento Panamd, abastecerse de una presa construida en Quebrada Ancha y en donde existe
una toma de agua. Construira ademas; tres balsas para el lodo resultante del lavado del
materialtriturado. - . A

En esta fase se construye la infraestructura civil(se habilitard el camino de acceso a la Planté
irimadamente unos 200 metros desde la via aueconduce haciala comunidad de Sardirri®
adandEZaif ei punto cuyas coordenadas UTM son 0645151 vy 1023796, ubicado®
Naproximadamente a unos 400 metros de la carretera Transistmica (Boyd Roosvelt), dentro
__Jos-terrenos de la. empresa La construccion del camino de acceso, incluye el drenaje pluvial, 1aQ
alzada y el pavimento, y tendrd aproximadamente 200 metros. Ademas serd construida una
~ balanza camionera, la garita de seguridad, un almacén y un taller de mantenimiento.

Se instalara una linea de transmision de 13.8 Kv y 1.2 kildmetros de distancia, desde la
subestacion eléctrica propiedad de Cemento Panama, contigua a la carretera hacia Coldn
(Boyd Roosvelt).

La maquinaria (Planta) llegara al Puerto Cristobal, en la provincia de Colon, de alli sera
transportado en contenedores, muias y mesas transportadoras, al sitio designado por la
empresa para su instalacion. El transporte de la maquinaria requerird una afluencia de
contenedores y equipos pesados por un periodo de aproximadamente una semana.

Para la instalacion de la planta serd necesario construir las fundaciones para la base de la
Tolva de Alimentacion, sistema de trituracion Primaria, soportes para las Bandas
Transportadoras, Triturador secundario, Sistema de Clasificacion (Cribas), sistema de lavados
de finos, Tanque Clarificador, construccién del muro de contencién para desniveles, disefio y
construccion de las balsas de lodos. Yy yeéer CO

gperaciof’de principalmente para la flota de camiones,
una surtidora de combustible, y un tanque de almacenamiento de diesel. Esta surtidora ¢er
instalada por la empresa Petrolera Nacional, tomando en consideracion las especificaciones de?
8
Sj



rOficina del Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama, relativas.a la instalacion de este

de bombas, incluyendo su muro de contencidén. Se disefiard y construira la red de
distribucion de agua potable y aguas sanitarias?”

Se contempla entre las actividades de la empresa, el disefio del sistema de aguas crudas:
desde lostanques de almacenamiento hasta la Planta; disefio de bombas para uso y reciclaje
de aquaUDisefio de distribucion de agua cruda para lasJifias de sedimentacion, disefiOle!

" -tanque de almacenamiento de agua?"
2.7.3 Descripcion de la fase de Operacion

Cuando la infraestructura civil, necesaria para la operacion de la Planta, haya sido construida y
la Planta haya sido instalada, se procede a recibir el material pétreo proveniente del frente de
extraccion. Una vez, la roca es dispuesta en la tolva trituradora, se inicia la etapa de
operacion objeto de este estudio ambiental.

El proceso de trituracion de la roca se desarrolla de la siguiente manera:
Trituracion

Una vez los camiones de cantera, descargan el material pétreo en la tolva de la Planta, se

alimenta a la trituradora, primaria, secundaria, las cuales mediante severo impacto las reduce a

tamafios menores, mediante correas transportadoras, el material es transportado a una criba de

diferentes tamanos, clasificando el material por tamafios. El material triturado, y clasificado por

las mallas segln tamafios requeridos es transportado y apilado por las bandas transportadoras

no integradas. Tomando”en consideracion -que™ trituraciorTse realizard medianteTmprocggg”
"Jiumeéddja géfieracioride polvo es casi nula”™jjij

Trituracién Primaria; Las rocas son descargadas en la tolva de recepcién, en donde se localiza
un alimentador de rejilla vibrante, que lleva las rocas al impactador Horizontal primario de
mandibulas quebradora. Aqui la roca es triturada y llevada a través de un transportador, hacia
la criba clasificadora.

Cribado: La roca triturada cae sobre la criba vibrante de tres niveles, se criba en mallas de
acero con tres diametros diferentes de cribado. El proceso de cribado va de la mayor abertura
de malla hacia la menor. Las rocas que no pasan el diametro de la malla mayor, caen
directaménte al Impactador Horizontal secundario. Las fracciones de rocas que logran pasar
cada una de Jas mallas caen en diferentes cintas transportadoras que descargan Jos diferentes
productos obtenidos en el patio de acopio de la planta, formando conos. La fraccién que pasa la
malla de menor abertura es enviada en una cinta transportadora al cono de trituracion terciaria
donde se obtiene un producto més fino.

El transporte del material selecto, (ya triturado) se realiza de forma tradicional con el uso de
tractor, pala mecanica y cargadores frontales a los camiones volquetes, para luego ser
trasladado a los puntos previamente establecidos.



Tratamiento de Agregados xz f C i f>a; \JO

acempresa ha planificado realizar Ja operadAn.pQrJ&vion

V-generacion de polvo es rmiiim”Las soluciones ambientales en este tipo Plantas de Agregados,
se da en las primeras etapas fleTlavado de los agregados gruesos, mediante un aporte racional
de agua cruda, (86ma3) por hora, la cual sera reciclada, minimizando de esta manera la pérdida
de agua y arena.

La necesidad de recuperar las particulas finas, obliga al empleo de hidrociciones en el lavado
de agregados. Igualmente el empleo de hidrociciones se utiliza para recuperar las arenas finas
perdidas por lavadores convencionales, resulta imprescindible cuando se desee alcanzar el
mayor aprovechamiento posible," simplificando y reduciendo al mismo tiempo los costos de las
etapas finales del tratamiento de agua.

Lavado de Agregados

La empresa GRAVA S.A, ha planificado instalar una Planta de Agregados que incluye
Hidrocicién. Esta Planta consistente basicamente en una criba receptora, provista de una
bomba centrifuga, disefiada para el bombeo de pulpas de solidos en suspension, la cual
alimenta al hidrocicion que efectia el lavado, descargando sobre un escurridor que realiza la
funcion de desaguado antes de su almacenamiento definitivo.

Los ciclones son indispensables hoy en dia en el Lavado de arenas, para eliminar las particulas
finas nocivas inferiores a 50-150 mieras y recuperar arenas finas perdidas en el rebose de
lavadores de arena convencionales como tornillos, norias y elutriadores

El lavado del material pétreo es un proceso de clasificacion selectiva con el que se pretende
eliminar de los agregados, las particulas solidas indeseables, ya sea por su naturaleza o por su
tamano.

Uno de los medios mas simples para eliminar estas particulas finas, es su puesta en
suspension (particulas finas y materia organica), o bien su disolucion (arcillas) mediante la
ayuda de un medio liquido, para posteriormente eliminar éste, y con las particulas indeseables.

Como quiera que la finalidad principal resulta en la eliminacion de particulas de arcilla que
"manchan” los granos de arena, y esto se realiza con agua, a éste proceso se le llama lavado.

Nara lograr este proceso ia empresa ha planificado instalar una planta de Hidrocicion, la cuaj™
definan para el lavado y clasificacion de arenas, estando proyectadas para cubrir las divert®

exigencias del usuario en cuanto a la calidad de los materiales procesados y la eficienciadep
tratamiento '‘cla S PEV</ES (T X-/*tzzz"5

Mediante un detallado estudio de la variables del proceso, se ha determinado cual es la planta
idonea para instalar, que consta de un médulo compacto de reducidas dimensiones. Su disefio
ofrece notables ventajas al usuario que se traducen en rapidez de montaje, facilidad de
operacion, escaso mantenimiento y baja ocupacion de espacio.
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Funcionamiento

El material de alimentacion, procedente generalmente de una criba vibrante, es conducida a un
grupo de Bombeo, desde el cual es bombeado al hidrociclon, que luego elimina las particulas
no deseadas (arcillas, etc). El producto lavado, obtenido en la descarga de hidrociclon es
conducido al Escurridor Vibrante para reducir la humedad del producto final, asi conseguir un
material facilmente manipulable de la mé&xima calidad. El rebose del hidrociclon conteniendo las
particulas rechazadas es evacuado a fosas de decantacion o a las etapas de Clarificacion y
filtracion que permiten minimizar el impacto ambiental y la adecuada reutilizacion del agua

empleada en el proceso.

El lavado de las arenas crea finalmente un vertido o efluente de aguas que transportan en
suspension todas las materias y particulas indeseables, que han sido eliminadas durante el
lavado del material.

Estas aguas deben ser tratadas, convenientemente mediante sistemaste clarificacion, antes
desu vertido definitivo, para evitar dafiar mas de lo deseable entornodruiuestro caso eiagua}

-"SerTreutilizad T HO6 & 7N

Clarificacion de Aguas

El proceso de clarificacion que se utilizara es el de sedimentacion forzada con clarificadores,
mediante el empleo de agente quimicos, conocidos como floculantes.

El uso de clarificadores como el que ha programado instalar la empresa, posibilita la obtencion
instantdnea de agua de elevada calidad que puede ser evacuada cumpliendo, inclusive
especificaciones ambientales. Obviamente el agua clarificada es de calidad suficiente, como
para ser evacuada a las cuencas fluviales, sin embargo en nuestro caso la empresa ha
planificado el reciclaje del agua. Este es el objetivo primordial del tratamiento de los efluentes
de, lavado de agregados, ,a consecucién de un circuito cerrado sin efluentes, reduciendo a,
minimo el consumo de agua fresca.

Los tanques clarificadores-espesadores de alto rendimiento recogen los Ultimos desarrollos en
la sedimentacion forzada, con un disefio derivado del tanque convencional, pero teniendo en
cuenta los espectaculares avances en instrumentacion y control, y el empleo de los floculantes
de Ultima generacion, que son los que realmente han permitido su desarrollo. Basicamente
estos clarificadores son, en cuanto a su disefio mecanico, como un tangue convencional con la
principal diferencia que la alimentacion se realiza por el fondo del tanque, al contrario que los
convencionales, los cuales se alimentan por la zona superior.

La pulpa de alimentacion, que entra al tanque parcialmente ya floculada, se introduce a través
del lecho fluido (s6lido) creado en el fondo del tanque, forzandose la mezcla intima de las
particulas solidas con el floculante, y multiplicAndose asi el efecto del mismo. A diferencia de
los tanques convencionales, en los de alto rendimiento no existe mas que una interfase lecho
fluido-liquido clarificado y es la regulacion de, nivel de interfase lo que permite su

funcionamiento automatico.



Las aguas clarificadas, en su trayectoria hacia la superficie superior, deben atravesar el lecho
fluido, actuando el mismo como un filtro que retiene las particulas solidas, de modo que se
obtiene un agua de rebose de extrema claridad. El efecto de filtrado del lecho fluido es mas
elevado cuanto mayor es la altura del mismo, quedando ésta limitada por la altura del tanque y
por el par de giro del accionamiento del sistema de rastras de extraccion de lodos.

La naturaleza arcillosa y plastica de los sélidos espesados y su particular reologia una vez
sedimentados en el fondo del tanque, ha conducido a un disefio especifico de los clarificadores
empleados en esta actividad. Un sistema de control multiple cubre las diferentes situaciones
que se presentan en los Clarificadores de Alto Rendimiento con estos sélidos arcillosos.

 Un primer lazo controla el par de accionamiento del sistema de rastras, mediante un censor
electronico de Ultima generacion, el cual con los valores detectados, actua sobre el sistema de
extraccion de lodos manteniendo el nivel de la interfase dentro de los limites soportados por el
conjunto de accionamiento, dando ademas una sefial de alarma por par maximo.

* Un segundo oucle controla el nivel de la interfase mediante un flotador que se desplaza sobre
una rampa continua de contactos eléctricos o bien mediante un emisor-receptor de ultrasonidos
0 infrarrojos. Los niveles minimos y maximos de la interfase actGan automaticamente sobre el
sistema de extraccion.

» En ocasiones también se controla la operacion mediante células de carga que miden la
presion sobre el fondo del tanque, dando un valor directamente proporcional al nivel de la
interfase, interactuando igualmente sobre el sistema de extraccion de lodos.

Todos los dispositivos, junto con los que controlan el sistema de extraccién de lodos, bomba
centrifuga con velocidad variable y vélvulas automaticas, se integran en el armario de control y
mando del clarificador, decidiéndose caso por caso, y en ocasiones alternativamente, cual de
los dispositivos se utiliza como control prioritario.

Cualquiera de los sistemas adoptados, bien el nivel de la interfase o par de accionamiento,
manda una sefial proporcional a su altura, actuando sobre el sistema de extraccion de lodos,
bhien sea, bomba de evacuacion o valvula de descarga, de modo que la extraccion de lodos se
trata de mantener continua y uniforme en concentracion de solidos a lo largo del tiempo, lo que
permite reducir las pérdidas de concentracion de solidos en torno al 40-55% en peso, lo que
significa una simplificacion del sistema de filtracion posterior.

También puede controlarse la calidad del agua de rebose mediante dispositivos que miden la
turbiedad del agua clarificada, actuando, en funcién de los valores de turbiedad detectada,
sobre la dosificacion de floculante, optimizando asi el consumo de éste y paralelamente sobre
el sistema de evacuacion de lodos , para disminuir el nivel del lecho fluido, mejorando la calidad
del agua clarificada de un modo prioritario a la concentracion de los lodos.

Filtracion de Lodos

En el proceso de clarificacion, ademas de obtener agua clarificada listaparaosu reutilizaciojxse
obtiene simultdneamente la fraccion sdélida en forma de pulpa espesa(ios lodos obtenidos, s)é
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(*ansoortaran a, las Jinas _de--"imewtaciSHM""Jodos) mediante bombeo. Y

preferiblemente, a una. etapa final de filtracion. Una vez secos los lodos seran extraidos y
transportados en camiones para su empleo como material para la construccion d.e,.uiEMo
entreJa.viajguexonduce a Sardinilla y la Planta con el proposito de minimizar el impacto sobre
el.parajismo. También servird para preparacion de explotaciones agricolas de la empresa...

< El relleno con lodos secos de zonas ya explotadas de la cantera de la empresa prienXa7a7jrnis
ventaja de disminuir el impacto ambiental de la explotacion, pero en ese caso seria unarfiepr
< solucidn ir desde un comienzo a.un proceso global de tratamiento de efluentes incluyendo urte
Cetapa final de filtracion. £ V£ 8 e U C?

2.7.4 Descripcion de la fase de Abandono

No se prevé a cortojii mediano plazo, que el proyecto culmine o tenga establecido un periodo
de vida til definid”"Bonsiderando el mantenimiento adecladcL.dedas instalaciones, rigiéndos”
por los-mas altos estandares establecidos por el fabricante, la vida (til de la Plantasepuede~~"
prolongar por un periodo superior a los 30 ahos~?>t/r A U/7 Z-

rSTpor algin motivo la empresa decide no continuar con la ejecucion del_proyecto7esta~dgh”>

C tepiar cualquier posibilidad de contaminacion y eliminar cualquier chatarra u obra temporafqu”
hayajconstruido en el sitio. Para esto el promotor debe comunicar por escrito a la ANAM, coniirT>
plazo no menor de 30 dias habiles, antes de abandonar la obra y cubrir los costpS'Tter®
mitigacion,,..control y compensacion no cumplidos, segun el EslA, asi como cualquier~dano”>

ocasionado al ambiente durante la ejecucion del proyecto??)
2.7.5 Resumen del Proceso

El camion deposita el material de caliza en el alimentador 6 Hydrostroke Feeder con una
capacidad de 40m3, luego el material pasa al Roller Screen N°1, que es un tipo de cernidor de
rodillos que deja pasar materiales menores de 80mm. El material retenido pasa al triturador de
impacto horizontal primario llamado IMPACMASTER P500, con una capacidad maxima de 387
tm/hr: El material menor de 80mm, pasa al segundo Roller Screen N°2, dejando pasar solo
material menor a los 35mm (1%” - 0"), 0 sea una capa base, obteniendo asi el primer producto.
El material mayor a los 80mm, pasa directamente junto con el material que pasa por el
IMPACMASTER al Cernidor N°1, de tres pisos con mallas de 50mm, 25mm y 12mm, en este
cernidor empieza el lavado de los materiales para garantizar la calidad en los agregados. Los
productos que son retenidos por las mallas de 50mm y 25mm pasan a un triturador de impacto
horizontal secundario llamado IMPACMASTER S300, el material triturado se regresa al cernidor
N°1, el material que pasa la malla de 12mm del cernidor N°1, y parte del material con tamafio
de 25mm pasa a un cernidor N°2, el cual consta de dos pisos, con mallas de 12 mm y de 6mm,
de este cernidor se obtiene los agregados de 6.4-12mm (piedra ASTM #8) y 12.0 a 25.0mm
(piedra ASTM #56), en este cernidor también tenemos proceso de lavado. El material menor a
los 6 mm pasa por un hidrocicion para la produccion de arena. (Ver Anexo N° 3)

Toda el agua que se utiliza en el Cernidor N°1, Cernidor N°2 y el Hidrocicion pasan a un
Tanque Clarificador de 10m de diametro y altura de 4.75m, el cual cuenta con un equipo de

13



preparacion y dosificacion de floculante, el agua pasa a un segundo tanque de 100m3 para el
agua clarificada, la cual se va a utilizar nuevamente en el proceso.

El lodo que se separa por accion del floculante, se deposita en el fondo del tanque clarificador,
este lodo es depositado mediante una bomba de lodo a unas tinas de lodo, para su manejo.

Foto N°4

2.7.6 Cronograma y tiempo de ejecucion del Proyecto

El siguiente cuado describe de forma general un cronograma de ejecucion del proyecto

Nombre efe tarea

Nuevé Planta de Agregados

Af-robacién del Proyecto x Junta Directiva

A< rimensura Actualizada en Area del Proyecto

Ervio Nota a Proveedores para solicitar BAFO

R ‘union Aprobacion de Ubicacion Final de Planta y Layout

R «unién Seleccion Final del Proveedor

Reunion con Proveedor Seleccionado

Emsion de Carta de Iriencion

Obtener Permisos Ambientales y de Operacion

Fabricacion y Transporte de Equipos
Disefios de instalacion de las plantas primaria, secunda
Disefios de instalacién de las bandas transportadoras y
Disefios de arreglo general de tos impactores, hydrostrol
Disefios eléctricos de lo pafiel de fuerza, flqogramay si
Recibimiento de los disefios y documentos aprobados
Disefios certificados finales de instalacion y planta gent
Proyectoy detalles para fabricacion de las estructiras r
Especificaciones de compra de los componentes de tere
Fabricacién de los equipos impactores P500, S300 y cril
Fabricacion del alimentador Hydrostroke HFP1345 com
Fabricacion de las bandas transp 36'x 45m. 30"x 26m y
Fabricacion de las bandas 24‘x 40m, 30'x 2,2my 30 i
Fabricacion de las estructuras metélicas, escaleras, plat
Fabricacion de panel de fuerza com MCC
Manuales de instrucciones, operacion y mantenimiento

Licitacion Ingen ero Detalle Local (Civil / Eléctrica)

Desarrollo de Ingenieria de Detalle Local (Civil / Eléctrica)

Licitacion y Adjudcacion de Obras

Obras Civiles y Montaje Electromecanico - Inicio de Pruebas

7§6 Pruebas de Garantia y Ajustes

2.8 Infraestructura a desarrollary equipo a utilizar

La empresa ha programado instalar un Alimentador Vibratorio Apoyado-Hydrostroke,
Modelo-HFP 1345,
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Largo de mesa de 4500mm;

Ancho de mesa de 1300mm,

Potencia de 30 HP, (con velocidad variable), y
Peso de 23.730 Kg.

La Planta tendra:

Una correa transportadora de 36" x 45m - 50HP;
Tres coreas transportadoras de 24" x 40m - 15HP;
Una correa transportadora de 24" x 25m - 10HP.
Tendra ademas un detector de metales,

Una balanza de pesado;

Un Impactmaster S300DC 400HP;

Una Criba —1,800 x 6000 de 2 pisos;

Una Criba CS108/23 - 18,Kw;

Un Impactmaster P500 de 350HP;

Un Rolle Screen RSP1530 2x7.5kw;

Un Rolle Screen RSP1520P 22kw;

Hydrostroke Feeder HFP1345 22kw;

Una Planta de Lavado con Hidrociclonado, y
Tanque Clarificador.

La Planta de Agregados seleccionada tiene una capacidad, entre 250 y 350 t/h, con trituracion
primaria, secundaria, cernidores y ciclones para la produccion de arena, lavadores de gruesos y
Planta de manejo de aguas para la reutilizacion. Se producirdn cuatro (4) tipos de materiales
principales Capa Base (IW-O), ASTM 56, ASTM 8 y Arena.

Sistemas Auxiliares

El sistema de iluminacion y tomas de la subestacion hace parte de la red de alimentacion del
area de servicios, oficina de operacion y control de equipos auxiliares, es alimentado desde un
punto de la red de distribucion local a 220 /125 voltios.

La empresa instalard extintores de incendio con polvos quimicos secos, apropiados para la
extincion de incendios en equipo eléctrico, de acuerdo con las especificaciones de las normas
de seguridad industrial local, deben estar disponibles en ubicaciones y cantidades apropiadas,
tanto dentro como fuera del edificio u oficinas.

Sistemas Puesta a Tierra

Los sistemas de puesta a tierra a construir en el proyecto, deben poseer caracteristicas de
proteccion y conservacion de los materiales constitutivos de los mismos, debido a las
condiciones altamente corrosivas del terreno. Para la construccién se empleardn en todos los
casos, cables, cintas o platinas de cobre electrolitico, los pozos a construir son del tipo plano;
no se permite el uso de picas de cobre enterradas verticalmente en el terreno.
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En ningln caso los componentes de cobre se instalaran en contacto directo con el terreno;
estos deben enterrarse protegidos con un medio basico conductivo, que retenga la humedad y
aisle el material de cobre del terreno.

Sistemas de Proteccion contra Descargas Atmosféricas

Para la proteccion del proyecto contra descargas atmosféricas y sus efectos destructivos, se
utilizara pararrayos en un numero determinado por el tipo de pararrayos seleccionado. Para la
instalacion se dispone de dos (2) torres del proceso (Triturador Primario y Triturador
Secundario) iluminacion de catorce (14) metros de altura con respecto al nivel del piso,
ubicadas en las siguientes zonas. 1) En el area periférica donde se almacenan materiales, en
uno de sus costados, 2) en ambas torres de trituracion, verificando que proteja el edificio de la
subestacion y control. Todo el proyecto quedara cubierto por la proteccion.

Los pararrayos tendran conexiones confiables y segura a tierra, a través de cables de cobre, de
acuerdo con las instrucciones del fabricante, el cual en ningin caso podrd ser de un calibre
inferior a 2/0 AWG.

2.8.1 Movilizacion de equipo

La maquinaria (Planta) llegara al Puerto Cristobal en la provincia de Colon, de alli sera
transportada en contenedores, muias y mesas transportadoras, hasta el sitio seleccionado para
ser instalada. El transporte de la maquinaria requerird una afluencia de contenedores y equipos
pesados por un periodo de aproximadamente una semana.

Durante el periodo de instalacion de la maquinaria, la frecuencia de movilizacion de vehiculos
(contenedores, camiones, muias, etc) serda a menudo; habra mucha actividad.

Durante el transporte de la maquinaria, desde el Puerto de Cristébal en la ciudad de Colon,
hasta el sitio en donde sera instalada la Planta, se utilizard la carretera Trantsismica (Boy
Roosebelt), a ia altura de la carretera hacia la comunidad de Sardinilla, se recorren unos 800
metros y luego se gira a la izquierda, se recorren unos 250 metros, hasta llegar al sitio.

Durante la operacion de la Planta, el transporte de la roca, desde frente de extraccion hasta la
Planta de trituracion se realiza internamente, dentro del los terrenos de la empresa y no
recorreran mas de un kilémetro de distancia.

Tomando en consideracion que la planta a instalar tiene una capacidad entre 250 y 350 t/h, se
estima que durante su operacion, cuando la planta opera a maxima capacidad, el movimiento
de camiones transportando material internamente sera considerable,

Los camiones que lleguen a la Planta para adquirir agregados, transitaran a través de la
carretera de la Comunidad de Sardinilla, unos 800 metros desde la carretera Transistmica,
luego giran a la derecha por el camino de acceso que sera habilitado (250 metros) para llegar a
la Planta.
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2.9 Necesidades de recursos durante la construccion y operacion.

Durante la construccion, instalacion y durante la operacion de la Planta se requerira el uso de
ciertos recursos y servicios los cuales podran ser adquiridos tanto local, como nacional e
internacionalmente.

29.1  Servicios basicos

Requerimiento de Agua

Durante la construccion de la infraestructura fisica la necesidad de uso de agua serd minima.
Sin embargo durante la operacion, la Planta requerira de 608 m3/hr, de agua, de los cuales 86
m3 seran de agua cruda, la cual sera abastecida a través de los tanque que anteriormente
utilizaba Cemento Panama, que a su vez se abastece de una presa ubicada en la Quebrada
Ancha, construida desde hace muchos afios. La empresa operard un sistema que reutilizara el
agua industrial.

El agua potable para el consumo humano sera abastecida a través del sistema que administra
el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)

Requerimiento de Energia

Durante la operacion la Planta requerirda unos 1000 Kw. Para el abastecimiento de la
electricidad la empresa instalara una linea de transmision de 13.8 Kv y 1.2 kildbmetros de
distancia, desde la subestacion propiedad de la planta Cemento Panama.

Foto N° 5

Vias de acceso

La empresa tiene planificado una ruta
de acceso que se inicia en la carretera
transistmica, entrando por via hacia de
la comunidad de Sardinilla, recorriendo
uno 800 metros, luego se gira a la
derecha para entrar en los terrenos de
la empresa y en donde se tiene
planificado habilitar el camino de
acceso de aproximadamente 250
metros de distancia hasta llegar al sitio.

Subestacion eléctrica de donde la empresa se abastecera de energia

para la operacién de la Planta
Aguas servidas

Durante la construccion de las obras civiles e instalacion de la Planta de Agregados la empresa
adquirira los servicios de letrina portatiles. La empresa disefiard la red de Aguas Servidas y
coordinara que su posterior descarga se realice cumpliendo con las leyes vigentes al respecto.
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2.9.2 Insumos

Durante la construccién e instalacion de la Planta, la empresa requerird una considerable
cantidad de insumos, los cuales pueden ser adquiridos tanto local, como nacional e
internacionalmente, a continuacion se mencionan algunos de los insumos requeridos.

MCombustible (Diesel)

S Lubricantes y grasas

s Grasas

s Accesorios del equipo de trabajo

s Accesorios de la maquinaria de trabajo L

s El concreto se lleva preparado en los camiones de las concreteras.

s Para la construccion e instalacion se requiere del uso de equipo y maquinaria tales
como:

s Camiones Volquetes, pick-ups., camiones de concreto

S Vehiculos a motor variados,

S Grlas, maquinaria para instalar pilotes

s Andamios

S Formaletas de madera y metal

s Torres,

S Maquinarias y equipos para soldar

s Equipo de construccion en general

s Otros.

2.9.3 Mano de obra

Durante la construccion de laJnfraestructura civil, asi como durante la instalacion de la Planta

NerMrrufarTmas de30 trabajadores) que contemplan desde ingenieros, arquitectos,
agilmensorésTespecialistas en este tipo de Plantas, albafiiles, mano de obra no calificada.

Durante la Operacion de la Planta se necesitaran unos 25 trabajadores, entre operarios, de la
Planta, camioneros, personal que labore en el hidrocicion,

2.10 Manejo y Disposicion de desechos

¢Jurante la construccion, Instalacion y Operacion de la Planta se utilizaran equipos, que por
{naturaleza generan ciertas sustancias y desechos sdlidos, liquidos y gaseosos que si rfiTsoj
tsZ~decu”arfie™pleden causar inconvenientes en el entorno. TChanejo-~y,
disposicion de los desechos a pesar que se mencionan en este punto, sé describen con mayOT>
amplitud en el Plan de Manejo AmbientaT*")

2.10.1 Manejo y disposicion de desechos durante Fase de Construccion e
instalacion

(Durante la etapa de construccion e instalacion de la Planta se generara ciertos

liguidos v gaseosos, material .particulado (polvo), los cuales seran adecuadamenl
trataflos TP b-Q FC/Jo ¢. - Cz wW /o
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Manejo y disposicion de desechos solidos

Durante la construccion e instalacion de la Planta se generaran ciertos desechos solidos, como:
plasticos, metales, maderas, producto del embalaje de la maquinaria y equipos importados.
Estos desechos seran llevados al vertedero municipal de Colon. Internamente la empresa se
compromete a tratar los desechos de acuerdo con las buenas practicas ambientales.

Los desechos domiciliarios, como: (residuos de alimentos y envases de los alimentos de los
trabajadores) seran recolectados por la empresa, en recipientes apropiados para su posterior
disposicion final en un vertedero legalmente establecido por las autoridades correspondientes.

Manejo y disposicion Desechos Liquidos ¢ -

Durante ja construccion e instalacion de la Planhuio se generaran efluentes, que puedan ser

Ajngonyenientes para el ambiente. No obstante (Ja empre&a-cooiratara los servicSs“de"tetrinas >

«"portatiles durante la fase de construccion e instalacion de la Piafita’S V' g«
- (@] 17?2 /t

Manejo y disposicion de Gases

CDuranie la construccion e instalacion de la Plantarse generaran ciertos gases producto®eTusg”
de .vehiculos a motor de combustion interna, y material particulado (poivoj, que pueden~s§t)

inconvenientes para el ambiente, y la poblacién sino son debidamente tratados, la empresa y
—manteadra el area dejrabaio himeda y exigira mantenimiento preventivo a los camiones con
+fiodedisminuir los gases producidos por la combustion//

Manejo y disposicién Desechos Peligrosos

Ja-co-nstruccion e instalacion de la Planta no-se”eneraran desechos peligrosos, qu<
puedan ser inconvenientes para el ambiente, ni la poblacion.

2.10.2 Manejo y Disposicion de desechos durante la Fase Operacion

de la Planta se generaran ciertos desechos, solidos, liquidos, gaseosos
peligrosos, los cuales seran adecuadamente recogidos, dispuestos y tratados, ajsbjeto
lograr una operacion ambientalmente aceptable y que cumpla con la normativa

Los desechos que se produzcan debido a la operacién normal de-Ja-Piagta seran
rec.ogkios y depositados en lugares especialmente construidos con ese fin)

Manejo Y disposicion Sélidos

Durante la Operacion de la Planta se generaran algunos desechos sélidos como lodos, los
cuales serdn dispuestos en un sitio habilitado para tal fin y que se describe en el capitulo PMA

( Los desechos domiciliarios, como: (residuos y envases de los alimentos délos trabajadorgs)
seran recolectados por la empresa, en recipientes apropiados para su
en un vertedero legalmente establecido por el municipio de Coféjh.

y & Iy
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Manejo y disposicion de desechos Liquidos

Durante la Operacion de la Planta se generaran efluentes producto deLLavado del material
pétreo. Esta agua del lavado seré colectada, clarificada, reciclada y reutilizada en el proceso de
vlavado del materiafpétreo.

Los aceite quemados Yy filtros usados, seran dispuestos en recipientes apro'pia®Qsnjangoes-d*
55-galones) para su posterior transporte a un incinerador o planta que lo recicle, que cuente' con
la licencia y permisos correspondientes.

Durante la operacion de la Planta las aguas servidas seran dispuestas en un tanqueséptico, eb
cual cumplira con Ja normaJD&ojrg" de los desechos que se manejaran se destacan, los
desechos sdlidos, liquidos y gaseosos? y Z) nj & U S Z7C >

Manejo y disposicion de desechos Gaseosos

Jomando en consideracion”uéJa-ogeracion de la planta se realizard via humedaJagefieraCic
< de material particulado. serd mintolDiirante el transporte de la rocas hacia la trifijffacféra
Adurante el transporte dei materiaLya triturado puede general cierto material particulado7~para’
Vv minimizar estos inconvenientes la empresa mantendra himeda la ruta de los camiones?”

Manejo y disposicion de desechos Peligrosos

Durante la operacion del taller de mantenimiento se pueden generar algunos desechos que'
pueden ser considerados como peligrosos, por ejemplo, aceites y lubricantes usados, filtros d8)
combustibles, entre otros desechos. >

(Jos aceite quemados Yy filtros usados, seran dispuestos en recipientes apropiados (tanques’de
5Jgalones) para su posterior transporte a un incinerador o planta de reciclado, que cuentécoT)
C la licenc a y permisoscorrespondienfés.> 4 ]

se cumpromete a tratar los desechos de acuerdo con las buenas practica
-. ambientales y de salubficfa®j,

2.11 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

La planta sera instalada en los terrenos que por afios (desde la década de los 70) han sido
utilizados para la extraccion de roca caliza, de manera el uso del suelo que se le dara es
compatible.

2.12 Monto Global de Inversién y beneficios

empresa tiene estimado una inversion superior a los B/. 4, 011,000.00 de BajboaT~Dedos,
~cuales”BIMJJOO0.00 corresponden aJdrabajosciviles y..B¢,_3,469,000.00 corresponden aid
CTmaquinaria que sera instalada?"

El beneficio directo de la operacion de la Planta es lograr una produccion de agregados,
ambientalmente limpia, disminuyendo el uso de agua ya que el agua se reutilizara, y el sistema
de hidrocicion maximiza el aprovechamiento del recurso.
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3.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE

Las diferentes labores de la actividad minera realizadas en el pasado impactaron directamente
al med.o natural, en los diferentes frentes de trabajo o area de explotacion, e indirectamente al
resto del area de la concesion, de 476.8 has, y fuera de ésta. El sitio en donde sera instalada la
Planta, en el pasado fue parte del area de extraccion de la empresa, sin embarg(Qoy difet

dsitio se na recuperado y se encuentra cubierto en su gran mayoria con paja gringa (Sacharum
spontaneum) con algunas especies pioneras tales como Guacimo (Guazuma ulmifolia), Jobo
(Spondias mombis)

La foto muestra el estado actual del sitio en donde seré instalada la Planta

La zona N° I de la Concesion de extraccion EXTRACCIONES ARCI-CAL, S.A. en donde sera
instalada la Planta, es atravesada por la Quebrada Ancha, afluente del Rio Gatuncillo, y este a
su vez, es afluente del Rio Chagres, que vierte sus aguas en la Cuenca Hidrografica del Cana,.
Esta quebrada se encuentra a unos 960 metros de la Planta.

C La empresa ha planificado abastecerse de agua de la Quebrada Ancha, para esto la Empresa*
Cemento Panamd, de la cual es subsidiaria GRAVA, S.A, se encuentra realizado los tramite®
ante la ACP para la concesion de uso de agua. Este recurso hidrico, sin embargo no ser&
afectado con la construccion e instalacion y operacion de la Planta.

3.1 Descripcion del Ambiente Fisico
3.1.1 Formaciones Geoldgicas

Las rocas que afloran en las zonas en donde se instalard la Planta, corresponden a la
formacion geoldgica denominada Panama, Caimitillo y Gatuncillo, compuestas por rocas caliza
algacea y foraminifera y roca arcillosa. Esta roca calcarea forma parte del denominado sinclinal
de Quebrada Ancha

La region estudiada se encuentra en un ambiente cuyo substrato esta constituido por depositos
de rocas sedimentarias formadas por deposicion de mar poco profundo, creando areniscas,
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esquisto arcilloso, lutita y caliza arrecifales, algaceas y foraminiteras de diferente coloracion
producto de la meteorizacion y alteracion de los minerales en el area. Ver foto N1 5

El origen del deposito es sedimentario. La caliza es la roca principal que se encuentra en el
area de la concesion, es una roca sedimentaria originada por la deposicion de carbonato de
calcio en el mar, es de tipo alga-coraligeno, que se formé a través de la cementaciéon de
fragmentos fdsiles de caparazones de foraminiferos, algas, corales, equinodermos y calcita. Es
altamente pura, con un porcentaje minimo de hierro y arcilla, posee una dureza moderada, la
muestra se puede partir con una picada moderada de martillo. La edad de la formacion oscila
entre 38 y 56 millones de afios. Durante esta epoca, la mayoria de las rocas fueron formadas
por deposicion en mar poco profunda originandose ios minerales descritos anteriormente.

Los sitios en donde aflora la roca
no presentan una estratificacion
evidente y continia encontrandose

en  unas ocasiones bloques
masivos y otras veces algunos
estratos aparentes, que

generalmente  presentansuperficie

ondulada caracteristico de los

depdsitos de roca de formacion

marina,  poco  profunda. La

estratificacion es irregular y también

la. composicion quimica.  En
general, la caliza presente en el area de la concesion, es una caliza meteorizada de color
amarillo o blanco marfil con manchas amarillentas o pardo amarillento, poco coherente, grano
medio fino, con abundantes organismos fosiles.

3.1.2 Geomorfologia y Topografia

El sector en donde sera instalada la Planta presenta llanuras fluviales, de relieve plano, con
leves pendientes y suelos de textura franco arenosa, derivados de sedimentos marinos.

El sitio en estudio se encuentra ubicado entre las cotas topograficas 105 y 110, (ver Anexo N°
2) relativamente plano, de manera que disminuyen las probabilidades de erosion. A unos 750
metros al Oeste de donde se instalara la Planta se encuentra la Quebrada Ancha, en la cota
topogréfica 75 que la empresa ha represado.

Se aprecian ademas algunas colinas, y planicies onduladas y terracerias con pendientes de 8 a
20%, derivadas de roca sedimentaria tipo caliza y suelos de textura arcillosa, erosion laminar
muy severa.

3.1.3 Caracterizacion del suelo

El suelo del sector en donde se instalara la planta, estd caracterizado por la sub-clase VII-A,
conteniendo drenajes imperfectos, textura arcillosa fina, relieve ondulado con pendientes de 8-
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20%, poco profundos, pedregosos y con muchos afloramientos rocosos, lo que limita su uso
agropecuario y restringe la reforestacion a muy pocos lugares.

La Sub-clase VII-B, se caracteriza por tener una baja productividad, siendo marginales incluso
para pastos Yy forestales. Son suelos bien drenados con textura franco arcillosa, relieve colinado
con pendiente de 45-75%, muy poco profundos a moderadamente profundos, con erosion
laminar moderada, mantiene una adecuada cobertura vegetal.

3.1.4 Descripcion del uso del suelo

Las Fincas 15159, 4086, 990, 10213, 10214, 283 y la finca 651 ubicadas en la Localidad de
Quebrada Ancha, Corregimiento de San Juan, distrito y provincia de Coldn, de acuerdo con la
ley 21 de 2 de julio de 1997, se ubican dentro de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama,
bajo las Categorias:

Las Fincas 15159, 4086, 990, 10213, 10214 y 283, estan bajo dos categorias: Areas urbanas,
Sub-Categoria area residenciales, viviendas de baja densidad y la Categoria areas con
limitaciones y restricciones de uso, Sub-categoria areas no desarrollabas.

La Finca 651, estd afectada por dos categorias. La Categoria de areas de produccion rural Sub-
Categoria area pecuaria y la categoria areas con limitaciones y restricciones de uso, Sub-
Categoria areas no desarrollabas. (ver Anexo N° 5)

El &rea del proyecto esta siendo utilizada desde hace mucho tiempo para la extraccion de
piedra de caliza. La mayoria de los terrenos aledafios son utilizados en extracciones de piedra
caliza. Sin embargo de acuerdo con la Ley N° 21 de 2 de julio de 1997, "por la cual se aprueba
el Plan Regional de la Regién Interoceénica y el Plan General de Uso de Suelo, Conservacion y
Desarrollo del area del Canal” el area en donde se ubicara la Planta esta dentro de la categoria
de area de produccion rural, Forestal, Agroindustrial.

El sitio en donde sera instalada la planta, desde hace muchos afios ha sido utilizada como area
de exploracion y extraccion de roca caliza. Sin embargo el sitio es apropiado para instalar la
maquinaria propuesta como e, que hoy nos ocupa.

La atendera todas las recomendaciones emanadas de cada una de las instituciones oficiales
encargadas de otorgar este tipo de aprobaciones.

3.1.5 Capacidad de uso y aptitud del suelo

El sitio en estudio se localiza dentro de un area que ha sufrido cambios fisicos en cuanto a su
composicion original debido a los usos historicos que se le dieron al terreno. Principalmente el
la extraccion minera, la cual ha sido la actividad que mayormente se ha desarrollado en el sitio.

Segun el sistema de clasificacion (Land Capability) agroldgica de suelo el area en estudio
pertenece a la clase Vil, con limitaciones severas que reducen el crecimiento de plantas o
requieren practicas especiales de conservacion o ambas.
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En la zona se presentan suelos tipo Vil no arables, con limitaciones muy severas y suelos tipo
VIII no arables, con limitaciones que impiden su uso en la produccion de plantas comerciales.

3.1.6 Deslinde de la propiedad

El sitio en donde se instalara la planta, es propiedad de la empresa EXTRACCIONES
ARCICAL, S.A., tal como se puede apreciar en el anexo N° 1, las fincas adyacentes son
propiedad de Cemento Panama, S.A..

3.1.7 Clima

El clima presenta condiciones de tropico himedo, con precipitaciones que oscilan entre un
minimo de 29.3 mm, durante el mas mas seco del afio (marzo) y un maximo de 475.8mm, en el
mes mas lluvioso (noviembre); Humedad Relativa de 88%; temperatura promedio

La Zona de Vida del sector en donde sera ubicada la maquinaria esta bajo la clasificacion de
Bosque Humedo Tropical, segun el diagrama de Clasificacion de Zonas de Vida, de L.R.
Holdrige. La zona esté bajo los regimenes de urbanizaciones y pastizales.

El area en estudio estd dentro del Clima Humedo Tropical, segun la clasificacion de Koppen,
cuyo rango de precipitacion anual es mayor de 5,500mm. Uno 0 mas meses con precipitaciones
menores de 60mm, temperatura media mayor de 18°C y variaciones de temperatura menores
de 5°C, la humedad relativa generalmente esta, entre 85 y 93%, siendo las mafianas mas
himedas que las tardes, la temperatura promedio es de 26.5°C.

Para este trabajo se tomaron en cuenta los datos meteoroldgicos de la estacion de Gatun, que
la Administracion del Canal de Panamd, tiene instalada y opera. En las estaciones
climatolégicas principales se realizan observaciones completas de los parametros
meteoroldgicos tales como, temperatura, humedad del aire, radiacion solar, precipitacion
pluvial, evaporacion, presion atmosférica, viento (direccion y velocidad). En las estaciones
piuviogréaficas y piuviométricas, solo se hacen registros y observaciones de precipitacién pluvial.

Meteorologia

Los datos sobre Meteorologia que a continuacion se describen fueron obtenidos por intermedio
de la Seccion de Meteorologia e Hidrologia, de la Division de Ingenieria, de la Autoridad del
Canal de Panama, de la Estacion de Gatun, ubicada geograficamente en el punto 09°16’06" de
Latitud Norte y 79°55’14" de Longitud Oeste, a 100 pies de elevacion.

Temperatura del Aire

El régimen térmico y andlisis de los registros de temperatura de la Estacion de Gatun, indica
una gran uniformidad del régimen de temperatura en el sector. En esta Estacion la oscilacion
media anual, 0 sea la diferencia de temperatura entre el mes., mas caliente y el mes mas, frio,
es de 1.81°C, con 28.7°C para el mes mas caliente (Abril) y 26.89°C para el mes mas frio
(nov). La temperatura media anual es de 27,00°C; la media anual de las Maximas, es de
28.45°C y la media anual de las minimas es de 25.65°C. la oscilacion media diaria es de
2.80°C.
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Velocidad del Viento

En esta Estacion el promedio mensual de la velocidad del viento es de 3.9 millas por hora. La
diferencia de velocidad entre el mes de mayor velocidad del viento y el mes de menor
velocidad, es de 4.7millas por hora, con 6.7m/h para los meses de mayor velocidad (febrero y
marzo) y 2.00m/h para los meses de menor velocidad (junio y julio). La velocidad promedio
mensual es de 3.9m/h; la velocidad promedio mensual de las maximas es de 4.86m/h y la de
las minimas es de 2.54m/h, de modo que la oscilacion media diaria es de 2.32m/h.

Velocidad Maxima Mensual del Viento

El promedio anual de la velocidad maxima del viento es de 25.36millas/h. La diferencia de
velocidad entre el mes de mayor velocidad y el mes de menor velocidad, es de 35.8 millas por
hora, con 53.3m/h para el mes de mayor velocidad maxima mensual (diciembre) y 17.5m/h para
el mes de menor velocidad maxima mensual (junio). La velocidad méxima mensual es de
43.8m/h; la velocidad promedio mensual de las maximas es de 36.85m/hy la de las minimas es
de 19.73m/h, de modo que la oscilacion media diaria es de 17.12m/h.

Direccion del Viento

El promedio mensual de la direccion del viento en grados es: Enero 359; Febrero 360; marzo
357, abril 356; mayo 338; junio 307; julio 315; agosto 288; septiembre 233; octubre 9;
noviembre 300 y diciembre 348. El promedio de la Direccion del viento es de 316.67 grados.

La direccion del viento tiene como referencia el Norte; ejemplo, un viento de 90 grados
corresponde a un viento del Este y un viento de 220 grados corresponde a un viento del
Suroeste.

Evaporacion Mensual

En esta Estacion el promedio Mensual de Evaporacién es de 3 pulgadas. La diferencia de
evaporacion entre el mes con mayor evaporacion y el mes de menor evaporacion, es de 2.123
pulgadas, con 4.692 pulgadas para el mes de mayor Evaporacion (marzo) y 2.568 pulgadas
para el mes de menor evaporacién (noviembre). La Evaporacion total anual es de 40.182
pulgadas

Radiacion Solar Mensual

En esta Estacion el promedio mensual de Radiacion Solares 116,201.9 Langleys. La diferencia
de Radiacion Solar entre el mes con mayor radiacion y el mes de menor radiacion, es de 9028.1
Langleys, con 15,222.3 Langleys para el mes de mayor radiacion (marzo) y 6,194.2 Langleys
para el mes de menor radiacion (diciembre).

Presion Barométrica

I
La Presion Baromeétrica, es la fuerza ejercida por la atmdsfera sobre una superficie dada, y esta

intimamente relacionada con la temperatura del aire. La presién no permanece constante en
ningln sitio y la razon principal de que esto suceda es porque el viento se encuentra siempre en
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movimiento, renovandose constantemente. Esta da lugar a que tanto las masas de aire frio
como caliente sean transportadas de un lugar a otro formando &reas de alta o baja presion,
teniendo como consecuencia que las diferencias de temperatura generen diferencias de
presion. El promedio de la Presion barométrica anual es de 29.75.

Humedad Relativa

En esta Estacion el promedio mensual de la Humedad Relativa es de 76 %. La diferencia de
Humedad Relativa entre el mes con mayor Humedad Relativa y el mes de menor Humedad
Relativa, es de 10.2%, con 80.4% para el mes de mayor Humedad Relativa (octubre) y 70.2%
para los meses de menor Humedad Relativa (enero y febrero). Ver siguiente Cuadro.

Precipitacion Pluvia

La precipitacion anual mayor es de 2,500 mm. Es un &rea de lluvia copiosa todo el afio. EI mes
mas seco es de aproximadamente 1.7 pulgadas.

3.1.8 Hidrologia

La hidrologia del area en donde se instalara la planta pertenece a la cuenca Hidrogréfica del
Rio Chagres, la cual a su vez es parte de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama.
Proximo al sitio (aproximadamente 750 metros), se encuentra la Quebrada Ancha afluente del
rio Gatuncillo. Esta quebrada fue embalsada con el fin de establecer un lago artificial, el cual
tiene 20.1 hectarea de espejo de agua. Este lago ha sido de usos multiples como: estabilizacion
de caudales, para uso como agua de enfriamiento de equipo de la fabrica de Cemento Panama,
reforestacion, recuperacion y mejoramiento de la fauna silvestre de ecosistemas acuaticos,
paisajismo, pesca, recreacion y turismo, para los trabajadores de las empresas y comunidades
aledanas.

La corriente hidrogréfica presente es la quebrada Ancha, que recorre el area de Norte a Sur,
posee agua permanentemente, con un ancho promedio de 9 metros y profundidad promedio de
0.45 metros, fondo rocoso compuesto principalmente por roca caliza.

Le empresa Cemento Panama desde hace mucho tiempo ha represado esta quebrada
formando un espejo de aproximadamente 20.675 hectareas, en la parte central del area en
estudio y tres presas pequefias utilizadas para abastecer de agua a ia Planta para el proceso
humedo.

Tomando en consideracion que en el sitio en donde sera instalada la Planta no existen recursos
hidricos no se realizaron andlisis de agua.

3.1.9 Calidad Atmosférica (Aire)

Cerca del sitio en donde se instalard la Planta, la empresa tiene un frente de extraccion de
piedra caliza, de manera que durante el proceso de voladuras y de llenada de los camiones que
transportan el material hacia la cantera, de cierta manera alteran la calidad atmosférica, sin
embargo durante la elaboracion del estudio, quizas por ser durante la época de lluvias no se
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observo alteracion atmosférica que pudiese ser un inconveniente para la salud de los
pobladores del sector. El aire es considerado de buena calidad.

Las fuentes contaminadoras mas cercanas son las que se generan por el trnsito vehicular en
la via Transistmica que conduce a ia ciudad de Coldn y que dista aproximadamente 2.5 Km. del
sitio. Las particulas de polvo que se presentan principalmente en la época seca, de cierta
manera alteran I calidad de aire.

Durante la elaboracion del este estudio no se detectd presencia de sustancias contaminantes
en la atmosfera. La actividad de extraccion minera (roca caliza y arcilla) en el area no
contribuyen mayormente a la contaminacion atmosférica del sector, sobretodo durante la época
de lluvias, ya que la debido a la humedad que mantiene la roca no permite que elpolvo alcance
alturas de la capa de inversion de temperatura, depositdndose el polvo en el sitio 0 a una
distancia muy pequefia. La calidad de, aire en la zona es buena

3.1.10 Ruido

El sitio en donde serd instalada la Planta, se encuentra alejado de las zonas de desarrollo rural
industrial, consecuentemente la perturbacion los niveles de ruido sin la operacion de la cantera
son muy bajos. Los Unicos ruidos que se sienten en el sitio, son el cantar de los pajaros, v el
ruido del viento. Los niveles de ruido tomados en el sitio fueron de, entre 50 y 58 dB.

Para conocer los niveles de ruido del sector se tomaron mediciones en dos diferentes puntos.
Uno en el sitio en donde se instalara la Planta (coordenadas UTM 0646818 y 1024004), la otra
medicion se tomo en justo en la via que Sardinilla cerca al sitio en donde se instalara la Planta
en las coordenadas UTM 0646760 y 1025512.

Las muestras de los niveles sonoros del sector fueron tomadas el sabado 19 de agosto de
2006. Se obtuvieron dos mediciones en cada punto. Las mediciones obtenidas fueron las
siguientes:

Muestra N° 1 Tomada a la entrada a la concesion)
Ti= 54-56 dB (promedio de 55.0 dB)

Hora de muestreo entre 9:15am-9:30arn
T2=58-56 dB (promedio 57dB)

Hora de muestreo entre 11:20pm-11:40pm

Muestra N° 2 Tomada en el cerro (pequefia colina) que la empresa ha planificado explorar)
Ti=56-60 dB (promedio de 58 dB)

Hora de muestreo entre 09:55 am- 10:15am

T2= 58-54 dB (promedio 46.00db)

Hora de muestreo entre 12:00pm-12:15pm

No se detectan ruidos altos en el area, en tanto esta situacion pude variar con el desarrollo del
proyecto pues potencialmente generara ruidos que tendran que ser controlados mediante el
mantenimiento adecuado de la Planta y pesado que intervendra en la operacion.
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3.1.11 Erosion y Deslizamientos

El sitio en donde se instalard la Planta, debido a su topografia relativamente plana no tiene
riesgos de deslizamientos, sin embargo debido a que el material terrigeno, mayormente

arcilloso y arenaceo puede general cierta erosion.
3.2 Descripcion del Ambiente Biologico

La descripcion del ambiente biolégico, se basa sélo en las caracteristicas de flora y fauna.

3.2.1 Caracteristicas de la Flora

se encuentran presentes los ecosistemas terrestres y tres comunidades naturales
<Whplantas basicas, bosque secundario, bosque de galeria y pastizales.

La planta seré instalada especificamente en area compuesta principalmente de pastizales, teca, >
arboles frutales (mango , mandarina, aguacate, limon, etc) y algunos sembradios . ,

FotoN°8

Tipo de vegetacion que compone el sitio, se observa algunos sembradios, al fondo se aprecia una plantacién de Teca de la empresa

La vegetacion del sitio que sera habilitado para instalar la Planta, esta compuesta
principalmente por pasto paja gringa (Sacharum spontaneum), Graminea (Paspalum, sp;
Penissetunm sp; Cynodon dactylon,; Gencrus Browni; Brachiaria sp y Cypereracea Dicromena,
Cyperrus sp.). con algunas especies pioneras tales como Guacimo (Guazuma ulmifolia), Jobo
(Spondias mombis), guarumo (Cecropia peltata) y Macano (Diphisa robinoides, teca, (Tectona
grandis), arboles frutales (mango , mandarina, aguacate, limon, etc) y algunos sembradios .

Un bosque secundario de arboles perennifolios y caducifolios, comunidad que se localizada
entre la carretera hacia la poblacion de Sardinilla y la Quebrada Ancha, sin embargo esta
vegetacion no sera alterada con la construccion e instalacion de la Planta. Compuesto
principalmente por membrillo (Gustavia superba), jobo (Spondias mombis), cedro (Cedrera

28



odarata), Guacimo (Guazuma ulmifolia), teca (tectona grandis); espino espino (Bombocopsis
Quinata); caucho (casff/fa faifas), mamecillo (Alseis sp); guarumo (Cecropia peltata); amarillo
(Andira inermis); indio desnudo (fiursera simarouba); ceiba (Ceiba pentata); terminaba

(Terminalia ivorensis). J £

ATambién existen otras especies como: la chichica (Heliconia sp); otoe de lagarto (Dieflenbechico
sp); puerto rico (Corduvolica palmata)

FoloN°9

La foto muestra arte de las plantaciones de teca que seran talados para el proyecto

La empresa necesita la remocion de unos 18 arboles de teca (Tectona grandis), pues utilizara el
espacio para construir el camino de acceso.

3.21.1  Especies amenazadas o0 en peligro de extincion

Durante el recorrido por el area en estudio no se identificaron especies indicadoras,
amenazadas o en peligro de extincion .

No podemos considera ecosistemas unicos dentro de un poligono chico (5 has) con desarrollo
antropogenico en todo su perimetro, donde basicamente prevalece la paja gringa (Sacharum
spontaneum) y que se ird acentuando cada dia mas, a parte de que su condicion ecoldgica
sistematicamente no es estable. La unicidad de ecosistemas no es propia de este ambiente.

3.2.1.2 Inventario forestal

Esta clasificacion que hoy presentamos de la vegetacion del sector debe entenderse como una
caracterizacion de la vegetacion en funcion de Ja superficie y no como un inventario
propiamente dicho. Los arboles que se enlistan en el siguiente cuado fueron identificados en el
area circundante, pues en el sitio en donde serd instalada la Planta solamente existe paja
gringa (Sacharum spontaneum) en el 98 % del terreno a utilizar, un 2% esta compuesto de teca.

El siguiente cuadro describe las especies presentes en el sector, en los alrededores, no en sitio
en donde serd instalada la planta:
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