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Resultados
La revision bibliografica realizada no demostrd existencia de sitios u objetos de
valor arqueoldgico conocidos o declarados anteriormente dentro del area de

impacto directo del proyecto.

La inspeccién ocular y las excavaciones de sondeo, dentro del area de impacto
directo, no arrojaron evidencias sobre la existencia de sitios u objetos de valor

arqueoldgico.

8.5. Paisaje.

Se trata de un area con un paisaje natural intervenido, en donde se desarrollaron
actividades de diversos tipos lo cual se evidencia mediante la observacion de
restos de una infraestructura que segun moradores del area se trata de un antiguo
club recreativo. Arboles dispersos principalmente frutales y otras especies pueden

verse e el area.
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9.- Identificacion y Caracterizacion de los Impactos Positivos y Negativos de
Caracter Significativo Derivados de la Planificacion, Construccion,
Operacién y Abandono del Proyecto de Inversion:
9.1. Andlisis de la situacion ambiental previa.

El area donde se ubica el sitio del proyecto esta zonificada por el MIVI, como
“Residencial Rural”, y esta rodeado por el desarrollo urbano e industrial comercial;
el terreno es ligeramente ondulado con terrazas de poca altura, susceptible a la
erosion; la vegetacion es secundaria; rastrojo con arboles maduros, poca
diversidad de especies; se determiné que con el desarrollo del proyecto se talaran
aproximadamente 130 arboles con diametros mayores a 20 centimetros; el paisaje
sera modificado en su totalidad, por las operaciones de limpieza, movimiento de
tierra nivelacion y la aplicacion de elementos artificiales que cambiaran la
fisonomia del area; ademas de la presencia del ser humano en el éarea,
movimiento vehicular y otros aspectos del desarrollo hacen que el area se
convierta inhdspita para la escasa fauna existente en el sitio del proyecto. El limite
oeste del poligono del proyecto es el rio naranjal el cual se vera afectado durante
la construccion y funcionamiento del proyecto; por erosion, sedimentacion,
escorrentia, desechos solidos aguas servidas. Todas estas caracteristicas hacen
del area sumamente fragil y susceptibles a los cambios o perturbaciones, de
manera general se concluye que el sitio presenta una sensitividad media; por lo
que el proyecto debe considerar la capacidad de carga del sitio. La ejecucion del
proyecto debe observar un estricto control de las medidas aplicadas para prevenir
y/o mitigar los impactos generados por las acciones de, proyecto en construccién y

funcionamiento, las cuales quedan establecidas en el plan de manejo PAMA.
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9.2. Analisis, valoracion y jerarquizacion de los impactos significativos
positivos y negativos.
El analisis e interpretacion de los impactos ambientales potenciales (directos,
indirectos, acumulativos, temporales, positivos y negativos) generados por el
proyecto, fue realizado mediante la elaboracion de una lista de chequeo de los
efectos probables sobre los distintos factores ambientales a saber: medio fisico,
medio bidtico, medio socio econdmico, el medio construido, el uso del suelo, el

patrimonio histérico y el patrimonio paisajistico.

9.3. Metodologia usada en funcion de i) la naturaleza de la accion
emprendida, ii) las variables ambientales afectadas iii) las caracteristicas
ambientales del area de influencia involucrada
Para la identificacion de los impactos potenciales generados por el proyecto
propuesto se adopté como metodologia la elaboracién de una lista de chequeo,
lista de referencia o listado de parametros utilizados para la evaluacion preliminar.
Basada en la consulta a especialistas, mediante entrevistas y reuniones de
trabajo, visitas de campo, andlisis del medio, analisis del proyecto y su interaccion

con el medio.

Se analizaron los impactos (positivos, negativos y no impactos) severos 0 no
(significativos y no significativos), ademas, el potencial de mitigacién. ldentificadas
las actividades a desarrollar en el proyecto, se procedié luego a la identificacion de
los impactos potenciales al ambiente por el desarrollo de estas actividades los
cuales se comparan con los impactos relacionados, en la Lista de Chequeo y con
sus actividades conexas, cubriendo e identificando todas las areas de impacto,
resultando un listado preliminar de impactos ambientales potenciales que pueden
ocurrir con el desarrollo del proyecto, indicando el elemento o factor ambiental

afectado y los impactos ambientales potenciales generados, en el medio fisico,
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medio biotico, medio socioecondémico, el medio construido, el uso del suelo, el
patrimonio historico, antropoarqueoldgico, paleontoldégico y religioso y el
patrimonio paisajistico, identificandose o diferenciando 5 tipos de impacto.

» Impacto de pequefia cuantia, inapreciable o no impacto;

e Impacto positivo significativo;

e Impacto positivo no significativo;

* Impacto negativo significativo;

* Impactos negativos no significativos.

A continuacion se presenta la identificacion de los impactos ambientales por
componente ambiental afectado; se ha enumerado cada uno de los impactos
negativos (el namero correspondiente se ha colocado entre paréntesis), con el
objeto de facilitar su atencion y cumplir con los términos bajo los cuales se elabora
este Estudio de Impacto Ambiental.

El medio Fisico: (afectacién de, clima y de los rasgos geoldgicos,
geomorfologicos, hidrogeoldgicos, y edafologicos, la generacion de niveles de
ruido, la presencia y niveles de vibraciones de campos electromagnéticos y de
radiacion, y el deterioro de la calidad del aire, agua suelo y recursos naturales).

1 Clima:
El proyecto no causar4 impacto sobre e, clima regional (macroclima) o local
(microclima), ya que no se generaran fendbmenos de gran magnitud y las acciones
del proyecto no incidiran profundamente en los elementos y procesos
climatologicos del lugar (temperatura, precipitacion, radiacion, direccion y
velocidad del viento).

1 Rasgos geoldgicos:
Para el desarrollo de, proyecto no sera necesario intervenir los rasgos geoldgicos

del area, por lo que se generaran impactos ambientales.
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1 Rasgos geomorfologicos:
Para el desarrollo del proyecto no sera necesario intervenir los rasgos
geomorfolbgicos del area, por lo que se generardn impactos ambientales.
1 Rasgos hidrogeoldgicos:
Para el desarrollo del proyecto no sera necesario intervenir los rasgos
hidrogeoldgicos del &rea, por lo que se generaran impactos ambientales.
1 Rasgos edafologicos:
Para el desarrollo del proyecto no serd necesario la remocion de la capa
organica del suelo (1) existente, para permitir la posterior aplicacion y
compactacion de material de relleno o nivelacion El proyecto producira una
modificacion en le textura y estructura del suelo (2) provocando afectaciones
a los rasgos edafoldgicos del area, tratandose de suelos clase IV con
caracteristicas apropiadas para el desarrollo de actividades proteccion.
Los impactos potenciales identificados seran negativos, significativos, directos y
permanentes.
1 Atmosfera: (la generacion de niveles de ruido, la presencia y niveles de
vibraciones de campos electromagnéticos y de radiacion, y el deterioro de

la calidad del aire)

Generacion de niveles de ruido: El funcionamiento de los motores de
combustion interna del equipo y maquinaria del proyecto pueden generar un
aumento en los niveles de ruido (3) en el area.

Los impactos potenciales identificados en este aspecto seran negativos, no
significativos, directos y temporales.

La presencia y niveles de vibraciones de campos electromagnéticos y
de radiacion: no se identificaron afectaciones de este tipo generadas por el

proyecto.
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Deterioro de la calidad del aire: El movimiento de tierra durante el
acondicionamiento de, area, requiere el desplazamiento del equipo y maquinaria
de, proyecto situacion que en conjuncidon con e, movimiento de las corrientes de
aire en temporada seca, puede provocar e, levantamiento de particulas de suelo
(polvo), provocando contaminacion atmosférica con particulas en dispersion
(4); lgualmente, los motores de combustidn interna, que accionan los equipos y
magquinarias durante su funcionamiento producen gases tOxicos que pueden
contaminar la atmosfera (5).

Los impactos producidos seran negativos, no significativos, directos y temporales.

Deterioro de la calidad del agua: Los niveles de turbiedad podran
incrementarse durante los trabajos por el arrastre de particulas de la superficie del
suelo por la erosiéon hidrica en época de lluvias, provocando la contaminacion
por sedimentos (6).

Estos impactos seran negativos, significativos, directos y temporales.

La calidad del agua podria ser afectada por contaminacion por hidrocarburos
(7), provocadas por fugas en los equipos y maquinarias de, proyecto.

Estos impactos seran negativos, significativos, directos y temporales.

Igualmente, la calidad del agua podria ser afectada por descargas de aguas
servidas (contaminacion por aguas servidas (8), de los efluentes sanitarios y
por depdsito de desechos soélidos (9).

Estos impactos seran negativos, significativos, directos y temporales.

1 Recursos Hidricos:
Con e, desarrollo del proyecto se producird la modificacion de los patrones de
drenaje (10), se disminuird la capacidad de retencién de agua y como sitio de
respuesta hidrolégica al sector. Impacto negativo, directo significativo y

permanente.
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1 Suelos: (deterioro de la calidad del suelo).
La calidad del suelo puede ser deteriorada por hidrocarburos (11), provocada
por fugas de hidrocarburos de las maquinarias usadas en la limpieza, movimiento
de tierra, y construccion de las infraestructuras del proyecto (sistema vial, cunetas,
alcantarillado).
Esto implica un impacto negativo, significativo, directo y temporal.
El movimiento de tierra para el acondicionamiento del area aumente el potencial
de erosion de los suelos (12).
Esto implica un impacto negativo, significativo, directo y temporal.
La remocion de la capa organica del suelo como parte de las actividades del
proyecto provocara una reduccion en la fertilidad del suelo (13)
Esto implica un impacto negativo, no significativo, directo y temporal.
Igualmente para el desarrollo del proyecto se requerird la compactacion de los
suelos (14).
Esto causard un impacto negativo, significativo, directo y permanente.

El medio biotico: (especialmente las especies que se encuentren en

alguna categoria de conservacion).
1  Especies y Poblaciones Terrestres:

La vegetacion natural existente, particularmente, el bosques secundario
localizados en el poligono del proyecto seran impactados negativamente ya que
seran talados (15) para permitir la adecuacion del terreno.
Este impacto sera negativo, significativo, directo y permanente.
El area estd cubierta por vegetacion secundaria, que seran removidas para
permitir el acondicionamiento y/o relleno del area (remocion de la cobertura
vegetal 16).

Este impacto serd negativo, significativo, directo y permanente.
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Estas dos acciones provocardn la modificacion del habitats (17 flora y 18
fauna) de las especies silvestres del area
El impacto serd negativo, significativo, directo y permanente.

1 Especies y Poblaciones Acuaticas:
La fauna acuética localizada en Rio Naranjal sera impactada por aumento en los
niveles de turbiedad de las aguas como habitat (19).
Los impactos serian negativos, significativos, directos y temporales.

1 Habitats Terrestres:
El area sera intervenida en 5.7 has por lo que el habitat de las comunidades
terrestres sera impactados por eliminacion de la vegetacion secundaria y arboles
maduros.
Se considera que los impactos seran negativos, significativos, directos y de
caracter permanente.

El medio Socioecon6mico:

e Demografia:
Se prevé mejoras significativas en la poblacion del area, la que demanda mejores
condiciones de vida; se espera que esta sea impactada positivamente, en forma
significativa, directa y permanente.

e Economia:
La economia sera impactada en forma positiva y significativamente, durante las
fases de construccién y operacion; en el proceso de adecuacion del terreno,
construccion de infraestructuras, ventas de bienes inmuebles, aporte a los
comercios vecinos, al transporte y otros. Ademas, la demanda de servicios
publicos por empresas privadas (energia, agua, telecomunicaciones), son areas
que experimentaran crecimiento y desarrollo.

Se generaran impactos positivos, directos y permanentes.
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e Generacion de Empleo:
Una de las caracteristicas de éste tipo de proyecto es la generacion de empleo; en
las diferentes fases se requerirA mano de obra en labores de albaifileria,
carpinteria, plomeria, ingenieria, arquitectura, electricidad, trabajadores manuales.
Empleos indirectos en transporte, comercio, seguridad, mantenimiento, salud,

trabajos domésticos, otros.

Se produciran impactos positivos, significativos, directos y de caracter temporal;
igualmente generara impactos poco significativos, directos con caracter
permanente.

» Salud Publica:
Se proporcionara saneamiento ambiental mediante ,a construccion de sistema de
alcantarillado pluvial y sanitario por separado necesario para el manejo de las
aguas residuales y de escorrentia, recoleccion de desechos solidos (basuras), la
construccion de calles y el servicio de electricidad, agua potable, los cuales
impactaran directamente a la salud.
El desarrollo de las actividades del proyecto no causara efectos ambientales de
mayor trascendencia o significativos en el entorno, o sea que no habra riesgos
inducidos que afecten a la salud de la poblacién y sobre el ambiente en general.
Los impactos son positivos, significativos, directos y permanentes.
Existe la potencialidad de ocurrencia de accidentes de trabajo (20) en la etapa
de construccion del proyecto.
Los impactos son negativos, no significativos, directos y temporales.

» Servicios:

Entre estos servicios tenemos: electricidad, agua potable, teléfono, transporte,
educacion, comercio, seguridad, comunicacion social, salud y otros.

Tendra impacto positivo, significativo, directo y de caracter permanente.
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El medio construido

La construccion de nuevas avenidas y calles, para comunicar el proyecto con la
via principal para el acceso al proyecto producira mejoras al medio construido
existente.

sé

Se producira un impacto positivo, significativo, directo y de caracter permanentlO.

El uso del suelo.

Considerando que los suelos del area del proyecto son clasificados como clase 1V,
en atencidbn a su capacidad de uso, dedicarlos a actividades distintas a su
vocacion de produccion (cambio de uso del suelo 21) generard impactos
ambientales importantes; sin embargo debe considerarse que los mismos estan
localizados en la zona de desarrollo urbano industrial, comercial, normado
desarrollo urbano industrial (MIVI).

Implica un impacto negativo, significativo, directo y permanente.

El patrimonio historico:

El proyecto no causara impactos sobre el patrimonio historico ya que no se han
identificado rasgos que determinen la presencia de este aspecto en el area del

proyecto.
El patrimonio paisajistico

1 Recursos Escénicos:
Las actividades iniciales de la preparacion del terreno, construccion de calles y
servicios del proyecto, produciran modificaciones visuales sobre el paisaje (22).

Se generaran impactos negativos, no significativos, directos y temporales.
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1. Medio Fisico

2. Medio Biético

Identificacion De Impactos En Las Diferentes Etapas Del Proyecto

Medio Impactado l&l Impacto ldentificado

Rasgos No hay impactos

geolégicos F

Rasgos No hay impactos

geomorfologicos

Rasgos No hay impactos

hidrogeolégicos

Rasgos 1 Remocion de la capa organica del suelo

edafolégicos e
9 2 Modificacién de la textura y estructura

del suelo
Atmoésfera 3 Aumento del ruido

4  Contaminacion atmosférica por
particulas en dispersion

5 Contaminacion atmosférica por gases
téxicos
Agua 6 Contaminacién por sedimentos
7  Contaminacién por hidrocarburos
8 Contaminacion por aguas servidas
9 Contaminacién por desechos soélidos
1 Modificacion de los patrones de drenaje
0
Suelos 1 Contaminacién por hidrocarburos
1 IX
1 Erosion de los suelos
2
1 Reduccion en la fertilidad
3
1 Compactacion del suelo
4
Vegetacion 1 Tala de arboles (perdida de especies
5 arboreas).
1 Remocion de la cobertura vegetal
6 (perdida de vegetacion).
1 Modificacion del habitats
7
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Tipo De
Impacto

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Negativo
Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Duracioén

Permanente

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal
Temporal
Temporal

Temporal

Permanente

Temporal

Temporal

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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Etapa Del
Proyecto

Construccion

Construccion

Construccion

Construccion

Construccion
Construccion
Operacién

Construccion
y Operacion

Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion

Construccioén

Construccion



3. Medio Socio econdmico

4 Medio

5. El uso

del

6. Patrimonio

7. Patrimonio
paisajistico

Construido

Histdrico

suelo.

Fauna

Demografia

Economia

Salud publica

Servicios
publicos

Calles

Suelo

Patrimonio
histérico

Recursos
esceénicos

o0 —

T TV ©+-—

T o PN T

Ni

Modificacion del habitats terrestre

Modificacion del habitats acuatico

Aumento de la poblacion

Dinamizacién de la economia

Generacion de empleo

Ocurrencia de accidentes de trabajo

Establecimiento de servicios
saneamiento ambiental, recoleccién de
basura, manejo de aguas servidas,
dotacion de agua potable

Instalacién de servicios publicos (agua,
luz, teléfono, policia), bienestar social., x

Construccion de nuevas calles, mejor
accesibilidad,;

Mejoramiento de calles existente,
facilidad de acceso

Cambio de uso del suelo

No hay impactos

Madificacion del Paisaje
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Negativo

Negativo

Positivo

Positivo

Positivo

Negativo

Positivo

Positivo

Positivo

Positivo

Negativo

Negativo

Permanente

Temporal

Permanente

Permanente

Temporal

Temporal

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Temporal
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Construccion
Construccién
Operacion

Construccion
y Operacion

Construccion

Construccion

Operacion

Construccion

Construccion

Construccion

Construccioén

Construccion



1. Medio Fisico
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Valoracion Cualitativa De Los Impactos Ambientales Generados Por El Proyecto

Dictamen Valoracién
Caracterizacion De Impactos
Medio Impactado N Impacto Ambiental Identificado  Caréete  Relacién Causa Persis Area Capacidad de = oy 3 Escala de
. . ., [} - 5 = .
° r Efecto tencia  Espaci Recuperacion o 2 S S8 Nivel
o = —
S = E_;U
pY) z 5 0o » A4 W - m 5 3 3 > o 9F o @) e
s & = 3 2 2 g 2 3 = g 3 & 3 S S g 288 s @ S
%2 = D 3 o o < = o c Q =
= ® O @ = 3 3 D c @ =. ) = @ ® 9
g = 5 4 €& Z 8 2 & @3 B8 5 5 & @ o g 28 3 3 ©
o s S & F S >3 » o©o @ o = & =X = @ = 2
° © o & 8 @ g s 5 2 © @& s T g
= =] ) Q o) = @ QD = O
s z ° S o o ©

Rasgos geolégicos

Rasgos
geomorfolégicos
Rasgos
hidrogeolégicos
Rasgos Remocién de la capa organica X X X X X X Si No A No X
edafolégicos g} del suelo
2 Modificacion de la textura y X X X X X X No No A No X
estructura del suelo
Atmosfera 3 Aumento del ruido X X X X X X Si Si M No S X
|
4 Contaminacién atmosférica por X X X X X X Si Si M No S X
particulas en dispersion i
5 Contaminacion atmosférica por X X X X X X Si Si B No S X
gases toxicos i
Agua Contaminacion por sedimentos. X X X X X X X Si A No S X
6 i
Contaminacién por X X X X X X No Si B No X
7 hidrocarburos
Contaminacién por aguas X X X X X X X Si A No S X
8 servidas i
Contaminaciéon por desechos X X X X X X X Si A No S X
9 sélidos i
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2. Medio Bidtico

3. Medio
Socioeconémico

Suelos

Vegetacion

Fauna

Demografia

Economia
/.

Salud publica

—

N — —

w

~

© — 0 +—

N

Modificacién de los patrones de
drenaje

Contaminacién por
hidrocarburos

Erosion de los suelos

Reduccién en la fertilidad

Compactacion del suelo
Pérdida de especies
Eliminacion de la cobertura

vegetal

Modificacion del habitats

Modificacién del habitats
terrestre
Modificacion del habitats

acuético
Aumento de la poblacion

Dinamizacion de la economia

Generacion de Empleo
Ocurrencia de accidentes de
trabajo
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Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

o O

o000



4. Medio
construido

5. El uso

del suelo

6. Patrimonio

histérico

Patrimonio
paisajistico

P Dotacion de servicios X X
publicos  (recoleccion  de
basura, aguas servidas, agua

potable)
Servicios publicos / Instalacion de servicios X X
P publicos (agua, luz, teléfono,
policia)
Infraestructuras Construccion de nuevas X X
calles;
P
Mejoramiento de calles X X
existente
P
Suelo 2 Cambio de uso del suelo X X
1
No hay impactos
NI
Recursos escénicos Modificacion del Paisaje X X
2
2
A - Alta B = BajaM = Media C = Construccién O = Operacién
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X X
X X
X X
X X
X X
X X

AB = Abandono

Si
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10. Plan de Manejo Ambiental:
10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas”/
Este plan identifica y define las medidas de mitigacion a los impactos
ambientales potenciales identificados, que pudieran ser generados por el
proyecto en sus distintas etapas. La empresa promotora cumplird con las
recomendaciones técnicas y ambientales propuestas asi como aquellas, que para
tal efecto, recomienden las instituciones competentes en materia ambiental. Para
garantizar el cumplimiento del Plan de manejo ambiental, asi como las
consideraciones oportunas de medidas correctoras que atenden, eliminen o
compensen el efecto de los impactos identificados. Mediante la estructuracion y
aplicacion del Plan de Vigilancia y Control correspondiente, se verificara el
cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas.
10.1.1 Medio Fisico:

1 Rasgos geoldgicos:
Los impactos a los rasgos geomorfolégicos no son significativos.

1 Rasgos geomorfoldgicos:
Los impactos a los rasgos geomorfolégicos no son significativos.

1 Rasgos hidrogeoldégicos:
Los impactos a los rasgos hidrogeologicos no son significativos y muy puntuales.

1 Rasgos edafolégicos:
Los impactos a los rasgos edafolégicos son mitigables; Los impactos a los rasgos
geoldgicos son mitigables por lo que se propone como medida preparar las areas
verdes mediante la aplicacion de materia orgéanica sobre el relleno (1) para la
siembra de grama, arboles y arbustos.
» Atmosfera:
Se proponen como medidas de mitigacion a los impactos ambientales

identificados como efectos adversos a la atmdsfera las siguientes:
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Dar el mantenimiento correspondiente al equipo y maquinaria utilizada, para
garantizar el funcionamiento adecuado y mantener los niveles sonoros
dentro de los niveles permisibles; no se permitira la circulaciéon de equipo o
maquinaria con silenciadores defectuosos;

En periodos secos, se mantendran las areas de trabajo himedas, para
evitar el levantamiento y dispersion de particulas de polvo, que contaminen
la atmosfera;

El equipo rodante no podrd circular a velocidades superiores a 45
kilbmetros en el area de trabajo; V'

Para minimizar la liberacion de gases toxicos a la atmosfera por efectos de
la combustion interna del equipo y maquinaria a utilizar, se le dara el
mantenimiento  adecuado, garantizando Optimas condiciones de
funcionamiento mecanicas. Los camiones utilizados tendran la prueba de

opacidad.

Recursos Hidricos:

Como medidas de mitigacion a los impactos ambientales identificados como

efectos adversos a los recursos hidricos se proponen las siguientes:

Construir infraestructuras de control de erosion y pérdida del suelo (trampas
colectoras de sedimentos, barreras de madera), material del area.

Construir lineas de drenajes que impidan la formacion de carcavas
(revestidas de concreto); ¢

Sembrar grama en los taludes y areas de servidumbre, arborizacién en
areas de uso publico, aceras, calles y en el perimetro preferiblemente de
especies nativas como medidas de control de erosion;

Dar el mantenimiento adecuados a los equipos y maquinarias para evitar

fugas de hidrocarburos;
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e Construir un sistema de tratamiento de aguas servidas, con el
correspondiente alcantarillado sanitario y colectores para el manejo
adecuado de las aguas residuales;

Suelos:

Como medidas de mitigacion a los impactos ambientales identificados como

efectos adversos a los suelos se proponen las siguientes:

Segun etapa o fases del proyecto:

a.- Etapa de planificacion:

Uso del codigo de clasificacion de uso de suelos aprobados por el MIVI. .

Uso ambiental y responsable de los recursos naturales y el suelo.

Planificacion estratégica tomando en consideracion los parametros técnicos
ambientales con relacion al trazado de las calles y la lotificacion y las
edificaciones con su infraestructura bésica en coordinacion con las autoridades
competentes MIVI - Municipio - ANAM.

Aplicacion de las normas y especificaciones técnicas y ambientales de acuerdo
a las condiciones naturales y especificas del area.

Construccion de las calles con especificaciones técnicas para minimizar el
riesgo de erosidnix'

Se construira una via de acceso que servira a todos los lotes. Tendra una
servidumbre de 15 metros de longitud de los cuales se reservan 2.50 metros
de retiro de la linea de construccion en ambos lados; aceras peatonales de
concreto con 1.20 metros de ancho, en ambos lados de la calle, beneficiando
todos los lotes; se dejara un espacio de 1.70 metros de ancho para area verde,
separando la rodadura de las aceras. Una vez se tenga el corte agrado, se
dispone material selecto con espesor de 0.20 metros, compactado, luego capa
base como superficie de soporte con un espesor de 0.20 metros compactada,
luego se construye la superficie de rodadura en concreto 550 Ibs / plg2 flexion a

28 dias, el corddén cuneta con refuerzo en barras de # 4 y estibas en barras #3.
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b.- Medidas de Mitigacién en fase de construccion.

La empresa promotora aplicara las siguientes medidas de conservacion de suelos

con la finalidad de prevenir y/o minimizar los efectos de erosién. Se aplicaran

obras de conservacion mecéanica y agronémica.

e Se construiran taludes con pendientes que permitan la proteccion de los suelos
y permitan el uso de grama para su proteccion.

e Los drenajes pluviales naturales o artificiales con vegetacion recubrimiento
artificial, disefiados para velocidades que no erosionen los materiales de fondo./.

» Terraceo adecuado para evitar inestabilidad en los taludes que se construyen
como parte de la adecuacién del terreno”

» Drenajes, cunetas, canales revestidos de hormigon.

« Establecer infraestructuras de control de erosion tales como trampas, barreras
para contener sedimentos, evitar deslizamientos, siembra de grama, cobertura
vegetal.

Las principales medidas a aplicar se resumen en:

e Conformacion de plataforma: consiste en definir la forma de la superficie de la
plataforma del area para el levantamiento de las infraestructuras, logrando
dirigir los escurrimientos hacia una o ambos lados, considerando las
caracteristicas del terreno. Aislamiento general de la superficie de la
plataforma y facilitar la aplicacién de otras medidas de conservacion de suelos.

e Construcciéon de cunetas: construccién de cunetas, considerando la pendiente
y su direccion, revestidos de concreto, con el fin de captar o conducir las aguas
de lluvias, minimizando la concentracion de escurrimiento y evitar la erosion.

» Bigotes de disposicién: se implementard con la finalidad de evacuar los
escurrimientos transportados por cunetas, hacia terreno firme, terminando en

una estructura disipadora de energia (generalmente piedra envuelta en maya).
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e Zanjas de absorcion y derivacion: surcos construidos con la finalidad de
interceptar los escurrimientos, evitando su concentracion y fomentar la
infiltracion de agua, favoreciendo el establecimiento y desarrollo de la
vegetacion. Los excedentes de agua son evacuados hacia cunetas laterales,
para lo cual deberan tener una ligera pendiente (1 a 2%).

» Disipadores de energia: muros de piedra, colocados sobre malla de gavidon
armaduras con alambre de acero, colocados al final de las obras de drenajes y
piedra incrustado sobre superficie de este modo se rompe la energia cinética
del chorro de agua evitando la erosién regresiva de dichos sitios de descargas.®

e Siembra de semillas y partes vegetativas, siembre de semillas y/o partes
vegetativas (propagulos), de especies de gramineas sobre el suelo
previamente preparado, aplicacion de fertilizantes organicos.”.

e Arborizacion: plantar arboles y arbustos de especies nativas, en los sitios
criticos y areas verdes.

10.1.2.Medio Bidtico:
Como medidas de mitigacibn a los impactos ambientales identificados como

efectos adversos a los recursos bioticos se proponen las siguientes:

Especies y Poblaciones Terrestres:

1 Ejecucién de un plan de arborizacion con especies ornamentales y nativas,
siembra de gramineas y especies que sirvan de proteccién en las areas
verdes y de uso publico.

1 Utilizacién de gramineas con raices estoloniferas adaptadas (tales como las
Brachiaria), con menores requerimientos de fertilizaciébn para controlar la
erosion y por tanto la sedimentacion de las fuentes de agua; /

1 Arborizacion de las areas abiertas y de uso publico con especies nativas de
arboles, arbustos y de jardineria, que sirvan de proteccion a la fauna

presente en el area, anidamiento, reproduccion y alimentacion; :
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1 Plan de Arborizacién y Revegetacion:

Cumpliendo las normas o reglamentaciones establecidas por el MIVI, se ha
programado el establecimiento de un area de uso publico o area verde, cuyo
objetivo es el de mejorar el entorno del sitio urbanizado, corregir el impacto visual
y cumplir con las medidas de mitigacion o correctivas propuestas en el Estudio de
Impacto Ambiental presentado, y, a los efectos de la intervencion por las obras de
limpieza, remocion, movimiento de tierra, nivelacion y construccion de las
infraestructuras.

Se utilizaran arboles naturales perennifolios y plantas ornamentales acompafiadas
de gramineas que funcionen como protectores del suelo en areas de uso publico,
en las avenidas y calles.

El proyecto tendrd areas destinadas a uso publico y recreativo, las que se
ornamentaran con arbustos y arboles ornamentales y se cubrira el suelo con
grama. En total se trabajaran aproximadamente 0.90 has entre arborizacion y

engramado en la, areas verdes y servidumbre vial.

Especies Recomendadas:

Entre las especies que se recomiendan estan las siguientes:

Delonix regia, Cassia nodosa, Simarouba glauca, Tabebuia guayacan, Andira
inermis, Jacaranda sp.

Se recomienda que la distancia de siembra sea de 6 x 6. Se estara plantando en
el proyecto, un aproximado de 250 arboles. En area verdes cercanas a las aceras,
calles, areas de servidumbre pluvial y sanitaria y en aquellos espacios que lo
permitan se plantardn especies ornamentales tales como Crotus sp. Ixora sp.
Callistemun sp. Boungamvillia sp. Se recomienda ademas, plantar gramineas

gue aseguren la proteccion del suelo.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Proyecto Conjunto Residencial Villas del Naranjal
Promotor: Lotesy Urbanismos S.A.

Elaborado por: D.A.F. Consulting S.A.



101

Las especies utilizadas deberan desarrollar un sistema radicular que no cause
dafios a las infraestructuras, tuberias de agua potable y servida, sistemas de

drenaje u otras infraestructuras del proyecto.

Costos de Arborizacion (Establecimiento)

Grama a razon de B/. 1.50 m2 8,000 m* B/. 13,500
Arboles plantados, Parque B/. 5.00 250 has B/. 1,250
Plantas ornamentales B/. 4.00 c/u 1,500 has B/. 6,000
Costo Total B/. 20,750

El costo incluye el mantenimiento durante un periodo de 16 meses, considerado
suficiente para el establecimiento del material vegetativo.

10.1.3. El medio Socioeconémico:

» Demografia:
No se identificaron impactos negativos en este aspecto. .

e Economia:

No se identificaron impactos negativos en este aspecto.

e Salud Publica:

Existe la potencialidad de ocurrencia de accidentes de trabajo (19) en la etapa
de construccién del proyecto.

Los accidentes de trabajo son mitigables, se recomienda dar cumplimiento al plan
de contingencia preparado en el marco de este Estudio de Impacto Ambiental.

» Servicios:

No se identificaron impactos negativos en este aspecto.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Proyecto Conjunto Residencial Villas del Naranjal
Promotor: Lotesy Urbanismos S.A.

Elaborado por: D.A.E. Consulting S.A.



102

10.1.4. El medio construido
No se identificaron impactos negativos en este aspecto.
» Medidas aplicadas a las infraestructuras temporales:
10. Las infraestructuras temporales se ubicaran en &rea donde cauce el menor
deterioro ambiental, preferiblemente alejada de cauce naturales de agua.
11. Manejo de las aguas de escorrentia mediante cunetas y conducidas por
tuberias y alcantarillas de cajon, canales estables con disipadores de energia.
12. EI promotor se compromete a instalar un sistema de recepcion, recoleccion;
transportacion y disposicion de residuos solidos domeéstico coordinado con el
municipio de Panama.

13.Se utilizaran letrinas portatiles para el manejo de las aguas negras./

14. Las construcciones temporales tendran ventilacién cruzada de tal manera que
las corrientes de aire pasen libremente a través de ellas. Se colocaran
aislamientos térmicos debajo del techo a una distancia aproximada de 4 cms.

15. No habra instalaciones que funcionen como taller de reparaciones mecanicas,

v I ¢ 4 hPP

el equipo sera reparado fuera del &rea.

16. No habra depdsito de combustible, el equipo se abastecera mediante un pick
up, cisterna que entrara esporadicamente y abastecera el equipo. Todos los
escombros y desperdicios edaficos seran depositados en areas aprobadas vy
delimitadas conjuntamente con el municipio.

17. Cocina Comedor: el promotor asegurara el buen estado de los equipo de
cocina y de conservacion de los alimentos y viveres, mantendra el sitio en
buen estado de limpieza y control de plagas. Los desechos sélidos de la
cocina se dispondran en un contenedor tapado para evitar la proliferacion de
aves, animales, roedores y sera removido diariamentlO. o3n

18. Senalizacion: se mantendra actualizada la informacion y sefalizacion referente

a restricciones, prohibiciones e informacion. z
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e El uso del suelo.

El impacto de cambio de uso del suelo es mitigable
Plan de revegetacion, y proteccién para el area v
e El patrimonio historico.

El proyecto no causara impactos sobre el patrimonio histérico.
e El patrimonio paisajistico

* Recursos Escénicos:

Ejecutar un plan de arborizacién con especies ornamentales y nativas, siembra de

gramineas y otras plantas ornamentales de jardin que mejoren el aspecto visual

luego de desarrollado el proyecto.

e Disposicion de escombros y desperdicios edaficos: todos los escombros y
desperdicios seran depositados en sitios 0 areas aprobadas y delimitadas
previamente por las autoridades competentes. Antes de iniciar las operaciones
el promotor y contratista deberan presentar para su aprobacion el plan para el
manejo ambiental del material de escombros y desperdicios edaficos,
considerando la utilizacion del material forestal, edéaficos, otros y su disposicidn

final en sitio adecuado y acondicionado para estos fines.
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1. Medio Fisico

Medio Impactado

Rasgos
geolégicos
Rasgos

geomorfoldgicos

Rasgos
edafolégicos

Atmoésfera

Agua

N°

Plan De Mitigacion De Los Impactos Ambientales Identificados

Impacto ambiental
identificado

No hay impactos
No hay impactos

Remocion de la
orgéanica del suelo
Modificacién de la textura y
estructura del suelo
Aumento del ruido

capa

Contaminacién atmosférica
por particulas en
dispersion

Contaminacién atmosférica
por gases toxicos

Contaminacién por
sedimentos.
Contaminacién por

hidrocarburos

Contaminacién por aguas
servidas

Contaminacion por
desechos sélidos
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Medida a aplicar

Aplicacion de materia orgénica sobre el relleno

Adecuar las areas verdes y de uso publico (campos de juego para el
establecimiento de garma y arboles)

Dar el mantenimiento correspondiente a los silenciadores del equipo y
maquinaria utilizada

Mantener las areas de trabajo himedas

Limitar a 45 kilometros la velocidad de circulacion en el area de trabajo

Dar el mantenimiento adecuado al equipo y magquinaria, garantizando
6ptimas condiciones de funcionamiento mecanicas

Construir infraestructuras de control de erosién
Construir drenajes que impidan la formacién de carcavas

Sembrar grama en los taludes y arborizar areas de uso publico, como
medidas de proteccion de los suelos y control de erosion
Dar el mantenimiento adecuados a los equipos y maquinarias para evitar

fugas de hidrocarburos

Construir un sistema de tratamiento de aguas servidas, con el
correspondiente alcantarillado sanitario y colectores para el manejo
adecuado de las aguas residuales;

En ninguna circunstancia se verteran aguas sin depurar o tratar durante
la operacion de proyecto e instalaciones incluidas en éste estudio;
Aplicar las medidas de prevencion y control para garantizar que no se
produzcan vertidos a los sistemas de drenaje y aguas subterraneas.
Recolectar y disponer adecuadamente los desechos sélidos generados
en la etapa de construccién del proyecto

Tipo de medida

Mitigacion
Mitigacion
Mitigacion
Mitigacion
Mitigacion
Mitigacion
Mitigacion
Mitigacion
Mitigacién

Mitigacion

Mitigacion

Prevencion

Prevencion

Mitigacion

104

Fase de
ejecucion

Responsable del
Monitoreo

ANAM MIVI
Promotor ANAM
-MIVI
Promotor ANAM
ATT

Promotor ANAM
ATT

Promotor ANAM
ATT

Promotor ANAM
Municipio
Promotor ANAM
ATT
Promotor
ANAM
MINSA
IDAAN
Municipio
Promotor

ANAM



2. Medio Bidtico

0

10

Continuacién del Cuadro N°

Suelos 11

12

13

14
Vegetacion
15

16

17
Fauna

18

19

Demografia P

Modificacion de los
patrones de drenaje

Establecer los mecanismos correspondientes para que el Sistema de
recoleccién de basura municipal incluya esta area en los programas de
recoleccion de desechos solidos en la etapa de operacion

Construir drenajes pluviales con capacidad suficiente para la recoleccion
conduccién y evacuacién de las aguas pluviales del area del proyecto.

Plan De Mitigacion De Los Impactos Ambientales Identificados

Contaminacion por
hidrocarburos

Erosion de los suelos

Reduccién en la fertilidad

Compactacion del suelo
Tala de arboles

Remocién de la cobertura
vegetal

Modificacion del habitats
Modificacion del habitats
terrestre

Modificacion del habitats
acuatico

Aumento de la poblacién
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Dar el mantenimiento adecuados a los equipos y maquinarias para evitar
fugas de hidrocarburos

Construir taludes con pendientes que permitan la proteccién de los
suelos y cubrirlos con grama

Revestir los drenajes pluviales naturales o artificiales, con vegetacion o
recubrimiento artificial, disefiados para velocidades que no erosionen los
materiales de fondo

Terraceo adecuado para evitar inestabilidad en los taludes que se
construyan como parte de la construccion.

Drenajes, cunetas, canales revestidos de hormigén

Establecer infraestructuras de control de erosion tales como trampas y
barreras, para contener sedimentos y evitar la erosién, deslizamientos,
Agregar material organico de suelo (areas verdes).

Revegetacién con gramineas

Ejecutar un plan de arborizacién con especies ornamentales y nativas,
siembra de gramineas y especies que sirvan de proteccion en las areas
verdes y de uso publico

Ejecutar un plan de arborizacion con especies ornamentales y nativas,
siembra de gramineas y especies que sirvan de proteccion en las areas
verdes y de uso publico

Ejecutar un plan de arborizacion con especies ornamentales y nativas,
siembra de gramineas y especies que sirvan de proteccion en las areas
verdes y de uso publico

Arborizacién de las areas abiertas y de uso publico con especies nativas
de arboles, arbustos y de jardineria, que sirvan de proteccion a la fauna
presente en el area, anidamiento, reproduccién y alimentacion
Implementar medidas de control de erosion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacién

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion
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MINSA
Municipio
Promotor

ANAM
MIVI

Promotor
ANAM
MIVI
Promotor
ANAM
MIVI
Municipio

Promotor
ANAM
MIVI

Promotor ANAM

Promotor ANAM

Promotor ANAM
MIVI
Municipio
Promotor ANAM
MIVI
Municipio
Promotor ANAM
MIVI
Municipio
Promotor ANAM
MIVI
Municipio



5. El uso 4. Medio
construido

6. Patrimonio

7. Patrimonio

La empresa promotora es la responsable de la ejecucion del Plan de manejo ambiental, en coordinacién con

del suelo

historico

paisajistico

Economia

Salud publica

Servicios
publicos

Infraestructuras

Suelo

Recursos
escénicos

20

21

NI

22

Dinamizacién de la
economia

Generacién de Empleo
Ocurrencia de accidentes
de trabajo

Instalacion de servicios
publicos (agua, luz,
teléfono, policia)

Construccién de nuevas
calles;

Mejoramiento de calles
existente

Cambio de uso del suelo

No hay impactos

Modificacion del Paisaje

autoridades de competencia.
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Aplicar normas de seguridad laboral

Plantacion y revegetacion en areas verdes y servidumbres publicas

Ejecutar un plan de arborizacién con especies ornamentales y nativas,
siembra de gramineas y otras plantas ornamentales de jardin que
mejoren el aspecto visual luego de desarrollado el proyecto.

Plan de manejo y disposicion de escombros y desechos edaficos

Preventivo

Mitigacién

Mitigacion

Mitigacion

C-0
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ANAM MITRAP

ANAM, Promotor
MIVI.

Promotor ANAM
Municipio

las
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10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas. ---------
El promotor del proyecto sera en responsable de la ejecucion de las medidas de
mitigacion especificas identificadas como parte de este estudio, incluyendo
aquellas que pudiera la ANAM establecer como resultado del proceso de

evaluacion del estudio la cuales igualmente deberé atender y aplicar.

10.3. Monitoreo
El monitoreo de la aplicaciébn y eficiencia de las medidas de mitigacion
identificadas, sera responsabilidad del promotor, con el correspondiente

seguimiento de las autoridades competentes.

Programa De Seguimiento, Vigilancia y Control (monitoreo):

El Plan de Seguimiento, Vigilancia y Control Ambiental es el mecanismo para
verificar la aplicacion, cumplimiento y eficiencia de las medidas de mitigacion y/o
compensacion recomendadas en éste estudio ambiental, asi como de aquellas
que la ANAM como entidad rectora en la materia considere prudente, para lo
cual el promotor debe mantener actualizadas las distintas acciones que se

desarrollen en este aspecto en las distintas etapas del proyecto.

Se recomienda lo siguiente:

1 Mantener un sistema de supervisiobn semanal por parte del promotor o
aquella persona que el promotor designe, para verificar el manejo de
insumos y desechos;

1 Mantener actualizada una bitadcora del mantenimiento del equipo usado
en el proyecto e implementar los correctivos cuando sea necesario.

1 Dar seguimiento al control de la calidad de las aguas, a través de un
programa que realice como minimo, un muestreo en temporada lluviosa y
uno en temporada seca, que permita conocer la calidad fisico-quimica y
bacteriologica de las aguas superficiales que drenen hacia las fuentes
naturales;
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1 Elaborar informes semestrales sobre la aplicacion y eficiencia de las
medidas de mitigacion;

1 Comprobar que las obras responden integramente al proyecto,
evaludndose en su caso, las implicaciones ambientales de cualquier
reforma del proyecto;

1 Dar seguimiento al impacto sonoro.

1 Comprobar la restauracion paisajistica del &rea afectada mediante la
aplicacion de las medidas recomendadas;

1 Observar el grado de estabilidad y de erosion de los taludes;

1 Observar los resultados de la revegetacion y arborizacion;

1 Comprobar la recoleccion, transporte y disposicion final de desechos
solidos;

1 Verificar el control de dispersion de particulas de polvo e implementar
correctivos si fuese e, caso.

1 Verificar el control de las emisiones de, ruido e implementar correctivos si

fuese el caso.
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10.4 Cronograma de Ejecucion 1./
El cronograma de ejecucion del plan de manejo ambiental se presenta como

anexo.

10.5. Plan de Participacion Ciudadana:
Técnicas Utilizadas para la Consulta:
1.-Encuesta
Como parte del plan de participacion ciudadana se levant6 una encuesta con le
propoésito de dar oportunidad a la comunidad a expresar sus inquietudes sobre el
proyecto, las cuales han sido incorporadas a este estudio.
e Plan de Participacién Ciudadana:
La elaboracion del plan de participacion ciudadana proviene de las disposiciones
emanadas del decreto No. 209 de 5 de septiembre de 2006, por la cual se
reglamenta el capitulo Il del titulo IV de la ley 41 de ! de julio de 1998, General
del Ambiente de la Republica de Panama, que en su titulo IV trata este aspecto y
se deroga el decreto ejecutivo 59 de 2000.
Participacion Ciudadana
“La participacion se define o se fundamenta en el principio de que en todo
proceso de trabajo, se parte de una concepcion de los participantes como
actores como cogestores de su propia realidad. Es decir, se les concibe sujetos

activos del proceso”.

Por la naturaleza dinamica de los fendmenos ambientales y por las
caracteristicas de las acciones humanas, resulta dificil pensar en la inexistencia
de conflictos al momento de incorporar medidas preventivas en el disefio de las
acciones humanas. Esto es particularmente relevante en un proceso de
evaluacion de impacto ambiental donde se toman desiciones sobre la base de la
simulacion de escenarios futuros posibles en las etapas previas a la ejecucion

de los planes, programas y proyectos.
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De este modo la participacion ciudadana en el proceso tiene el proposito de
facilitar la prevencién y resolucion de los conflictos generados en el proceso de
evaluacion contribuyendo a una mayor transparencia de las acciones humanas
y permitiendo que ellas concilien en su implementacién, la proteccion del medio
ambiente y los intereses de la ciudadania en cuanto a su nivel de calidad de vida
en el marco del desarrollo sostenible (Manual Operativo de evaluacion de
impacto ambiental, Resolucion No AG-0292-01 de 10 de septiembre de 2001,

pagina 69 numeral 10, instrumentos).

El fundamento legal lo encontramos, en el decreto 209, titulo IV, Capitulo |,
articulo 29: “El promotor publico o privado, debera involucrar a la ciudadania en
la etapa mas temprana de su proyecto, de manera que se pueda cumplir los
requerimientos formales establecidos en el presente reglamento para la revision
del Estudio de Impacto Ambiental e incorporar a la comunidad en el proceso de

toma de decisiones ambientales.

Asimismo, el promotor debera consignar en el estudio de impacto ambiental,
todas las actividades realizadas para involucrar y/o consultar a la comunidad
durante su elaboracion, segun lo establecido en el presente reglamento, y
proponer los mecanismos de comunicacién y consulta que deberan desarrollarse

durante la etapa de revision del estudio de impacto Ambiental.

Con la finalidad de informar a la ciudadania de la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto propuesto y para presentarle la informacioén de
la diferentes etapas del proyecto y obtener sus observaciones y opiniones, se les
entregd una hoja informativa sobre el proyecto y se realiz6 una encuesta a los
moradores localizados en areas de influencia del proyecto.

La misma se aplico a personas de ambos sexos, edades y profesionales,
permitiendo tener un concepto global de opiniones.
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10.6 Plan de Prevencion de Riesgos de los Eventuales Accidentes en

la infraestructura o Insumos, y en los Trabajos de Construccion, Operacion

y abandono de las obras si esto ultimo procediera:

El promotor del proyecto tiene ,a obligacion de adoptar en todas las fases

actividades del proyecto, un conjunto de actividades o medidas con el fin de

evitar o disminuir los riesgos derivados del trabajo, considerando como riesgos

laborales la posibilidad de que un trabajador sufra un determinado dafio derivado

del trabajo, para lo cual, el promotor debe ofrecer condiciones de trabajo que

eviten o disminuyan la generacion de riesgos para seguridad y salud del

trabajador lo que incluye:

a.

Caracteristicas generales del sitio del trabajo, equipo adecuado y en
condiciones oOptimas y demas Utiles existentes en el sitio del trabajo;

La obligatoriedad de que cada trabajador, utilice el vestido adecuado y los
utensilios de proteccion correspondiente (vestido, botas, guantes, casco,
lentes, mascarilla y otros);

Las herramientas y equipos que utilicen los trabajadores debera ser la
adecuada y deben estar en 6ptimas condiciones;

Mantener un horario de trabajo, que no exceda la capacidad del
organismos de los obreros;

Asignar responsabilidades en funcion de la capacidad del trabajador, en
particular atenuar el trabajo monétono y repetitivo;

Se planificar4 la prevencion, integrando la técnica, la organizacion del
trabajo, las condiciones de trabajo, la relaciones sociales, y las influencia
de factores ambientales;

Dar las instrucciones correctas y en tiempo oportuno a los trabajadores;
Capacitar a los trabajadores, en el manejo de cada uno de los insumos

que utilizara el proyecto;
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i. El promotor garantizara la seguridad y salud en todos los aspectos
relacionados con el trabajo, realizando la prevencion de riesgos laborales
y adoptando las normas necesarias;

j. Los materiales de construccion a utilizar seran de la mejor calidad en
cumplimiento de las normas vigentes, en la construccién sistemas
eléctricos, plomeria, calles y avenidas;

k. El &rea se mantendra limpia, libre de escombros, basuras y malezas;

. Mantener en el sitio del proyecto equipo de primeros auxilios;

m. Mantener en el sitio del proyecto un vehiculo para el traslado de cualquier
accidentado a los centros de salud correspondiente, disponiendo de
forma permanente de los sistemas de comunicacion en éptimas
condiciones de funcionamiento;

n. Revisar periédicamente el estado de los equipos mecanicos,
herramientas, equipos de proteccion y adoptar los correctivos u ordenar

su reemplazo cuando sea necesario.

10.7. Plan de rescate y reubicacién de la fauna.
Para minimizar las perturbaciones a la fauna existente en el area por las
actividades del proyecto se elabor6 un plan de rescate y reubicacion de la fauna,
para tal propdsito se conformara un grupo de especialistas en la materia que lo
ejecutaran considerando que pudieran existir especimenes que por su poca
capacidad de traslacién permaneceran en el area del proyecto.

Objetivos generales
Realizar la operacion de salvamento dirigido a los diferentes grupos de animales
(vertebrados terrestres, reptiles, mamiferos terrestres arbéreos anfibios y aves
pequefias, etc.), localizados en el area del proyecto.

Objetivos especificos
Capturar los especimenes de la fauna que pudieran ser localizada en el area del

proyecto.
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Trasladar los ejemplares capturados a las areas que disponga la ANAM,;

Metodologia
Debido al tipo de vegetacion existente y la superficie efectiva del proyecto, no es
necesario el establecimiento de campamentos para la realizacion de esta

actividad.

Se propone realizar la labor de captura en dos etapas.

Etapa 1: antes de dar inicio a los trabajos de remocién de la capa vegetal.
Antes de habilitar el area del proyecto, se practicara la labor de rescate por

espacio de 2 dias.

Para el caso del grupo de los reptiles y anfibios, se realizara la busqueda
durante el dia y parte de la noche localizandose de forma visual los animales
para luego realizar la busqueda de manera general o dirigida a sitios propios,

segun el habitat de la especie.

Los animales que sean capturados se colocaran en sacos de henequén y bolsas
de tela, segun el tipo de individuo para ser trasladados a areas aprobadas por la
ANAM vy que reunan las condiciones y requerimientos de habitat de cada

especie.

En el caso de mamiferos pequefios, se colocaran trampas en sitios estratégicos
en un numero de diez (10) estaciones de trampeo y en cada estacién se

colocaran dos (2), una tipo tomahawk (40 x 12 x 12) y otra de tipo Sherman.

Etapa 2: durante los trabajos de remocion y movimiento de tierra.

Durante los trabajos de habilitacion del area (tala de arboles y remocion de capa
vegetal) se realizara una supervision constante durante cada intervencion,
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mediante una revision minuciosa. Todo ejemplar encontrado sera identificado y
clasificado segun su especie; ademas se examinaran para determinar su estado
fisico, en caso de algun golpe o herida que se presentasen y que pudiera
privarlos de sus medios de locomocion. Una vez comprobada que la condiciéon
de la especie es norma, y satisfactoria, se mantendra bajo observacion por

espacio de 1 a 2 horas, para luego ser devueltos a un habitat seguro.

Equipo material y humano utilizado en la captura
Se usaran redes, guantes, trampas, ganchos simples de madera, sacos de

henequén, bolsas de tela.

El equipo humano estara formado por 7 personas que incluiré:
1 bidlogo
2 asistentes

4 ayudantes

Antes de las labores de rescate, se reunird el personal que realizara los trabajos,
a quienes se ,e explicardn la importancia de la operacion de rescate que se
implementara, el cual es un compromiso de las medidas ambientales

contempladas en el estudio de impacto ambiental presentado.

Duracion:

La operacion tendra una duracion de seis (6) dias

10.8. Plan de educacion ambiental
La educacion ambiental estard dirigida a los trabajadores que laboraran en e,
proyecto y busca su insercion en las actividades ambientales que garanticen la

observacién de la normativa ambiental.
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Para logrera este objetivo, se procedera al inicio del proyecto a celebrar algunos
eventos de capacitacion en donde se difundiran distintos temas ambientales
relacionados con el proyecto particularmente las relacionadas con el desempefio

de las labores diarias de cada un de ellos.

Para la ejecucion de este plan el promotor contard con los servicios
profesionales de un profesional en gestion ambientales, el cual estructurara las
distintas etapas del proceso segun los resultados del proceso de evaluacion del
estudio de impacto ambiental de manera de atender aquellas que la ANAM

considere pertinente.

10.9. Plan de contingencia.

La empresa promotora esta obligada a tener a disposicion de los trabajadores,
los servicios de emergencia basicos, para brindar los primeros auxilios a los
afectados en caso de emergencia 0 contingencia por cualquier tipo de accidente
sufrido. Ademas, debera contar con el transporte adecuado para el traslado
inmediato al centro médico mas cercano para su adecuada atencion.
El Plan de Contingencia contara con los siguientes aspectos:
e Control de Derrame de Aceites y Combustibles:
En el &rea de trabajo no habra almacenamiento de combustibles y lubricantes,
sin embargo, la empresa tiene la responsabilidad de contar con un programa de
contingencia y los equipos adecuados para evitar incendios (extintores de
incendios, alarma, personal capacitado, entrenado para el control o prevencién
de incendios, seguridad e higiene industrial), para lo cual se coordinara con el
Cuartel de Bomberos de Panama y Pedregal, incluyendo un estricto sistema de
supervision.
 Prevencion de Contaminacion de Aguas, Aire y Suelo (Prevenir

Intoxicaciones):
En el desarrollo del proyecto, se utilizard combustible (diesel, aceites, grasas)

para el equipo rodante: tractores, retroexcavadoras, camiones, vehiculos y otros,
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que serd distribuido cada vez que sea necesario en pick-up, cisterna, a cada
equipo en éarea de trabajo; se utilizar4 éste sistema para evitar los potenuales
riesgos de incendios, derrames o0 explosiones por el almacenamiento de
combustibles y otros materiales volatiles. Se proveera el combustible vy
lubricantes necesarios para las jornadas de trabajo programadas, evitando
excedentes y minimizando los riesgos de accidentes.

El promotor hara lo necesario para contar con el equipo y personal especializado
para el control de derrames de hidrocarburos y la recoleccion cuando esta se
requiera.

e Equipo de comunicacion y movilizacion:

Mantener en el sitio del proyecto un vehiculo para el traslado de cualquier
accidentado a los centros de salud correspondiente, disponiendo de forma
permanente de los sistemas de comunicacion en Optimas condiciones de
funcionamiento.

» Disefios de Estructuras:

Las estructuras estan disefiadas para el uso de materiales que cumplan con las
normas de seguridad. La infraestructura que se construira se ha disefiado
cumpliendo las normas de seguridad que rigen para las construccién de éste
tipo.

Para el cumplimiento del Plan de Contingencia, la empresa debera coordinar el
control con las entidades competentes: Ministerio de Salud, Sistema Nacional de
Proteccion Civil, Empresas Eléctricas, IDAAN, Ministerio de Trabajo, Caja de
Seguro Social y Organizaciones de Trabajadores.

» Control del Material:

Los materiales de construccion e insumos que se han de utilizar, estaran sujetos
a las normas de seguridad existentes para su almacenamiento en depdsito,
acondicionando éste para evitar cualquier tipo de accidente laboral y para

proteccidén de personas no vinculadas al proyecto.
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e Medidas a implantar una vez ocurra alguno de los riesgos identificados.

En caso de presentarse un evento adverso en la fase de construccion de obras

del proyecto; el Ingeniero encargado, del frente de trabajo debera reportar al

promotor del proyecto y a el persona, del proyecto para que se evalle la

situacion; a partir del andlisis de las prioridades de proteccion se determinara si

es necesario 0 no activar el plan de contingencia dependiendo del grado de

emergencia. Si es necesario activar acciones, se estableceran los recursos

adicionales (humanos y equipos); necesarios para atender dicha contingencia y

en coordinacion con las instituciones ambientales correspondientes se efectda

una evaluacion de las acciones a seguir.

Se proporcionard el equipo basico requerido para atender una contingencia,

clasificado segun las labores ha realizar, sean estas de proteccion, contro, y

recuperacién. E, equipo especifico dependerd de las caracteristicas de la

contingencia.  Se pondran a disposicion las cantidades especificas de

materiales, y equipos existentes y los necesarios para ser adquiridos y tenerles

disponibles en el momento preciso.

e Equipo de proteccion y atencién:

> Botiquin de primeros auxilios.

> Elementos de sefializacién, vallas, avisos, elementos de seguridad vial.

> Implementos de seguridad personal, botas cascos, vestidos de segundad,
guantes, cobijas, capotes.

> Extintores.

> Equipo de movilizaciobn de personal, transporte de heridos, enfermos o
afrontar una evacuacion.

> Equipo de control de incendios.

« Equipo de control y recuperacion.

> Equipo de construccion (volquetes, soldaduras, motobombas, malacates,
extintores, andamios, etc.).

e Equipo adiciona,.
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> Mangueras, adaptadores, uniones, generadores, cables, sierras de mano,
cuerdas, poleas, picos, martillos, hachas, y herramientas vahas de
reparacion.

> Equipos de comunicacion.

La contingencia se atiende en coordinacion con las autoridades competentes

segun sea el caso, Cuerpo de bomberos, policia nacional, cruz roja, SINAPROC,

Hospital MINSA, y ANAM.

e Evaluaciébn de Dafios: una vez atendida y finalizada la contingencia se
realizard la evaluacién de dafios y de compensaciones. Asi mismo, se
determinaran las responsabilidades sobre el tipo de contingencia directa,
natural asi como la responsabilidad para la compensacion.

Monitoreo: una vez concluidas las labores de contingencias y limpieza de la

emergencia (derrames, incendios, accidentes); se procedera al monitoreo de

toda el area del proyecto. Para determinar el impacto adverso equivalente al
dafio causado, con el fin de determinar las medidas de restricciones del recurso

0 recursos afectados con el fin de establecer y pactar las medidas de

compensacion o mitigacion a que haya lugar.

10.10. Plan de recuperacion ambiental post operacion
Se trata de las actividades que deben desarrollarse para dejar el area libre de
todas aquellas situaciones generadas como parte de la construccion. Este plan
contempla el desmantelamiento de todas las instalaciones, equipos, y demas
elementos usados en la construccion y que no forman parte de la operacion del

proyecto.

El promotor se compromete a dejar el area asi como las distintas
infraestructuras del proyecto libres de elementos que no se requieran para su

operacion.
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Aquellos elementos que pudieran ser usados en acciones futuras, el promotor se
compromete a identificar la ubicacibn mas adecuada para su almacenamiento y
aquellos que pudieran clasificarse como desechos seran levados al Relleno

Sanitario de Cerro Patacon para su disposicion final.

10.11. Plan de Abandono.
El proyecto esta disefiado para una vida util prolongada, con acceso al avance
tecnoldgico, haciéndolo mas eficiente y competitivo segun las condiciones del
mercado, por lo que se considera muy remota la posibilidad de abandono del
proyecto, si fuese necesario por alguna circunstancia el abandono del proyecto

el promotor se compromete a:

1. Sanear el area, remover las infraestructuras, recoger materiales, escombros,
facilitando el desarrollo de otra actividad en sitio, sin riesgos producidos por
la actividad anterior.

2. Rehabilitacion del area, se eliminaran todos aquellos riesgos o posibles focos
de contaminacién que; una vez abandonado el proyecto, ocurriese, canales
de conduccién, drenajes, infraestructuras, etc. De la misma manera se
dejaran reestablecidas las practicas de conservacién de suelos, evitando
este se erosione, una vez abandonado la actividad.

3. A fin de evitar riesgos de contaminacion por ruidos organicos,
microorganicos, patdgenos, e insectos, se procedera a sanear el area,
evitando riesgo a la salud y al ambiente. Los materiales de desechos,
madera, alambre, envases, acero, seran acopiados y almacenados, de forma

gue no obstaculicen el funcionamiento del area.

10.12. Costos de la gestion ambiental
La gestion ambiental requerida por el proyecto conlleva una serie de gastos los
cuales deberan ser presupuestados como parte de los costos del proyecto,
garantizando la asignacion de las partidas requeridas, cuyos fondos deberan
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estar disponibles para su uso en el momento en que sean requeridos para
garantizar la aplicacion oportuna de las distintas medidas a aplicar propiciando
asi su eficiencia.

Costos de la gestion ambiental

Impactos Medidas Valor B/.
Contaminacion atmosférica por polvo. Humedecer del area de trabajo. 2,450.00
Contaminacion atmosférica por gases. Equipo 6ptimas condiciones de trabajo. 10,500.00

Contaminacion por ruidos. Equipo 6ptimas condiciones de trabajo. 8,250.00
Contaminaciéon por sedimentos. Construir colectores de sedimentos 3,500.00
Contaminacion por hidrocarburos. Evitar Fugas 3,750.00
Contaminacién por aguas servidas. Tratamiento de aguas servidas 4,800.00
Contaminacion por desechos sélidos. Recoleccion y disposicion 4,800.00
Modificacién del drenajlO. Construir drenajes adecuados 3,500.00
Reduccion de la fertilidad. Reubicar suelos en areas verdes 4,700.00
Cambio en la topografia Obras de conservacion 1,850.00
Compactacion del suelo. Manejo de escorrentia 1,350.00
Cambio en el uso del suelo. Revegetacion 1,350.00
Erosién del suelo. Taludes adecuados 1,200.00
Tala de arboles. arborizacion 1,675.00
Modificacion de habitats. arborizacion 475.00
Eliminacién de cobertura vegetal. Revegetacion 960.00
Modificacion de héabitats Revegetacion 480.00
Accidentes de trabajo Medidas de seguridad 1,350.00
Cambio del paisaje Areas recreativos y verdes 950
TOTAL 57,890.00

11.0 Ajuste econdmico por externalidades, sociales y ambientales y
analisis de costo beneficio.
11.1. Valoracion monetaria del impacto ambiental.

Existen diversas formas de calcular el valor econémico del impacto ambiental
pasando por el precio edénico y otras formas de hacerlo, sin embargo, la
legislacidbn panamefia no prevé expresamente el uso de estos métodos. En
Panamé existe la resolucion N° AG-0235-2,003 “Por el cual se establece la
Tarifa de Pago en concepto de Indemnizacién Ecologica para la Expedicion de
los Permisos de Tala Rasa, Eliminacion de Sotobosque o Formaciones de
Gramineas que se requieran para la ejecucion de obras de desarrollo,
infraestructuras y edificaciones”, dictada por la Autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM), la cual busca algunos mecanismos para lograr el aporte de los
mediante la

proyectos de desarrollo que puedan afectar el ambiente,
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modificacion del uso de la tierra en aquellos sectores que estuvieran ocupados
por distintos tipos de formaciones vegetales y que para el desarrollo del proyecto
deban ser eliminados y se establecen las siguientes categorias:

Categorias:

La Resolucion No. AG - 0235 - 2003, de 12 de junio de 2003, establecio siete

(7) categorias asi:

Categoria Monto a pagar por hectarea
(Bl./ha.)
Bosques  naturales  primarios, intervenidos o 5,000.00
secundarios maduros
Humedales (manglares, oreyzales o cativales) 10,000.00
Bosques secundarios con desarrollo intermedios 3,000.00
Bosques secundarios jovenes (rastrojos) 1,000.00

Eliminacion de sotobosque segun el grado de evolucion 50 % de las cifras anteriores
del bosque

Formaciones gramineas 500.00

Tala rasa, eliminacion de sotobosque o gramineas en El doble de las cifras anteriores
areas protegidas

El Articulo Tercero de la Resolucién indica:

“La categoria dentro de la cual recaeré el area sobre al cual se solicite el
permiso, se determinard de acuerdo a la recomendacion que resulte de la

evaluacion técnica correspondiente”.

Atendiendo esta disposicion puede sefialarse que los impactos ambientales
generados por el proyecto pudieran alcanzar una suma de B/. 17,100.00 si
aplicaramos la categoria superior mas cercana al uso actual de la tierra en el
area del proyecto, pensando en que la clase seria bosques secundarios con
desarrollo intermedio, lo cual se atenuaria al saber que algunos sectores estan
ocupados por formaciones gramineas; es decir la valoracibn monetaria del

impacto ambiental segun la ley vigente estaria por el orden de los B/17,000.00.
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11.3 Célculos del VAN.
DESARROLLO FINANCIERO

DESCRIPCION GENERAL

VIVIENDAS
COMERCIO
TERRENO

SISTEMA SANITARIO
PLANTA DE TRATAMIENTO
SISTEMA POTABLE

SISTEMA PLUVIAL

SISTEMA ELECTRICO
AREAS SOCIALES

SISTEMA VIAL

MOVIMIENTO DE TIERRA
VIVIENDAS

DESARROLLO DE PLANOS Y
PERMISOS

FINANCIEROS

VENTAS

GERENCIA Y ADMINISTRACION

CASAS MODELO

COSTOS
COSTOS COMERCIO

TOTAL DE COSTOS

INGRESOS DE VIVIENDAS
INGERSOS DE COMERCIO

TOTAL DE INGRESOS

U. antes de Imp.
IMPUESTO SOBRE LA RENTA 30%

U. después de Impuestos

Cant Financiada

Cant No Financiada

TOTAL DE UTILIDADES DEL
PROYECTO

Porcentaje de utilidad sobre ventas

Precio de venta de la vivienda tipica

358
766
500,001.10

93,576.60
160,000.00
123,994.00

74,585.05
28,800.00
114,000.00
507,700.40
300,000.00
4,979,601.00
60,000.00
412,935.49
429,600.00
206,467.74

10,000.00

8,001,261.38
191,500.00

8,192,761.38

9,602,187.48
612,800.00

10,214,987.48

2,022,226.09
606,667.83

,415,558.27

5,259,005.64

2,933,755.74

1,662,350.60
16%

26,821.75

ETAPA 1

500,001.10

26,138.72
160,000.00
34,635.20

20,833.81
8,044.69
31,843.58
141,815.75
300,000.00
1,390,950.00
60,000.00
76,113.42
120,000.00
57,672.55

10,000.00

2,938,048.82

2,938,048.82

2,682,175.27

2,682,175.27

-255,873.55
-76,762.06

-179,111.48

1,691,409.40

1,246,639.43

ETAPA 2

26,138.72

34,635.20
20,833.81

8,044.69
31,843.58

141,815.75

1,390,950.00

59,553.42
120,000.00

57,672.55

1,891,487.72

1,891,487.72

2,682,175.27

2,682,175.27

790,687.55
237,206.27

553,481.29

1,323,409.40

568,078.33

Costo del terreno por m2

Apalancamiento bancarios (80% de C. D.)
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ETAPA 3

26,138.72

34,635.20
20,833.81

8,044.69
31,843.58

141,815.75

1,390,950.00

59,553.42
120,000.00

57,672.55

1,891,487.72

1,891,487.72

2,682,175.27

2,682,175.27

790,687.55
237,206.27

553,481.29

1,323,409.40

568,078.33

9%

ETAPA 4

15,160.45

20,088.41
12,083.61
4,665.92
18,469.27
82,253.14
806,751.00
41,434.99
69,600.00

33,450.08

1,103,956.88
191,500.00

1,295,456.88

1,555,661.66
612,800.00

2,168,461.66

873,004.78
261,901.43

611,103.35

920,777.45

374,679.43

MONTOS NO
ESTIMADOS

-0.00

-176,280.24

-176,280.24

-176,280.24

176,280.24
52,884.07

123,396.16
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11. Lista de los Profesionales que participaron en la Elaboracion del

Estudio de Impacto ambiental y las Firmas responsables

Nombre y Firma

Eloy Rodriguez Yy

Rodolfo Jaén /

-Orn~"Fematiaez

Luis’AJmanza

(I/'W.dcL

Personal de Apoyo

Cdstobalina de Garrido
dr>

Ulojeno Jadja- %

Kanii Salcedo /) y

Registro

Res. IRC-003-03

Res. IRC-020-02

Res. IRC-039-01

Res 1AR-116-00

Funcioén en e, EIA

Coordinador Responsable del EslA. Funciones:
Velar por el desarrollo del estudio de impacto
ambiental dentro de los parametros técnicos vy
normativos

Andlisis Forestal, Flora y Fauna.

Funciones: Responsable del inventario forestal y
andlisis de la informacion recabada sobre este
aspecto.

Componente Geoldgico

Funciones: Muestreo, analisis e interpretacion de
los parametros geoldgicos relacionados con el
proyecto.

Analista de factores Arqueoldgicos

Funciones: caracterizar el area con el fin de
verificar la existencia o no de los factores
arqueoldgicos que pudieran verse afectados por la
ejecucion del proyecto

Licenciada en Trabajo Social

Funciones: Analisis socio-econdmico
Ingeniero Mecanico

Funciones: Andlisis estructurales

Licenciada en Derecho y Ciencias Politicas
Funciones: Aspectos Legales

dAUAX NrTu? X 75)bondsias

29 ENE W

Carlos Strat
Notarlo Plbflco
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13. Conclusiones y Recomendaciones.

1. EL proyecto propuesto es ampliamente compatible con los desarrollos mas
cercanos que se ubican en el sector de Rana de Oro, y el Naranjal
corregimiento de Pedregal, ademas de considerar necesidad de tipo social,
esenciales para la poblacion; entre ellas.

a. Satisfacer la demanda habitacional de la poblacion.

b. Proporcionar servicios de infraestructuras necesarias para prestar
dichos servicios.

c. El disefio provee la 6ptima utilizacion de la topografia, el paisaje y su
medio ambienta.

2. El disefio del proyecto estd acorde con el area circundante es compatible con
las areas vecinas, la infraestructura fisica y social servira de base para
establecer posibles cambios en el entorno, por uso de suelos, ademéas de
facilitar la dotacion de infraestructuras béasicas por parte del estado. Ademas
la construccion de las obras no afectaran significativamente la cuenca del Rio
Naranjal por ende Juan Diaz.

3. Los impactos generados por la construccién y funcionamiento del proyecto
son atenuables, con medidas conocidas y de facil aplicacion, de balance
positivo a los patrones y patrimonios naturales y culturales locales,
protegiéndolos y cumpliendo de forma armoénica con los objetivos y

necesidades sociales del sector.

Recomendacion:
Reconocer la viabilidad ambiental del propuesto proyecto urbano “Villas del
Naranjal”, verificando el estricto cumplimiento y control del PAMA y sus

componentes con monitoreos cada tres meses.
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LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO
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Ingenieria Industrial,

Panama, 31 de Octubre de 2006

Propuesta #535/06
Ingeniero
OCTAVIO VILLEGAS
VM INGENIEROS & ARQUITECTOS, S.A.
E. S. D
Asunto: Presentacion de Propuesta Comercial
Ref.: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Local Conjunto Residencial Villas del Naranjal

Respetado Sefior:

En atencion a su solicitud, remitimos los parametros comerciales para el disefio
y construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de nuestra
tecnologia, a serinstalada en el CONJUNTO RESIDENCIAL VILLAS DEL NARANJAL.

Queremos resaltar que la tecnologia utiizada por nosotros es diferenciada y
promueve el tratamiento de las aguas residuales con la aplicacion de técnicas
gue disminuyen los inconvenientes provocados con la adopcién de las
soluciones llamadas de clasicas o convencionales.

La produccion y el manejo de lodos, la emisibn de olores, el trastorno con la
movilizacidn de cargas y personal, la proliferacion de vectores y/o alimafas,
costo de mantenimiento, ademas de la polucioén visual causada por el aspecto
desagradable de los equipos necesarios son los factores determinantes de la
escogencia de la planta de tratamiento.

Nuestra tecnologia surgidé para dar solucidon a estos problemas, ademas de la
ocupacion de los espacios en el proyecto ser reducidos y estar naturalmente
integradas a su arquitectura. La planta es subterranea; totalmente sellada; no
produce lodo, lo que elimina la necesidad de la construccidon de lechos de
secados y su disefio permite la introduccion de los residuos de grasas y aceites
sin la necesidad de trampas adicionales.
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Igualmente, la operacion y el mantenimiento son sencillos, lo que hace que la
planta sea moderna, eficaz, econémica y principalmente adecuada a los
proyectos residenciales, donde por las actividades que ahi se desarrollan, existe
una gran preocupacion con lo que dice respeto a la salud y condiciones de
salubridad.

Ademas, cumple con todas la exigencias del Ministerio de Salud, donde fas
plantas de tratamiento de aguas residuales deben operar continuamente adn
en casos que sea hecesario sacar de operacibn un equipo para
mantenimiento o reparacion, (plan de contingencia)

CINETICA DEL PROCESO:

La planta de tratamiento propuesta por nosotros trabaja aerébicamente de
modo continuo, aprovechando los efectos de aireacion extendida, realizando
la digestion de la materia organica de forma a reducir los sOlidos para material
inerte de poco volumen. La clasificacion de los sélidos resultantes es hecha de
manera automatica permitiendo la reduccidn substancial de la carga
contaminante.

La fuente de energia que moviliza las aguas servidas en tratamiento es el aire
comprimido que es producido por compresores silenciosos. No utilizamos
bombas sumergibles u otros componentes eléctricos en el sistema.

Por el hecho de que todo el proceso se da en camaras cerradas, en
condiciones permanentes de oxigenaciéon O6ptima, no hay generaciéon de
olores y de gases perniciosos, ni espumas. Otra de las ventajas es que no utiliza
la introduccidén de reactivos quimicos o biolégicos para la continuacion del
proceso.

EFICIENCIA DE LA PLANTA:

La eficiencia en la remocion de contaminantes para la descarga de los
efluentes en los cuerpos receptores cumple con los mas rigidos estandares
internacionales. Por lo tanto, el desempefio de la planta atiende las normas
DGNTI-COPANIT que regulan la eficiencia de remocion de contaminantes en
Panama.

Ingenieria Industrial, S.A.
Calle Segunda - Pueblo Nuevo
Email: inisa@usa.net # Apartado Postal: 0832-0744 WTC
Telefax.: 261-6042/6043


mailto:inisa%40usa.net

Ingenieria Industrié

El agua tratada es transparente, no emite olores y podra ser utilizada en
aplicaciones no potables como regadio, horticultura, o verterse al drenaje
publico sin peligro de contaminacion.

CONSUMO DE ENERGIA:

El consumo de energia de los tanques comunicantes de la planta es minimo,
ya que la movilizacion de los productos a ser tratados es hecha por gravedad,
y la energia aplicada es para el suministro de oxigeno en las actividades
biol6gicas del proceso. El consumo referencial es interior a | kilovatio/hora por
metro cubico de agua residual con potencial contaminante domeéstico.

CONSUMO DE QUIMICOS:

En el proceso normal de tratamiento de aguas residuales domeésticos, nuestra
tecnologia no utiliza ninguna clase de productos o insumos de origen quimico.

Todo esto resulta a un costo operacional exequible, trayendo una razén costo-
beneficio imbatible, cuando se lleva a evaluacion un largo periodo de
necesidad operacional.

MANTENIMIENTO:

La concepcion del sistema ofrece ventajas cuanto la operacion y el
mantenimiento, generando factores de costo atractivos que deben ser
llevados a consideracion en la evaluacion de la razOn costo beneficio el
momento de se hacer la inversion.

Nuestra planta de tratamiento posee un disefio apropiado para su operacion y
mantenimiento, donde las estructuras son definitivas, siendo la Unica parte
movible el compresor de aire.

Dentro de las camaras de decantacion y homogenizacion no hay ningun
elemento mecanico o de metal, tampoco existe piezas movibles en contacto
directo con el liquido en tratamiento y sujetas al desgaste.
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Estos aspectos hacen que esta planta sea moderna y eficaz, garantizando asi
una larga vida util del equipo. El reemplazo de los componentes, en caso que
sea necesario es sencillo, hecho por los técnicos con facilidad y rapidez.

APORTE Y/O VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LODOS:

Uno de los mayores problemas en la operacion de las plantas de tratamiento
es el manejo de los lodos.

Debido a sus caracteristicas operacionales eficientes, la planta de tratamiento
hace la digestion de los lodos disminuyendo el volumen a ser desechado en las
etapas de mantenimiento programados, eliminando la necesidad de la
construccion de lechos de secados.

Esto disminuye los costos de mantenimiento y elimina las influencias dafinas al
entorno por los inconvenientes que representan esta remocion, ofreciendo una
gran ventaja en la operacion de la planta, ademas de valorizar al ambiente de
la urbanizacion.

PARAMETROS DE CALCULO

De acuerdo a las informaciones suministradas por ustedes, presentamos los
parametros para la instalacion de una planta de tratamiento de aguas
residuales para tratar el caudal oriundo de la actividad domestica de 350
viviendas unifamiliares, ubicada en Pedregal, correspondiente a 90,000 galones
promedio diario que significa que la planta estara disefiada para aceptar
picos de hasta 135,000 galones/dia desde que el promedio maximo este
inferior a 108,000 galones/dia. (Factores de seguridad y adecuacion de
parametros de entrada, kl de 1.2y k2 de 1.5).

El &rea estimada para la construccion de la planta es 60 m2 mas el area de la
caseta que puede ser subterraneo.
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