Impacto

ANAMA
E NVIRONMENTAL

S ERVICES, S.A.
IAR 089-99

Mezclado de Productos en Seco

Corregimiento El Higo
Distrito de San Carlos, Provincia de Panama

CONCRERAPIDQ, S.A

> W

Panama, Febrero 2007.



1. INDICE

1. indice

2. Resumen ejecutivo

2.1.

Poo0oT o

Datos generales de la erripresa
Persona a contactar

Numeros de Teléfono

Correo electrénico

Pagina Web

Nombre y Registro del Consultor

2.2 Breve descripcibn del proyecto; area a desarrollar,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

presupuesto aproximado

Sintesis de caracteristicas del éarea de influencia del
proyecto

Informacibn mas relevante sobre los problemas
ambientales criticos generados por el proyecto

Descripcion de los impactos positivos Yy negativos
generados por el proyecto

Breve descripcion de las medidas de mitigacion,
seguimiento, vigilancia y control previstas para cada tipo de
impacto ambiental identificado.

Breve descripcion del plan de participacién publica
realizado

3. Introduccion

3.1 Alcance, Objetivos, metodologia, duracion e
instrumentalizacion del estudio presentado.
4. Informacién general

4.1.

4.2.

Informacién sobre el Promotor: (natural o juridica) tipo de
empresa, ubicacién, representante legal

Paz y salvo emitido por el departamento de Finanzas de
ANAM.

5. Descripcién del proyecto

5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

5.
5.

Objetivo del proyecto y su justificacion.
Ubicacién geogréfica incluyendo el mapa en escala
1:50,000 y coordenadas UTM del poligono del proyecto.
Legislacion y normas técnicas y ambientales que regulan
el sector y el proyecto, obra u actividad.
Descripcién de las fases del proyecto.

4.1. Planificacion

4.2. Construccion

5.4.3. Operacién
5.4.4<-A6éandono» e
r 5.4.5. Flujograma y tiempo de_eiecucion de cadalase”

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

5.5.1. Frecuencia de movilizacién del equipo
5.5.2. Flujo vehicular esperado
5.5.3. Mapeo de la ruta mas transitada

5.6 Necesidades de insumos durante la construcciéon y

12

13
13
13

osn
16"
16
16
16
16



operacion

5.7

5.8
5.9

6. Descri
6.1.

5.6.1. Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas,
vias de acceso, transporte publico, entre otros)
5.6.2. Mano de obra (durante la construccién y operacion,
especialidades, campamento)
Manejo y disposicion de desechos en todas las fases
5.7.1. Sélidos
5.7.2. Liquidos
5.7.3. Gaseosos
5.7.4. Peligrosos
Concordancia con el plan de uso de suelo
Estudio y andlisis Financiero
5.9.1. Monto Global de la Inversion
pcién del ambiente fisico

Formaciones Geoldgicas Regionales

6.1.1. Unidades Geoldbgicas locales
6.1.2. Caracterizacion Geotécnica

6.2.
6.3.

Geomorfologia
Caracterizacion del suelo

6.3.1 Descripcion del uso de suelo
6.3.2 Deslinde de la propiedad
6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

6.4.

Topografia

6.4.1. Mapa Topogréfico, a escala 1:50,000

6.5.
6.6.

Clima
M Hidrologia

6.6.T. Calidad de aguas superficiales

6.7.

/ 6.8

6.6.1.a. Caudales (Maximo, minimo, y promedio anual)
6.6.1 .b. Corrientes, mareas y oleajes

6.6.2 Aguas subterraneas

6.6.2. a. Caracterizacion del acuifero
Calidad de aire

6.7.1. Ruido

6.7.2. Olores
Amenazas naturales®

N-6r9—Inundaciones z
6.10 Erosion y deslizamientos

7. Desc
7.1.

7.2

ripcion del ambiente biolégico

Caracteristicas de la flora

7.1.1. Especies amenazadas, endémicas o en peligro de
extincion

7.1.2. Especies indicadoras

7.1.3. Inventario forestal

7.1.4. Inventario de especies exéticas, endémicas y en
peligro de extincion

Caracteristicas de la fauna

7.2.1. Especies indicadoras

7.2.2. Especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en
peligro de extincion

16
17

17
17
18
18
18
18
18

v'i8)
19"

19
19
19
19

19
19
19
20
20
20

20
20
21
21
21
21
21
21

22

22
22

22
22
22

22
22
23



7.3 Ecosistemas Fragiles
7.3.1. Representatividad de los ecosistemas
8. Descripcion del ambiente socioeconémico

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes
8.2. Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)
8.2.1. indices demograficos, sociales y econémicos
8.2.2. indice de Mortalidad y .Morbilidad
8.2.3. indice de ocupacion laboral y otros similares que
aporten informacion relevante sobre la calidad de vida
de las comunidades afectadas.
8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y
actividades econémicas
8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a
través del plan de participacién ciudadana)
8.3.1. Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y
actividades economicas
8.4.  Sitios histdricos, arqueoldgicos y culturales
8.5. Paisaje
9. Identificacion de impactos ambientales especificos

9.1. Anadlisis de la situacién ambiental previa (linea de base)
en comparacion con las transformaciones del ambiente
esperadas

9.2. Anadlisis, valorizacion y jerarquizacion de los impactos
positivos y negativos de caracter significativamente
adversos derivados de la ejecucion del proyecto

9.3. Metodologias usadas en funcién de: i) la naturaleza de
accibn emprendida, i) las variables ambientales
afectadas, y ii)) las caracteristicas ambientales del area
de influencia involucrada

10. Plan de manejo ambiental (PMA)

10.1. Descripcion de la medidas de mitigacion especificas
10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas
10.3. Monitoreo

10.4. Cronograma de ejecucion

10.5. Plan de Participacion ciudadana

10.6. Plan de Prevencion de Riesgo

10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de fauna

10.8. Plan de Educacion Ambiental

10.9. Plan de Contingencia

10.10. Plan de recuperacion ambiental Post - Operacion
10.11. Plan de Abandono

10.12. Costos de la Gestion Ambiental



11. Ajustes econdmico por externalidades sociales y ambientales
y analisis de costo beneficio final

11.1. Valoracion monetaria del Impacto ambiental
11.2. Caélculos del VAN
12. Lista de profesionales que participaron en la elaboraciéon del

estudio de impacto y las firmas responsables

12.1. Firmas debidamente notariadas.
12.2. Numero de registro de consultores.
13. Conclusiones y Recomendaciones

14. Bibliografia
15. Anexos

Anexo | Documentos Legales
Anexo Il Planos

Anexo lll Resultados de laboratorio
Anexo |V Fotos

Anexo V Encuestas

76

78

78
78
78

79
80



2. RESUMEN EJECUTIVO



2. RESUMEN EJECUTIVO

2.1. Datos generales de la empresa:

a. Nombre de la empresa: CONCRERAPIDO, S.A.
b. Ficha: 462929 Documento: 672081

c. Persona a contactar: Ing. Juan José Amado
d. Numeros de teléfono: 6617-0719

e. Correo electronico: jjamadolll@hotmail.com
f. Pagina Web: | N.A

g. Nombre y Registro del Consultor:  Panama Environmental Services, S.A.
IAR 089-99

(Ver anexo (Ver Anexo | - Documentos legales).

2.2. Breve descripcion del proyecto; area a desarrollar, presupuesto
aproximado

El proyecto denominado “Mezclado de Productos en Seco”, comprendera la
construccién de una planta de produccién de mezclas de concreto, seccionada en

area de produccion, bodegas, depdsitos y oficinas; sobre un area cerrada de
aproximada_3,914j)5n¢s”™ y un area total de . 10,129.38m£TTibicada™erPei

Corregimiento ElI Higo, Distrito de San Carlos,"Trovificiade Panama. El

presupuesto aproximadp ;para la inversion d construccion del proyecto supera los
Doscientos Mil Délarei(B/.200,000 00). - .

La operacion consistird en la fabricacion de premezclas secas de concreto y otros
insumos utilizados en la construccién. De esta forma se ofreceran dos nuevos
productos en el mercado panamefio, tales como:

¢+ Concrelisto: solo concreto, jdea, para la construccion de fundaciones,
pisos, muros, vigas, aceras, estacionamientos y columnas.

¢ Supermortero. mezcla de arena y cemento ideal para acabados de
repello, rasante, colocacion de cemento o arcillas y reparaciones.

La tecnologia a emplear en la produccion de estos productos, a base de
premezclas secas de cemento, arena, grava y otros agregados, en proporciones
adecuadas, permitira eliminar del &rea de construccion el manejo de arena y
concreto en el sitio; ya que estos productos que se presentan debidamente
empacados, soélo requieren ser mezclados con agua para su utilizacion. Ambos
tendran la ventaja de tener un excelente precio con un buen rendimiento para los
clientes, mejor calidad y facilidad de manejo debido a su empaque seguro de papel


mailto:jjamadolll%40hotmail.com

de celulosa. Ademas el uso de este producto eliminard pérdidas tanto en el
transporte como en el sitio de construccion, disminuyendo la cantidad de camiones
de volteo y las pérdidas de materiales como: arena y concreto al momento de
situarlos.

Este proyecto va ha contar con el respaldo total de la compafiia QUIKRETE, que
aporta su tecnologia probada en muchos paises tales como los Estados Unidos de
América, Puerto Rico, y México entre otros, como franquicia para la elaboracion de
este tipo de producto.

2.3. Sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto

El sitio del proyecto se ubica a unos 46 msnm y presenta una topografia con
pendiente suavemente ondulada. El area en su totalidad esta cubierta por arbustos,
pequefias gramineas y paja de mediano tamafio.

El clima en esta region se caracteriza por ser tropical lluvioso, su temperatura
asciende mas de 30.0 °C durante la estacion seca y se apunta en 26°C durante la
estacion lluviosa, se ubica dentro de la Zona de Vida Bosque Seco Tropical (bs -T)
transicion humeda.

Sobre el terreno se observé la  stencia de la Quebrada Las Viejas, que atraviesa
el mismo.

Sobre el 4rea y sus alrededores no se identificaron especies amenazadas,
endémicas o0 en peligro de extincion. De acuerdo a la bibliografia consultada y la
entrega Sistema Nacional de Areas Protegidas de ANAM, no existen en el sector,
areas vulnerables, amenazadas o bajo régimen especial.

El entorno que rodea al proyecto esta definido por areas abiertas, donde se practica
la agricultura y la pesca, pero sobre todo actividades agropecuarias de sustento.
En las areas colindantes al terreno se observé la presencia de arboles maderables,
frutales y arbustos principalmente, al igual que la existencia de un paisaje natural
propio del area.

La comunidad se enmarca dentro de una realidad socio-econémica en donde
prevalece el desempleo; muchos de ellos subsisten de la cria de animales de corral,
la agricultura y en otros casos de la pesca.



2.4. Informaciébn mas relevante sobre los problemas ambientales
criticos generados por el proyecto

Durante los procesos de construccion y operacion, se podrian generar impactos
ambientales sobre suelo, aire, flora, fauna y a nivel social, que de acuerdo a sus
caracteristicas logrardn ser minimizados y controlados con las medidas de
mitigacion sugeridas.

Los principales problemas ambientales generados por el proyecto, podran ser la
sedimentacién, incremento del ruido, generacion de gases y polvo, alteracion fisica-
guimica de las aguas, y alteracion de la morfologia del area

2.5. Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el
proyecto

Los impactos positivos y negativos generados durante la construccion y operacion
del proyecto podrian ser:

¢+ Suelo

- Alteracién fisico-quimica ocasionada por la compactacion producida por el
transito de maquinaria, traslado de materiales, vertido de residuos o fugas de
hidrocarburos y otras sustancias.

- Alteracién de la morfologia del terreno, por los cambios en los patrones
debido a la interaccién con nuevas estructuras y con el cambio en las formas
del terreno, ocasionadas por actividades de corte y relleno durante la fase de
construccion.

- Posible degradacion de la calidad de los suelos, por la pérdida de nutrientes
debido a procesos de erosién y/o sedimentacion en el terreno.

¢+ Aire
- Afectacion del nivel de presion sonora, causado por el uso de equipo pesado.
- Generacion de polvo, emisiones de gases producto de la combustién de
vehiculos y maquinarias durante el proceso de construccion y operacioén.

tAgu¢>
- Proceso de sedimentacion enlaQuebrada Las Viejas.
~Posibles cambios enJa calidad~fisica y/gq*quimicai del agua producida por la
—erosiof del suelo debido a los trabajos de cortes y rellenos.

" Posibles cambios en la calidad fisica y/o quimica del agua producida por fugas
de hidrocarburos u otraististancias que deterioren la calidad del recurso.

¢+ Flora

- Cambios en la vegetacion existente como consecuencia de actividades de
desmonte y colocacion de infraestructuras (eliminacion de algunos arbustos
de diametros menores y la siembra de nuevas unidades).

¢+ Social



Probabilidad de incidentes y accidentes.
Generacion de empleos en la zona.

¢+ Econoémico
- Poblacion beneficiada con puestos de trabajo.
- Incremento en los bienes y servicios.
- Nuevo producto en el mercado con calidad y precio atractivo
- Impacto en la economia

2.6. Breve descripcion de las medidas de mitigacidn, seguimiento,
vigilancia y control previstas para cada tipo de impacto ambiental
identificado

A continuaciébn se presentan las medidas de mitigacibn propuestas para los
impactos identificados:

a. Airel Ruido

¢+ Generacion de polvo y gases producto de la combustion interna de
equipos, maquinarias y flota vehicular, durante la construccion y
operacion.

Medidas a aplicar:

1 Mientras dure la construccidon y durante la estacion seca, debera mantenerse
hamedas las areas expuestas. Durante la estaciéon lluviosa se deberan cubrir las
mismas.

1 Durante la fase de operacibn se debera establecer un programa de
mantenimiento y monitoreo constante de toda la maquinaria, equipo y flota
vehicular.

1 Una vez terminada la construccidén se revestiran aquellas areas descubiertas con
vegetacion.

¢+ Afectacion del nivel de presién sonora.

Medidas a aplicar:

1 Programa mantenimiento periddico de vehiculos y equipos.

1 Utilizacion de equipo de proteccidon (orejeras y/o tapones de oido) auditiva en las
areas sefaladas.

1 Se utilizaran barreras naturales (arboles) y barreras (cercado) alrededor del
proyecto para minimizar la presién sonora y la migracion de particulado.

b. Suelo (Sedimentacién / Escorrentia)

¢+ Procesos de erosion y sedimentacion.
Medidas a aplicar:
Sistema de cana£con trampas (barreras) para elmanejo de sedimentos.
O Revesfimientode lasareas desnudas con vegetacion.
1 “nfipiementaocl6i"Téchicas"OTgemeria para control de erosion permanente.
¢ Alteracidbn de los componentes del suelo por fugas y/o vertidos
accidentales de hidrocarburos, grasa y/o aceites, y/o desechos de la
flota vehicular, equipo pesado, maquinaria y/o actividades.
Medidas a aplicar.



1 El tanque aéreo para el almacenamiento de combustible (Bunker) debera ser
instalado sobre una tina de contencion que tenga 11/2 de capacidad y siguiendo
las normas y metodologia que para este tipo de instalacion rigen.

1 Quedard prohibido el uso de agua como mecanismo de limpieza de material
suelto o de lavado de maquinarias.

1 Mantener en el &rea material absorbente en cantidad suficiente.

1 Prohibir el mantenimiento y/o lavado de equipo y/o material oleaginoso sobre
areas descubiertas, y el producto de esta actividad debera ser almacenado en
tanques de 55gls.

1 Prohibir el vertimiento de desechos fuera de los lugares establecidos para tal fin.

1 Establecer lugares cerrados para el depédsito de los desechos domésticos tales
como papel, plastico, materia organica y otros.

¢+ Alteracion de la morfologia del terreno debido a la interaccion con
nuevas estructuras y las actividades de construccion.

1 Para las actividades de corte y relleno se utilizaran técnicas de ingenieria que no
rifian con los recursos presentes y siguiendo las lineas naturales.

c. Flora

¢+ Alteracion del entorno paisajistico
Medidas a aplicar:
1 Cultivo de cubierta vegetal en aquellas areas desnudas.
1 Reforzar aquellas areas en los linderos de la Quebrada La Vieja con arboles.

d. Desechos

¢+ Generacion y disposicion de desechos urbanos y rurales durante la
etapa de construccion y operacién

Medidas a aplicar:

1 Mantener el &rea limpia, eliminando los desechos vegetales producto de la
remocién de la vegetacién en la unidad de estudio en areas debidamente
aprobadas por las autoridades.

1 Ubicar contenedores con tapa para depositar aquellos desechos producto del
convivir humano (etapa de construccion y operacion).

1 Recoleccion eficiente de los desperdicios domésticos y disposicion en vertederos
legalmente establecidos.

¢+ Generacién de desechos sanitarios.

Medidas a aplicar:

1 Instalacién de servicios sanitarios portatiles (etapa de construccion).

1 Construccion de tanque séptico (etapa de operacion).

e \———

Agua (Récursos Hidricos)™ ?

¢+ Sedimentacion/ erosion/ fugas / evacuaciones en los cuerpos”™e agua | \j/
Medidas a aplican—- ' '
* "Prohibir el uso de corrientes de agua como mecanismo de limpieza de material
suelto.
1 Durante la estacibn seca se mantendran los suelos desnudos, cubiertos o
hamedos; y cubiertos durante la estacion lluviosa.



'rohibir el depésito de material o desechos de ningun tipo dentro de la Quebrada
La Vieja.

Prohibir el mantenimiento y/o lavado de equipo y/o vertimiento de material
oleaginoso sobre canales de escorrentia o suelos descubiertos, y el producto de
esta actividad deber& ser almacenado en tanques de 55gls.

Prohibir el vertimiento de desechos fuera de los lugares establecidos para tal fin.
Construir trampas de sedimentacion.

y .afufar aquelt&s™

f. Riesgo de accidentes a los trabajadores.
¢+ Accidentes laborales.
Medidas a aplicar:

1 Ubicar dentro y fuera de las instalaciones letreros de informacién, advertencia y
sefalizacion.

1 Ubicar en lugares estratégicos indicaciones sobre las acciones en caso de
incidentes o accidentes, y los teléfonos de emergencia.

1 Mantener en sitio planes de seguridad y salud ambiental tal como lo establece el
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

1 Mantener en sitio y en cantidades suficientes Equipode Proteccion Personal
(EPP) de acuerdo a la actividad realizada(cas'cd?Kotas”eseguijidad. lentes de
seguridad,jDroteccion auditiva apropiada (NRR), chalecos reflexivos (personal en
area de recepcion de materia prima), mascaras de polvo (area de produccién y
ensaque).

1 Mantener en sitio un botiquin de primeros auxilios.

2.7. Breve descripcién del plan de participacioén publica realizado

El plan de participacion ciudadana se desarrolld6 con vecinos residentes en el area
de influencia del proyecto (500m alrededor) y el método consistié en una “encuesta -
entrevista”.

Las encuestasJueron realizadas el dia 30 de octubre! del 2006 y se entrevistaron de
forma aleatoria un total del7 personasque viven y trabajan en el area. Luego de
explicarles los objetivos del proyecto, se efectuaron las preguntas preestablecidas
(cerradas y abiertas) en la encuesta con el fin de obtener la informacién de una
manera sistematica, no obstante también se anotaron las observaciones e ideas
personales de los encuestados.

Con respecto a lo anterior, la primera pregunta y que se referia a “si conocian o
habian escuchado sobre el proyecto”, hubo un 53% que asintio afirmativamente.
Con respecto a su opinién sobre el desarrollo de este tipo de proyectos en el area,
el 100% sefalé que era positivo ya que podria generar empleos. Acerca de los



aspectos ambientales que deben de tomarse en consideracion estuvieron el manejo
de los desecho (35%), la salud publica (24%) y la contaminacion (41%), sin
embargo hubo otros comentarios como la proteccion a flora y fauna y la
conservacion de los recursos hidricos. Respecto al deterioro ambiental observado
en el area, los moradores (88%) comentaron no tener observaciones sobre el mismo
y un 12% comenté sobre la extraccion indiscriminada de arena en las playas. Para
el cuestionamiento sobre los beneficios para los moradores y el pais el 100% de los
encuestados manifestd que creian que si se beneficiarian debido al alto porcentaje
de desempleo en el sector.

3. INTRODUCCION

3.1. Alcance, objetivos, metodologia, duracién e instrumentalizacion
del estudio presentado

Alcance

El trabajo objeto de este estudio comprende una descripcion del proyecto en sus
diversas etapas; datos generales de la empresa promotora; sintesis de las
caracteristicas del area de influencia (linea base), ambiente fisico, bioldégico y socio-
econdémico; informacién sobre los problemas ambientales criticos generados por el
proyecto; descripcion de los impactos ambientales positivos y nhegativos y
descripcion del plan de participacién publica.

Se ha incluido también un Plan de Manejo Ambiental (PMA) con la descripcion de
las medidas de mijtigjacioCL-seguimiento, vigilancia y control previstas para cada tipo
tféTmpacfolimbiental identifTcado; “ronog7ama_de ejecucion: plan desprevencion de
riesgos” pjanjde”ducacion ambjentairpran dV-contingencfa: pTandeabandorwV
cosidsde la gestibonambiéfital. " ' X

Asi mismo se consideraron los ajustes econdémicos por externalidades sociales y
ambientales y analisis de costo beneficio final y se agregd la lista de profesionales
participantes en la elaboracion del estudio, segun lo especificado en el articulo 27,
Capitulo Il del Decreto Ejecutivo No.209 de 5 de septiembre de 2006.

Objetivos
Los objetivos principales del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto
“Mezclado de Productos en Seco” de CONCRERAPIDO, S.A., son:

4» Evaluar los impactos ambientales de cada una de las fases del proyecto,
mediante el empleo de normas y técnicas de prediccién de aceptacion
nacional e internacional;

4* |dentificar los requerimientos reglamentarios ambientales que sean
aplicables al proyecto, y las normas y limitaciones reglamentarias
aplicables que deban ser cumplidas;

4* Recomendar medidas orientadas a potencializar los impactos positivos y a
mitigar los impactos ambientales adversos.



Metodologia

El primer paso para el desarrollo de este Estudio de Impacto Ambiental (EslA), ha
sido el conformar un equipo evaluador y redactor multidisciplinario, con la presencia
de profesionales relacionados con el ambiente (manejo y conservacion) y la
actividad misma, exigiendo de cada profesional su objetividad e imparcialidad.
Donde cada uno ha puesto ideas en comin y puntos de vista en reuniones
conjuntas, interviniendo en todas las fases del estudio.

Los trabajos en su primera fase han consistido en la elaboracion de un completo
inventario ambiental que contempla tanto los aspectos naturales (clima,
geomorfologia, hidrologia, fauna, vegetacion, etc.), comprobaciones (analisis de
agua), los sociales (educacién, cultura, economia, etc.), asi como la realizacion de
diversas consultas bibliograficas sobre el material existente acerca de la zona objeto
de estudio. Todo ello con el fin de poder obtener los suficientes datos para
establecer la linea base.

Una vez realizada la descripcion del proyecto y el estudio detallado del medio, se
procedio al andlisis de los impactos que la realizacion del proyecto puede generar
sobre los diferentes elementos del medio, considerandose tanto para la fase de
construccion, operacion y abandono.

Con el objeto de identificar los impactos de forma objetiva se ha optado por una
metodologia bien definida, que relaciona de forma clara cada elemento o actividad
del proyecto con el medio fisico, bioldgico, socio-econémico y paisajistico que
podria verse afectado. Para ello, en una primera etapa se han identificado de
manera exhaustivas las acciones del proyecto que pudiesen producir efectos en los
diferentes elementos del medio: suelo, aire, agua, vegetacion, fauna, socio-
econdémico y paisaje.

Se han definido los diferentes impactos que las distintas acciones del proyecto
pueden generar sobre el medio durante todas las fases del proyecto.

Una vez realizado este andlisis, se ha completado una matriz de identificacion de
impactos que permitira discriminar las acciones y efectos ambientales sobre cada
elemento del medio. Se han realizado una serie de andlisis que han permitido
cuantificar la magnitud del impacto que, tras la correspondiente jerarquizacion, se
asociard al impacto como compatible, moderado, severo y critico. Una vez
descritos, analizados y evaluados los posibles impactos generados, se definiran las
medidas preventivas, correctoras y/o mitigadoras del proyecto.

Con objeto de verificar la correcta ejecucion del proyecto y que las medidas
aplicadas (preventivas, correctoras y/o mitigadoras) den los resultados previstos, se
ha disefiado un Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control.



Duracion e instrumentalizacion del estudio presentado N\

El Estudio de Impacto aqui desarrollado ha sido elaborado en el lapso de tres (3)
meses, en los cuales se procedido a realizar andlisis de aguas del tipo fisico-
guimico y bacteriolégico de |aTlente rfidas cercana, ja Quebrada La Vieja;, se ha
realizado la caracterizacion floristica del area que comprende el proyecto; una
descripcion de la fauna identificada; y una consulta ciudadana a través de encuestas
dentro del area circundante.

4. INFORMACION GENERAL
4.1. Informacién sobre el promotor: (natural o juridica) tipo de empresa,

ubicacioén, representante legal

CONCRERAPIDO, S.A., es una sociedad creada bajo las leyes de la Republica de
Panamé, para dedicarse a la produccion y venta de productos derivados de
concreto y otros insumos, necesarios en la construccion de viviendas y otros. La
misma se encuentra inscrita a la Ficha 462929 Documento: 672081. (Ver anexo | -
Documentos legales)

El Representante Legal de la empresa es el Ingeniero Juan José Amado y ésta se
encuentra ubicada en el Edificio Milano, Torre 2, Planta Baja, oficina 4,
Corregimiento de Bella Vista.

4.2. Paz y salvo emitido por el departamento de Finanzas de ANAM

Se adjunta Paz y Salvo de la empresa emitido por el Departamento de Finanzas de
la Autoridad Nacional del Ambiente. (Ver anexo I).

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
5.1. Objetivo del proyecto y su justificacion

El presente proyecto consistirAd en la construccion de una planta de produccion de
premezclas secas de concreto y otros insumos utilizados en la construccion a
solicitud de la sociedad “CONCRERAPIDO, S.A.”. (Ver anexo | - Documentos
legales). Se ha proyectado la realizacion del mismo en el Corregimiento El Higo,
Distrito de San Carlos, Provincia de Panama.

El objetivo fundamental del desarrollo del proyecto es brindar otra opcién en la
economia nacional, de productos derivados de concreto y otros insumos, necesarios
en la construccion de viviendas y edificios de todo tipo.

La modernizacién y la implementacién de nuevas técnicas en el campo de la
industria siempre creciente de la construccion, hace necesario ofrecer productos
derivados del concreto a un precio razonable.



Se espera que la construccion de este proyecto, introduzca en el mercado
panamefio una tecnologia moderna e innovadora de las premezclas en seco, para
ser utilizadas en la construccion de viviendas y edificios, generando una serie de
grandes beneficios, tanto en la velocidad del desarrollo de las obras, como en la
economia directa que estos han de generar.

5.2. Ubicaciébn geogréafica incluyendo el mapa en escala 1:50,000 y
coordenadas UTM del poligono del proyecto

El mismo sera realizado sobre la Finca No. 4051, inscrita en el Tomo 235, Folio 226,
propiedad de CONCRERAPIDO, S.A., coordenadas UTM del poligono 0605487N vy
0933794E, Corregimiento El Higo, Distrito de San Carlos, Provincia de Panama.

La figura No. 1 presenta la localizacion regional del proyecto.

10



Figura No.1. Localizacion Regional del proyecto.
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5.3. Legislaciéon y normas técnicas y ambientales que regulan el sectory el
proyecto, obra u actividad

Para el desarrollo de este proyecto han sido considerados los aspectos legales mas
relevantes para el desarrollo de la obra.

Dentro de la normativa vigente de conformidad a este proyecto podemos mencionar:

¢+ Ley No. 41 de ! de julio de 1998. “Ley General del Ambiente”.

¢+ Ley No. 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un Titulo, denominado Delitos
contra el Ambiente, al Libro Il del Codigo Penal, y dicta otras disposiciones.

¢+ Decreto Ejecutivo N° 209, “Proceso de evaluacion de impacto ambiental”.

¢+ Ley No.7 de 11 de febrero de 2005. “Que reorganiza el sistema nacional de
Proteccion Civil y por lo cual queda encargada de orientar y proponer medidas
de prevencion para evitar o impedir fendmenos peligrosos”.

¢+ Ley No.1 de 3 de febrero de 1994, sobre la Legislacion Forestal.

¢+ Ley No.24 de 23 de noviembre de 1992, sobre Reforestacion.

¢+ Ley N0.30, de 30 de diciembre de 1994, “Por la cual se reforma el articulo 7 de la
Ley No.1 de 3 de febrero de 1994”,

¢+ Decreto No. 44 de 16 de febrero de 1967. “Ley sobre Quemas y Rosas”.

¢+ Reglamento Técnico DGNIT-COPANIT 35-2000. Agua. Descargas de efluentes
liquidos directamente a cuerpos de agua y masas de aguas superficiales y
subterraneas.

¢+ Decreto Ejecutivo No. 55 de 13 de junio de 1973 por la cual se establecen las
servidumbres de aguas y lo establecido por el Ministerio de Salud, el Ministerio
de la Vivienda y el Municipio en relacion, a la ubicacion y construccion de
tanques sépticos con el proposito de no perturbar los sistemas hidricos
presentes, ni las tomas de agua de las comunidades vecinas.

¢+ Ley No.66 de 10 de noviembre de 1947, “Por la cual se aprueba el Cddigo
Sanitario de la Republica de Panama, y regula todo lo referente a salubridad,
higiene publica, medicina preventiva y curativa y disposicion final de los
desechos liquidos™

¢+ Ley No.8 de 1995, “Por la cual se aprueba el Cédigo Administrativo, que regula
la disposicién final de los desechos sélidos”.

¢+ Procedimiento para la presentacion de proyectos de sistemas de tratamiento de
aguas residuales (Agosto 1997). Departamento de Control Ambiental. MINSA.

¢+ Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Agua. Norma de usos y
disposicion final de lodos.

¢+ Resolucion AG-0026-2002, “Por la cual se establecen los cronogramas de
cumplimiento para la caracterizacion y adecuacién a los reglamentos técnicos
para descargas de aguas residuales DGNTI-COPANIT 35-2000 y DGNTI-
COPANIT 39-2000".

¢+ Resoluciéon AG-0466-2002, “Por la cual se establecen los requisitos para las
solicitudes de permisos o0 concesiones para descargas de aguas usadas o
residuales”.

¢ Ley No. 98 de 29 de diciembre de 1961, “Crea el IDAAN y establece que se
debera acatar las recomendaciones de la Direccién General de Salud Publica, en
relacién con el agua potable para uso publico”.
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¢ Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994, “Por la cual se establece la legislacion
forestal en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”.

¢+ Ley No. 30 de 30 de diciembre de 1994 por la cual modifica la Ley No. 1 de 3
de Febrero de 1994.

¢+ Ley No. 36 de 17 de mayo de 1996. “Por la Cual se establecen controles para
evitar la contaminacibn ambiental ocasionada por el combustible y los
hidrocarburos.”

¢+ Resolucion No. 248 de 16 de diciembre de 1996 “Por la cual se aprueba el
Reglamento de Normas Técnicas para la calidad de agua potable y la
construccién con el propésito de proporcionar un margen de seguridad para la
salud humana”.

¢ Ley No. 6 de enero 2007, por la cual se dictan normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio
nacional.

Se tomardn en cuenta todas las normas, resoluciones, leyes y reglamentos
establecidos por la legislacion actual para esta actividad. Tales sean del Ministerio
de Comercio e Industrias, Ministerio de Salud, Ministerio de la Vivienda, Municipio
de Panama, Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos, Ministerio de Trabajo y
Desarrollo Social, Caja de Seguro Social y la Autoridad Nacional del Ambiente y
cualquier otra que tenga ingerencia sobre el proceso.

5.4. Descripcién de las fases del proyecto
5.4.1. Planificacion

En la materializacion del proyecto se han considerado y evaluado las posibilidades
gue puntualizan los mecanismos, en la implementacion de las infraestructuras y
estructuras necesarias.

De igual forma se ha ejecutado un analisis técnico, de mercadeo y financiero,
llevandose ademas a cabo las consultas requeridas con las diferentes instituciones
gubernamentales con el objeto de conocer las disposiciones reglamentarias y
normas que aplican en estos casos, con la finalidad de obtener las aprobaciones y
permisos correspondientes cumpliendo a la vez con la normativa vigente.

También se disefid el plano de planta topogréfica y un proyecto de planta general
gue incluye la localizacién regional, datos del lote, entre otros. (Ver anexo ).

5.4.2. Construccion

Esta etapa contempla, jos trabajos de movimiento de tierra y adecuacion del terreno
para la construccion de una Planta de produccién de materiales derivados del
cemento que constara de las siguientes areas:

¢+ Oficina administrativa
¢+ Vestibulo
¢+ Cafeteria
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¢ Area de aseo

¢+ Garita de seguridad

¢+ Area de barios - vestidores

¢+ Area de bafios - servicios sanitarios
Area de almacenamiento y taller

~
L 4

Area de produccion y empaque
¢+ Area de almacenaje

+ Area de secado

+ Area de silos y sacos

¢+ Depésitos de productos varios
+ Area de venta y exhibicién

¢+ Acera

Se realizaran las interconexiones de servidumbre vial con la Interamericana; la
construccién de un pozo para la obtencién de agua potable, luego de obtenido el
permiso correspondiente; construccién del sistema sanitario (tanque séptico);
instalaciones eléctricas; zampeado yfcanalTzaci®

relei MOP”colocacién de drenajes pluviales e interconexién del sistema de telefonia.

Entre las actividades especificas que se desarrollaran en el proyecto en la etapa de
construccion se pueden mencionar:

Coordinacion de labores

Instalacion de faenas

Limpieza del terreno

Movimiento de tierra (corte y relleno)

Canalizacion de la quebrada

Compactaciéon del terreno

Recepcién y transporte de materiales

Construccién de carretera pavimentada_____

N(["Cofistnjccion de infraestructuras para la plantaj

S Interconexiones de servidumbres viales

s Instalacién de los servicios bésicos, tales como: sistema de energia
eléctrica, sistema para el abastecimiento de agua potable, servicio
telefonico, sistema sanitario, drenajes pluviales.

nuunnunnnnom

Posterior ala coordinacién de trabajos y proceso de desarraigue, se procedera con
la canalizacién y zampeado de la Quebrada Las Viejas. Seguidamente se construira
la carretera de pavimento de acceso a la planta y finalmente la construccion de la
planta de produccion.
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Asi mismo, se instalaran y haran las debidas conexiones de las redes principales de
aguas servidas y potables y las redes de energia y teléfono, haciendo los empalmes
necesarios de acuerdo con el avance de las diferentes etapas.

La materia prima a utilizar durante esta etapa seran aquellos materiales de
construccion, tales como: tuberia de hormigon, bloques, cemento, arena, piedra,
acero, tubos PVC, cables eléctricos, carriolas, puntales de madera, formaletas de
madera y metal, concreto, entre otros.

Durante esta etapa se emplearan 20 personas distribuidas entre peones, albaiiles,
plomeros, soldadores, carpinteros, electricistas, pintores, arquitectos, ingenieros,
operadores de camiones, entre otros. El personal serd dirigido por un capataz,
todos bajo la direccién del ingeniero a cargo de la obra en el proyecto.

5.4.3. Operacion

Una vez concluida la etapa de construccién de esta planta, las instalaciones seran
utilizadas para la fabricacibn de premezclas secas de concreto y otros insumos
utilizados en la construccién a través de materiales como: arena, grava y cemento.

Para el traslado de la materia prima hacia el sistema, se utilizard una correa de
canasta, tamices que se encargaran de limpiar o detener las impurezas propias de
la materia prima, filtros de polvo para capturar el polvo del cemento, tres tolvas para
el proceso de mezclado, un horno de secado, tres silos, un sistema dosificador,
mezcladoras, y empacadoras, manejado como un sistema cerrado.

El transporte de materia prima estara a cargo inicialmente de cuatro camiones: dos
que se encargaran de llevar materia prima y dos que se encargaran de sacar
producto terminado a la ciudad y a otras partes del pais.

5.4.4. Abandono

No se tiene contemplado una etapa de abandono, puesto que se estima que este
proyecto tendra una vida util de cuarenta (40) afios. Es importante sefialar, que una
vez se conozca del proceso de abandono, el Promotor a*cargo de la empresa en su
momentdése compromete a presentar un Plan de Abandono-. a evaluacion y
aprobacion de las autoridades ambientales.

5.4.5. Flujograma y tiempo de ejecucidn de cada fase

El Promotor de la obra estard encargado de la fase de construccién, la cual
dependerd de tres actividades fundamentales, que son: movimiento de tierra,
canalizacion de la Quebrada Las Viejas y construccion de la planta._ Adjuntamos el.

flujograma de trabajo. (Ver Cuadro No. 10 y No. 11 .~Cronograma de
Njecuciof/Etapa de Construcciéon y Etapa de Operacion)
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5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar
5.5.1. Frecuencia de movilizacidon del equipo

El flujo vehicular se estima de dos camiones volquetes por dia cuya funcién es de
transportar la materia prima a la planta, el movimiento de producto terminado estara
acorde a los procesos de comercializacion.

5.5.2. Flujo vehicular esperado

El flujo vehicular se estima de dos camiones volquetes de 40 yd/ dia cuya funcién
sera de transportar la materia prima a la planta.

5.5.3. Mapeo de la ruta mas transitada

La ruta mas transitada de acuerdo a la informacion suministrada sera la Carretera
Panamericana. Fuera de los linderos del proyecto, ya que la calle para acceder al
proyecto esta dentro de los linderos de la Finca. (Ver Figura No.l1 Localizacion
Regional del proyecto).

5.6. Necesidades de insumos durante la construccién y operacion

5.6.1. Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de
acceso, transporte publico, entre otros)
Como parte de la servidumbre vial existente esta la Via Interamericana la cual se
encuentra pavimentada y en buen estado. Llegando al area del proyecto a través
de una calle de tierra.

El transporte publico circula por la Via Interamericana y se pueden identificar en ella
distintas rutas tales como: Panama-San Carlos, Panama-Antén, y Panama-
Penonomé, entre otras; a este nivel no se cuenta con transporte selectivo
permanente, solo en las cabeceras de los distritos se podran acceder a ellos.

La comunidad de El Higo posee un pozo, que los abastece de agua potable, el cual
de acuerdo a la Junta de Salud ya no es suficiente para la creciente poblacién del
sector, por lo cual ya esta tiene que ser racionada.

Los servicios de telefonia fija (domiciliar y publica) son accesibles en el sector
siendo proporcionado por Cable & Gireles principalmente, que garantiza la
comunicacion a nivel local e internacional. En tanto la telefonia celular es
proporcionada por las empresas Telefénica Movistar y Cable & Wireless. Las
conexiones del proyecto deberan coordinarse directamente con el administrador del
servicio.

El sistema de energia eléctrica, lo brinda la Empresa de Distribucion Eléctrica Union
FENOSA, los requisitos de instalacibn para las mismas seran directamente
coordinados con la empresa.
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En el area no existe un sistema de alcantarillado sanitario, por lo que los residentes
del sector emplean un sistema primario (tanque séptico ciego) para el manejo de las
aguas servidas. El proyecto utilizard durante la etapa de construccion letrinas
portatiles en cantidad suficiente y se contratard una empresa que de los disponga
adecuadamente, en tanto para la etapa de operacién se construira tanque séptico.

5.6.2. Mano de obra (durante la construcciébn y operacion,
especialidades, campamento)

Durante la construccion y operacion del proyecto se contard con una fuerza laboral
constituida de la siguiente manera:

1 Personal a cargo de construcciéon: 20 personas.
1 Personal administrativo: 5 personas.
1 Personal de produccion: 10 personas.

Distribuidos de la siguiente manera: peones, albafiles, plomeros, soldadores,
carpinteros, electricistas, pintores, arquitectos, ingenieros, seguridad, operadores de
camiones, entre otros. El personal sera dirigido por los capataces de las diferentes
actividades, todo bajo la direccion del ingeniero a cargo de la obra.

5.7. Manejo y disposicién de desechos en todas las fases
5.7.1. Sdlidos

Los desechos a generarse durante la etapa de construccidn consistirdn en: madera,
pedazos de varilla de acero, cartdn, plastico, etc., y aquellos domésticos generados
por los empleados. Los primeros (acero y maderos) se apilaran por categoria y
sobre un &rea dispuesta especialmente para esto (debidamente rotulada). La
disposicion final de estos desechos estara a cargo de un Contratista debidamente
autorizado y dispuestos en un sitio autorizado por el Municipio.

Aquellos de tipo domiciliario (carton, plastico, aluminio, organicos) seran dispuestos
dentro de recipientes cerrados dentro del proyecto y protegida contra los vientos,
animales y lluvia. La disposicion final de estos, estarda a cargo de un Contratista
debidamente autorizado y dispuesto en un sitio formalmente autorizado.

Durante la etapa de operacién estos desechos seran reducidos a papel, plastico,
materia organica, aluminio y otros propios del convivir.

El Promotor debera coordinar con el Municipio del Distrito de San Carlos o contratar
los servicios de una empresa especializada, para la recoleccién periddica y
disposicion final de estos desechos. Ademas, se mantendrda un equipo de trabajo
gue se encargara de mantener los derechos de via (hombros),"areas dé acceso y
tas zonas colindantes a la Quebrada libres de materia prima o producto terminado y
asi evitar molestias a los vecinos y al ambiente.
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5.7.2. Liquidos

Durante la etapa de construccion los desechos liquidos (aguas residuales sanitarias)
seran manejados a través del alquiler de servicios portatiles, suministrado por la
empresa promotora del proyecto.

El manejo de los desechos liquidos (aguas residuales sanitarias) durante la etapa
de operacién del proyecto consistira en la instalacién de un tanque séptico, como un
Sistema de Tratamiento Primario, cuyas estructuras principales estaran construidas
con concreto reforzados. La camara de inspeccion del tanque estara conformado
por tuberias perforadas de P.V.C de 4 pulgadas y paredes de bloque a base de
hormigén (Ver Anexos ).

5.7.3. Gaseoso

Durante las etapas de construccién y operacidon se generaran gases y particulado
producto de la combustion interna de la flota vehicular, del equipo y maquinaria. Su
manejo y disposicion seran mediante la aplicacion de mantenimiento y monitoreo
constante de los mismos, de manera que se ajuste a los limites permitidos de
acuerdo a la legislacion vigente.

5.7.4. Peligrosos

Los desechos peligrosos podran consistir en aquellos productos del mantenimiento
de equipo y maquinaria (aceites usados, pafios, trapos), en cuyo caso debera ser
dispuesto en tanques de 55 gis. con tapa, debidamente rotulados, y contratar los
servicios de una empresa autorizada para la disposicion final de estos.

5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo

Debido a la ausencia de zonificacion en el sitio, la cual en la actualidad es una zona
rural, el Promotor ha procedido a solicitar la zonificaciébn correspondiente ante el
Ministerio de Vivienda para este tipo de actividad.

5.9. Estudio y andlisis financiero

Del costo total de la inversion del proyecto, los inversionistas aportaran el 67.0%
entre capital de trabajo, la adquisicion de la franquicia QUIKRETE, y en equipo y
magquinarias para el area de secado de los productos.

El resto de la inversién para cubrir la terminacion de la obra civil y la adquisicion de
las maquinarias y equipos necesarios, se establecera con una linea de crédito a
través de un financiamiento en la banca local, por un periodo de 10 afios, para
sufragar las necesidades de capital de trabajo.

5.9.1. Monto Global de la Inversién

El monto estimado a utilizar por el Promotor para la ejecuciéon del proyecto
Concrerépido es de Novecientos Veinticinco Mil Délares (B/.925,000.00).
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
6.1. Formaciones Geoldgicas Regionales

Segun el Mapa Geolégico de la Republica de Panama, estos suelos pertenecen al
Periodo Cuaternario, Grupo Panamd, integrado por aluviones, sedimentos
consolidados, arenisca, conglomerado y deposiciones tipo delta.

6.1.1. Unidades Geoldgicas locales

Los suelos que predominan en el area de estudio, esta integrados por aluviones con
alto color a chocolate oscuro.

6.1.2. Caracterizacion Geotécnica

No aplica para Estudio Categoria |l.

6.2. Geomorfologia

No aplica para Estudio Categoria Il.

6.3. Caracterizacion del suelo

No aplica para Estudio Categoria Il.

6.3.1. Descripcién del uso de suelo

El suelo de la zona es apto para cultivos agricola principalmente para sustento, no
obstante, en la actualidad no es utilizado en toda su extension para este tipo de
actividad. El lote donde se desea desarrollar el proyecto se encuentra baldio,
cubierto de gramineas y pajas de mediano tamafio, y algunos arboles frutales.

6.3.2. Deslinde de la propiedad
Los limites del proyecto son:

1 Al Noreste colinda con el terreno nacional ocupado por Juan Ruiz Sanchez; al
Noroeste con la propiedad Efigenia Dominguez de Salazar; al Sureste con la
carretera interamericana y al Suroeste con la propiedad Efigenia Dominguez de
Salazar.

6.3.3. Capacidad de uso y aptitud

El suelo del area del proyecto posee un alto contenido de nutrientes el cual es apto
para cultivo agricola, cuya capacidad de uso de la tierra es clasificado en categoria
Il (Arables, con pocas o muy severas limitaciones, requieren conservacion y/o
manejo), segun informacién obtenida del Mapa Agroldgico de suelo de la Republica
de Panam@ de 1995.
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6.4. Topografia

El terreno se ubica a 46msnm y presenta una topografia con pendientes
suavemente ondulada, el area en su totalidad esta cubierta por arbustos, pequefias
gramineas y paja de mediano tamafo, la zona esta compuesta por cotas que van de
los Omsnm a los 80msnm. El sitio elegido para desarrollar el proyecto se encuentra
en un bajo del area por debajo de los 60msnm.

6.4.1. Mapa Topografico, a escala 1:50,000
Mapa Topografico a escala 1:50000. (Ver Figura N°1).

6.5. Clima

El clima en esta region se caracteriza por ser tropical lluvioso, su temperatura
asciende mas de 30.0 °C durante la estacién seca, posee la Zona de Vida Bosque
Seco Tropical (bs-T) transicion hiumeda. De enero a abril se desarrolla la época
seca, mientras que la lluviosa se registra de mayo a diciembre. RegistrAndose una
precipitacion anual de 1,000 a 1,500 mm, aproximadamente.

6.6. Hidrologia
6.6.1. Calidad de aguas superficiales

Dentro del terreno se observé la presencia de la Quebrada La Vieja, que atraviesa el
mismo, y donde fue tomada una muestra de agua (Ver Anexo Ill) como parte de la
linea base. La misma fue analizada por el Centro de Investigaciones Quimicas,
S.A., para los parametros fisico - quimicos, bacteriolégicos y metales.

La quebrada mantiene un curso plano y el agua se observo turbia, la misma esta
rodeada de arbustos de pequefio diametro. Se ha proyectado zampear la Quebrada
y entubarla en un tramo aproximado de 180m, previa probacion del Ministerio de
Obras Publicas.

6.6.1. a Caudales (Maximo, minimo, y promedio anual)

La Quebrada La Vieja, se caracteriza por tener un caudal escaso y continuo durante
el verano, y medio y continuo durante la época lluviosa. No hay registros de
caudales previos que nos puedan servir de referencia. _ La Quebrada La Vieja
desemboca directamente en el mar a unos 2Km o menos hacia el Sur a la altura de
la,comunidad de Piedras Gordas.

6.6.1. b Corrientes, mareas y oleajes

No aplica, ya que el é&rea propuesta se encuentra ubicada en una zona
topograficamente ondulada y lejos de la influencia de las mareas.
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6.6.2. Aguas subterraneas

Durante el recorrido por el area del proyecto y segun informacién suministrada por
los residentes del area y bibliografia consultada, no se ha realizado un estudio
hidrolégico profundo en el sitio que determine la existencia de un cuerpo hidrico
subterraneo.

6.6.2. a Caracterizacion del acuifero

No aplica, debido
en el arearToFestudios sobre el particular se podran dar al momento de solicitaria
concesion de agua.

6.7. Calidad de aire
6.7.1. Ruido

Durante el recorrido solo se percibié sonido natural emitido por aves del lugar y el
ruido de autos que transitan sobre la Carretera Panamericana, el transito de autos
es continuo en el area. Los niveles de ruido medidos dentro del sitio fueron de 46
dBA en ausencia de circulacion vial sobre la Panamericana y de 65dBA con
circulacion vial.

6.7.2. Olores

Al momento del recorrido por el sitio no se percibieron ni reportaron olores
desagradables que afectaran a los residentes colindantes con el terreno.

6.8. Amenazas naturales

El area del proyecto es susceptible a las brisas veraniegas que levantan polvo,
debido a que no existen arboles de grandes dimensiones que sirvan como cortinas
rompevientos. No se tienen registros de ningln tipo de eventos naturales de
acuerdo a conversaciones con moradores del sector.

6.9. Inundaciones

No se tiene conocimiento de eventosdejhundaciones dentro ni en los alrededores
del sitio, procedentes de la Quebrada La Vieja, de acuerdo a las entrevistas
realizadas.

6.10. Erosion y deslizamientos

El 4rea donde se ubica el proyecto presenta un relieve ondulado, con pendientes
relativamente pequenias.

Debido a que presenta una topografia de plana a ondulada, no se esperan riesgos
por deslizamientos 0 movimientos de masas en la zona. De presentarse aspectos
de erosién hidrica y/o edlica dentro del proyecto se han tomado medidas de
ingenieria y de tipo ambientales para contrarrestarlas y minimizarlas.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
7.1. Caracteristicas de la flora
7.1.1. Especies amenazadas, endémicas o en peligro de extinciéon

En el area no se identificaron especies amenazadas, endémicas o0 en peligro de
extincibn. De acuerdo a lo investigado en el folleto Sistema Nacional de Areas
Protegidas, no existen en el sector, areas vulnerables, amenazadas o bajo régimen
especial.

7.1.2. Especies indicadoras

Durante el recorrido se pudo observar que la superficie del terreno esta deprovista
por completo de vegetacion arbérea, o sea que un 99.9% del area esta cubierta por
gramineas y pajonales de mediano tamafio y arboles de pequefio diametro que
sirven de cerca viva. El area se observa baldia, donde no se ha reconocido
actividad anterior, solo se han identificado areas de quema dando como resultado
gque la vegetacion pionera no llegue a desarrollarse en la unidad del proyecto. (Ver
Fotos- Anexo V).

7.1.3. Inventario forestal

Durante el recorrido realizado no se observé la presencia de vegetacion o bosque
con arboles mayores a veinte centimetros de didmetro, las especies identificadas
dentro de los predios fueron el Mango (Anacardaceaea), el Guasimo
(Sterculiaceae), el Nance (Malpiguiaceae) y Chumicos (Cecropiaceae), Marafion
(Anacardaceae), arbustos, gramineas y pajonales que componen el entorno
principal.

Las practicas de actividades como la limpieza y quema realizadas en el pasado, han
impedido que se de el crecimiento y regeneracion del area.

7.1.4. Inventario de especies exoticas, endémicas y en peligro de
extincion
Durante el recorrido por el area del proyecto, ni alrededor del mismo se observé ni

identificaron especies exoticas, endémicas, en peligro de extincibn o bajo régimen
especial.

7.2. Caracteristicas de la fauna
7.2.1. Especies indicadoras

No se observaron huellas, excremento en el sitio, madrigueras o nidos de ningdn
tipo que indicaran la presencia de mamiferos, reptiles, anfibios y aves, durante las
visitas a campo.
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7.2.2. Especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de
extincion
Durante el recorrido por el area del proyecto y sus alrededores no se observaron
especie amenazadas, vulnerables o en peligro de extincion.

7.3. Ecosistemas fragiles
7.3.1. Representatividad de los ecosistemas

El ecosistema terrestre que nos involucra (area del proyecto) es pobre, compuesto
por pajonales, arbustos, gramineas, y arboles pequefios. La fauna de mediano y
gran tamafio es escasa y casi ausente, por la poca frondosidad de las copas que no
sirven de proteccién. El area puede servir de paso para reptiles y anfibios, aves de
pequefio tamafio y una cantidad de insectos. Todo esto asociado a una Quebrada
de fondo arenoso y arcilloso, donde no se observan mas que ligienes ya que tanto
durante la etapa lluviosa como en la seca el flujo es constante variando su caudal.
No se observan actividades de competencia por alimento o hébitat.

Los terrenos colindantes no varian el patron excepto por aquellos habitados donde
se observan mas arboles frutales frondosos y algunos maderables, asociados a una
fauna que se alimentan de frutas como los murciélagos y las aves, escarabajos y
otros insectos, zarigueyas en busca de los animales de corral (gallinas) y el hombre
qgue genera mayor actividad doméstica en el area.

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes

En los alrededores del sitio el uso de suelos es rural. Es utilizado para cultivos de
arboles frutales, agricultura de sustento, avicultura de sustento y algunas crias de
animales. Hacia el Noreste y Sur se han desarrollado algunos proyectos de
lotificacion de playa.

8.2. Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)
8.2.1. indices demogréficos, sociales y econémicos

El Corregimiento El Higo en el Distrito de San Carlos tiene una superficie de 43.4
Km2, estd compuesto por 2,341 habitantes de los cuales 1,235 son hombres y

1,106 mujeres, el indice de hombres por cada 100 mujeres es de 111.7, segun
datos registrados en el Censo del 2,000. (Ver cuadro No. 1).
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CUADRO No.1. SUPERFICIE, POBLACION Y DENSIDAD DE POBLACION DEL
DISTRITO DE SAN CARLOS.

Contraloria General de la Republica

El cuadro No.2 presenta la poblacion por sexo del Distrito de San Carlos, segun
datos obtenidos en la Contraloria de la Republica en cuanto al censo de 1,990 y
2,000.

CUADRO No. 2 POBLACION DE LA REPUBLICA, POR SEXO DEL DISTRITO DE
SAN CARLOS

Fuente: XVI Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda - 14 de Mayo 2000 - Contraloria General
de la Republica.

En cuanto a los niveles de analfabetismo tenemos que de una poblacién de 10 afios
y mas de un total de 1,826 habitantes: 1,777 son alfabetos de los cuales 930 son
hombres y 849 son mujeres, 49 son analfabetas de los cuales 27 son hombres y 22
son mujeres en estas condiciones, el porcentaje de analfabetas en este sector
corresponde al 3%.

La poblacion de San Carlos, es primordialmente Cristiana Catdlica, pero existe
libertad religiosa por lo que también se observan templos de otras denominaciones
dentro del Distrito.
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8.2.2. indice de mortalidad y Morbilidad

No aplica para Estudio Categoria ll.

8.2.3. indice de ocupacién laboral y otros similares que aporten
informacién relevante sobre la calidad de vida de las
comunidades afectadas

La comunidad se enmarca dentro de una realidad socio-econdmica donde escasea
el trabajo y las oportunidades de educacién han mejorado con los afios. En su
mayoria subsisten de la cria de animales de corral, la agricultura y en otros casos de
la pesca.

8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructura vy
actividades econdmicas

La practica agricola y la pesca artesanal, son unas de las actividades
predominantes para la subsistencia de las comunidades rurales existentes de la
regiébn.  Sin embargo, el sector cuenta con todos los servicios basicos de
electricidad, agua, transporte y telefonia, ain cuando el sistema sanitario en todo el
sector es manejado por tanques sépticos independientes y letrinas.

El cuadro a continuacién presenta las caracteristicas de las viviendas del Distrito de
San Carlos, Corregimiento El Higo.

CUADRO No. 3 CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS.

PROVINCIA, DISTRITO, CORREGIMIENTO Y CWV CTERISTICAS OE L4$ W ENDAS

LUGAR POBLADO “oraL CONPISODE SINAGUA SINSERVICIO SINLUZELEC ~COCINAN  COCINAN CON
TERRA  POTABLE SANITARIO  TRICA  CONLENA  CARBON

El Higo 3,629 506 301 87 1,357 865 2
EL HIGO 119 5 0 1 9 12 0

Fuente: XVI Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda - 14 de Mayo 2000 - Contraloria
General de la Republica

Como parte de la servidumbre vial existente esta la Via Interamericana la cual se
encuentra pavimentada y en buen estado. /\l proyecto se accesa en la actualidad a
través de un camino de tierra. — =

La poblacion se mueve a través de transporte publico que es accesado en la Via
Interamericana, no hay acercamiento de transporte selectivo en este sector.
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El Corregimiento El Higo posee un pozo, que los abastece de agua potable y que es
manejado por una Junta de Salud. Debido al escaseo de agua potable de este, el
agua es racionada por sectores.

Los servicios de telefonia fija (domiciliares y publicos) son brindados en el sector por
Cable & Wireless, que garantiza la comunicacién a nivel local e internacional. En
tanto la telefonia celular es suministrada por las empresas Telefénica Movistar y
Cable & Wireless. La conexion de este servicio sera coordinado por el Promotor.

El sistema de energia eléctrica, es administrado y suministrado por la Empresa de
Distribucion Eléctrica Uniébn FENOSA, la instalacion y conexion de este sistema
estara coordinada por el Promotor.

En el area no existe un sistema de alcantarillado sanitario, los residentes del sector
emplean un sistema primario (tanque séptico) para el manejo de las aguas servidas.
El proyecto utilizara durante la etapa de construccion letrinas portatiles y durante la
operacion tanque séptico.

8.3. Percepcidon local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del
plan de participacién ciudadana)

Con el proposito de saber la opinibn de los moradores mas proximos y hacer
participe a los residentes, se levantaron encuestas que tenia como objetivo informar
a los residentes del sitio sobre las caracteristicas de la obra y a la vez conocer las
opiniones y percepcion sobre el mismo.

Los resultados de la encuesta sefialan que los vecinos tienen conocimiento sobre la
realizacion del proyecto, considerandolo como un proyecto positivo para el area y el
pais ya que podria generar fuentes de empleos.

También fueron enfaticos en sefialar que el Promotor debe proteger los recursos
presentes y que deben evitarse procesos de contaminacion sobre el area.

8.3.1. Foro Publico

No aplica para un Estudio de Impacto Ambiental Cat. II.

8.4. Sitios histéricos, arqueoldgicos y culturales

De acuerdo a investigaciones y consultas con las autoridades del sector y aquellas
bibliograficas realizadas, el Corregimiento El Higo, no cuenta con sitios de interés
histérico, ni arqueoldgico (http://www.inac.gob.pa/general.htm).

La Parroquia San Carlos Borromeo, se encuentra ubicada en el Distrito de San
Carlos, Provincia de Panaméa. La misma pertenece a la Vicaria de San José, en la
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Zona de Panama Oeste en la Arquidiécesis de Panama. Esta parroquia fue
instituida el 18 de junio de 1894 y atiende a 24 comunidades.

El Corregimiento de El Higo cuenta con la Capilla Santa Rosa de Lima (comunidad
de El Higo) y una capilla en la comunidad de Playa Corona.

8.5. Paisaje

El entorno que rodea al proyecto esta definido por areas abiertas, donde se practica
la agricultura y avicultura de sustento. En las areas colindantes al terreno se
observd la presencia de arboles frutales y maderables dispersos, al igual que la
existencia de un paisaje natural propio del area.

El paisaje se torna placentero en la estacién seca donde sobresalen los vientos.

9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
9.1. Andlisis de Ila situaciobn ambiental previa (linea de base) en
comparacion con las transformaciones del ambiente esperadas

La linea base recoge las condiciones del medio donde se propone desarrollar el
proyecto; en este caso, permite afianzar el conocimiento sobre el estado actual de
los recursos naturales y el medio ambiente y facilita el seguimiento de los cambios e
impactos que sobre estos produzcan los procesos antropicos a presentarse por la
ejecucion del proyecto.

Cuadro No. 4.
Situacion ambiental vs. Transformaciones esperadas.
Componente Linea Base Cambios esperados
Suelo Suelos cubiertos de herbazales, -Infraestructuras,
arboles frutales, leguminosas, Yy edificaciones (galera),
arboles pequefios calle interna
Agua Quebrada La Vieja -Entubamiento en  un
tramo aproximado de
180m
Aire Particulas suspendidas producto de -Particulas suspendidas
la circulacion vial sobre la Via producto de la circulacion
Interamericana vial dentro~del~proyecto y
Apréductodeia operacion-"
Flora Herbazales, arbustos, leguminosas” -Elimifiacion de 90% de la

arboles frutales

% de pequefia végetacion existente.
envergadura (<20DAP)

Siembra de barreras vivas
\ alrededor del proyecto™

Fauna Reptiles (culebras), Anfibios (sapos)?''-*Reptiles___—-(cuiebras),
pequefas _aves, marsupiales Anfibios (sapos),
(Zarigiieya). Area de paso. pequefas aves,

marsupiales  (Zarigueya).
-Area de paso.
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Componente Linea Base Cambios esperados

Socioeconémico Desempleo -Fuente de empleo
-Pago de impuestos
municipales

9.2. Andlisis, valorizacion y jerarquizacion de los impactos positivos y
negativos de caracter significativamente adversos derivados de la
ejecucion del proyecto

La identificacion y la valorizacién de los impactos ambientales se logran con el
analisis de la interaccion resultante entre los componentes del proyecto y los
factores ambientales de su medio circundante. En este proceso, se van
estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser imputables a la
realizacion del proyecto, ya que ello permite ir seleccionando aquellos impactos que
por su magnitud e importancia requieren ser evaluados con mayor detalle
posteriormente; asi mismo, se va determinando la capacidad del medio por los
posibles cambios que se generan con la ejecucién del proyecto.

La identificacion, caracterizacion y evaluacion de impactos ambientales y sociales
se apoya en el analisis de las caracteristicas del proyecto y la definicion del medio
afectado establecida en la linea base ambiental y social de cada area de influencia
(considerando variables del medio fisico, flora y vegetacion, fauna, paisaje, espacios
protegidos, medio socioecondmico y patrimonio histérico).

A partir de la descripcién del proyecto se pueden concretar las acciones del mismo
que pudiesen generar impactos sobre el entorno.

En este capitulo se identifican y evallan los impactos ambientales, que representen
un significado adverso o beneficioso, que se generan durante la etapa de
construccién y operacion. Para la identificacion de los impactos se recurrid al
Método de Listas de Control Simple y para la valorizacion se uso una Matriz
cuantitativa.

¢+ Identificacion
Los impactos se identificaron sobre la base de la descripcion del proyecto y las
actividades a realizar, las caracteristicas del area en cuanto a sus componentes
fisicos-naturales y socioeconémicos (linea base), asi como del andlisis de
sensibilidad ambiental realizado.

La metodologia para la identificacion y evaluacién de impactos utilizada en el
proyecto” comprendio el desarrollo secuencial de una serie de actividades, donde
participaron los profesionales que conformaron el equipo de trabajo. En primer
lugar, se analizaron todas las actividades del proyecto con potencialidad de afectar
los distintos medios y se identificaron los impactos para cada etapa del proyecto
(construccion, operacion y abandono).
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¢ Valorizacion/jerarquizacion
Los impactos ambientales identificados fueron objeto de una calificacién sobre la
base de criterios tales como: intensidad, persistencia, extension, probabilidad,
recuperabilidad e importancia entre otros. Describiendo que existen impactos
negativos moderados y temporales de tipo mitigable que los convierte en
admisibles, brindandole al proyecto una viabilidad ambiental aceptable.

En el cuadro No.5 se describioé la identificacion de los impactos ambientales y socio-
econémicos, lo mismo que en el cuadro No.6 se observa la valoracion vy
jerarquizacion de los impactos ambientales identificados y en el punto “10.1
Descripcion de las medidas de mitigacion especificas”, se enlistan las medidas de
mitigacion a implementar (Cuadro No.8 Medidas de Mitigacion especificas) con su
correspondiente seguimiento (10.3 Monitoreo y 10.4 Cronograma de ejecucion).

¢ Resultados
Los efectos ambientales discutidos en esta seccion, estan relacionados con las
actividades de construccion principalmente, cabe destacar que los mismos seran de
caracter temporal. No obstante, todos los impactos que se generen producto de las
labores que se lleven a cabo (etapa de construccién y operacién), seran facilmente
previsibles y de implementarse correctamente las medidas que se sugieren, el
funcionamiento del proyecto serd acorde con un desarrollo sostenible.

Debido a las caracteristicas del proyecto es de esperar que los efectos adversos en
el recurso bidtico e hidrico sean significativos, ya que serd necesario corte de
vegetacion, movimiento de tierra, y entubacién de parte de la quebrada existente.
Los aspectos claves y en menor escala estaran relacionados a los efectos
temporales sobre el medio fisico, como lo son: ruido, trafico vehicular, erosion,
generacion de particulas (polvo), generacion de desechos sélidos, y emisiones, sin
embargo, la importancia ambiental de éstos flucta en su mayor parte como de
caracter local, esporadico y temporal en su naturaleza.

De esta forma estos impactos estan sujetos a las probabilidades de ocurrencias,
dado que son riesgos. En otras palabras, su valoracibn esta sujeta a que se
cumplan o no las medidas de mitigacion planteadas en este estudio.

Muchos de los impactos negativos pueden evitarse y mitigarse mediante el disefio
apropiado y las préacticas de construccion y mantenimiento adecuadas. La ubicacion
correcta, el disefio adecuado, la buena operacion del tanque séptico o disposicion
final de residuos y su mantenimiento periodico, junto con el monitoreo y vigilancia,
son aspectos fundamentales que se deben considerar para evitar impactos
ambientales adversos.
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Cuadro No. 5

Lista de Impactos Ambientales

Componente Factor

Morfologia del suelo

Suelo
Calidad fisicoquimica del
suelo
Aire Calidad de Aire
Calidad fisicoquimica o
Agua biologia del agua

Entubacion de quebrada
existente

Impacto
Superficie alterada en su
morfologia por los cambios
en los patrones debido a la
interaccion con nuevas
estructuras y con el cambio
en las formas de terreno,
ocasionadas por actividades
de corte y relleno durante la
fase de construccion.
Compactaciéon producida por
el transito de maquinaria

(fisico), traslado de
materiales, vertido de
residuos 0 fugas
accidentales de

hidrocarburos y otras
sustancias, alterando las
propiedades del suelo
(quimico).

Posible degradacién de la
calidad del suelo, por la
pérdida de nutrientes debido
a procesos de sedimentacion
y erosion.

Generacion de polvo vy
material particulado,
emisiones de gases producto
de la combustién interna de
vehiculos de transporte,
equipos y  maguinarias.
Emisién de polvo fugitivo de
cemento.

Afectacion del nivel de
presién sonora.

Posibles cambios en la
calidad fisica o quimica del
agua producida por procesos
de erosion y sedimentacion
debido a los trabajos de
cortes y rellenos.

Posibles cambios en la
calidad fisica o quimica del
agua producida por fugas
accidentales de
hidrocarburos u otras
sustancias que deterioran la
calidad del recurso.
Sedimentacién,
estancamiento.
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Flora Vegetacion existente en el
sitio
Social Salud y seguridad
Empleo
Econdmico
Demanda de bienes y
servicios
Paisaje Valor estético / paisajistico

Cambios en la vegetacion
existente como
consecuencia de actividades
de desmoste y colocaciéon de
infraestructuras.

Probabilidad de accidentes.

Poblacién beneficiada con
puestos de trabajo.

Incremento en los bienes y
servicios.

Cambio del paisaje.
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Componente
ambiental

Suelo

Impactos

Superficie
alterada en su
morfologia  por
los cambios en
los patrones por
la interaccion
con nuevas
estructuras y con
el cambio en las
formas de
terreno,
ocasionadas por
actividades de
corte y relleno.

Compactacion
producida por el
trnsito de
maquinaria

Etapa
Construccién(C)
Operacion(O)

CyO

Caracter (C)

Grado de
perturbacion (P)

Importancia
ambiental (1A)

Probabilidad de

ocurrencia (PO)

Cuadro No.6 Valorizacion y Jerarquizacion de los impactos.

Extension (Ex)

Duracion (D)

Capacidad de

7z

recuperacion

(CR)

Viabilidad
Ambiental
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MODERADO



Aire

Agua

hidrocarburos vy
otras sustancias,
alterando las
propiedades del
suelo (quimico).
Posible
degradaciéon de
la calidad de los
suelos, por la

pérdida de
nutrientes por
procesos de
erosion y

sedimentacion.
Generacion  de
polvo y material
particulado,
emisiones de
gases producto
de  combustién
de vehiculos de
transporte,
equipos y
maquinarias.
Afectacion del
nivel de presion
sonora.

Posibles
cambios en la
calidad fisica o
quimica del agua
(Qbrda. La Vieja)
producida por

CyO

Cy O

CyO

CyO

29

33

27

28

MODERADO

MODERADO

MODERADO

MODERADO
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Flora

Social

Econdémico

Cultural

pérdidas,
procesos de
erosion o]
sedimentacion.
Posible pérdida
del habitat de
especies en el
sitio

Cambios en la
vegetacion
existente como
consecuencia de
actividades de
desmoste y
colocacioén de
infraestructuras.
Probabilidad de
accidentes.
Poblacioén
beneficiada con
puestos de
trabajo.
Incremento en
los bienes 'y
servicios.
Obstruccion de
la visibilidad en
el sector.

Cy O

Cy O

Cy O

14

29

29

20

25

26

COMPATIBLE

MODERADO

MODERADO

COMPATIBLE

MODERADO

MODERADO
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