
Carácter

criterios Valor de la escala

negativo no significativo 
(NNS) 1 a 5

negativo significativo (NS) 6 a 10

Grado de 
perturbación (P)

positivo (P) NA
Escaso E 1 a 3

mínimo (MI) 4 a 6
moderado (MO) 7 a 8

Alto (A) 9 a 10

Importancia 
ambiental (IA)

baja (B) 1 a 3
media (M) 4 a 6

alta (A) 7 a 10
F inhabilidad de 
ocurrencia (PO)

improbable (1) 1
poco probable (PP) 2 a 6

probable (P) 7 a 10

Extensión (Ex)
local (L) 1

regional R 2 a 6
global (G) 7 a 10

Duración (D) temporal (T) 1 a 3
permanente (P) 4 a 10

Capacidad de 
Recuperación (CR)

Reversible R 1 a3
Irreversible (I) 4 a 10

Ecuación: V = C + G + IA + PO + Ex + D + C

Interpretación: • ••'n \\ , •;
compatible
moderado

severo
crítico

60 a 70 muy crítico
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9.3. Metodologías usadas en función de: i) la naturaleza de acción
emprendida, ii) las variables ambientales afectadas, y iii) características
ambientales del área de influencia involucrada

Para la configuración de la matriz de impactos, se analizaron en primer lugar las 
principales acciones (etapa de construcción y operación) que pueden causar 
impactos.

Identificadas las acciones impactantes del proyecto, los factores ambientales 
susceptibles de recibir impactos y sus indicadores de cambio en el área de estudio, 
a continuación se construyó la matriz de interacción para valorizar los impactos 
potenciales que se derivarán de las actividades de desarrollo del proyecto.

La definición de Impacto Ambiental empleada en el presente estudio, se refiere al 
producto de interacción de una acción del proyecto, la cual origina un cambio o 
impacto sobre un determinado factor ambiental del entorno. Los cambios 
observados en el factor ambiental son los efectos ambientales, cuya importancia 
determinada a través de un esquema de evaluación establecerá cuán trascendente 
es éste para el desarrollo del proyecto.

El proceso de identificación de impactos ambientales lo podemos resumir en los 
siguientes puntos:

❖ Identificación de las acciones del proyecto que pueden causar impactos.
❖ Identificación de factores ambientales susceptible de recibir impactos del 

proyecto.
❖ Interacción de las acciones y de los factores ambientales. (Matriz de 

impactos).

A continuación se presenta la identificación de las acciones impactantes en cada 
etapa del proyecto resultantes del análisis del proyecto.

Etapa de Construcción
Es la etapa de mayor implicancia ambiental en el Proyecto, pues la obra va a 
impactar temporalmente sobre los componentes ambientales. Las acciones 
impactantes comprendidas durante esta etapa son:

■ Movimiento de maquinaria y movilización: Comprende todas las actividades 
relacionadas con el movimiento de equipos, maquinarias, insumos y personal 
hacia la ubicación del proyecto.

■ Movimiento de tierra: Comprende todas las actividades relacionadas con la 
preparación del terreno (corte y relleno), necesarios para la construcción de la 
infraestructura.
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■ Construcción de infraestructura y servicios: Incluye la construcción de accesos

estará compuesto por tuberías de 66”, tapa de hormigón, bloques tipo lincoln.

■ Canalización de quebrada: comprende los procesos de entubación con tubos de 
hormigón de la quebrada existente en el área del proyecto.

Etapa de Operación
En esta etapa se procede a procesar los subproductos del cemento y a entregar 
material de las premezclas a los clientes, durante estos, el promotor realizará las 
actividades concernientes al mantenimiento de la misma.

El entorno, esta constituido por elementos y procesos relacionados entre sí, de los 
cuales podemos mencionar:

■ Medio físico (abiótico), Medio biológico (biótico) y Medio socio-económico.
■ Variables tales como: suelo, aire y agua (Medio abiótico), flora y fauna (Medio 

biótico), social, económico y de interés humano (Medio socio-económico).

En esta parte se procederá, a la identificación de factores ambientales con la 
finalidad de detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios sean 
causados por el Proyecto en su fase de operación y que produzcan alteraciones 
positivas o negativas sobre el ambiente.

A continuación se presenta en el Cuadro No.7 las variables ambientales afectadas 
y las diferentes actividades de las etapas del proyecto:
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Cuadro No.7
Definición de los impactos ambientales específicos

Componente
ambiental

Impacto
identificado

Et
ap

a

C
ar

ác
te

r

G
ra

do
 d

e
pe

rt
ur

ba
do

im
po

rt
an

ci
a

am
bi

en
ta

l

Pr
ob

ab
ili

da
d 

de
oc

ur
re

nc
ia

Ex
te

ns
ió

n

D
ur

ac
ió

n

C
ap

ac
id

ad
de

re
cu

pe
ra

ci
ó

Suelo
Alteración de la 
morfología del suelo

c NNS MO M P L P R

Alteración de la 
calidad fisicoquímica 
del suelo

Cy 0 NS MO M PP L T R

Degradación por
procesos de erosión y 
sedimentación

CYO NNS MI M PP T R

Alteración
fisicoquímica o
biológica del agua 
(Qbrda La Vieja) por 
causa de pérdida de 
producto, erosión o 
sedimentación.

Cy 0 NS MO M PP L T R

-

Generación de polvo y 
material particulado, 
emisiones de gases 
producto de la
combustión de
vehículos de
transporte, equipos y 
maquinaria.

Cy 0 NS MI M P L P R

Ruido Cy 0 NNS MO M PP L P R

Fauna Posible pérdida de 
hábitat C NSS E B l L T R

Flora Posible pérdida de 
cubierta vegetal como 
consecuencia del
desmonte en el área.

C NNS MO M P L T R

Salud y Seguridad. 
Probabilidad de
accidentes CyO NS MO A PP L T R

Generación de
empleo

CyO — P M p R P R

Incremento de la 
demanda de bienes y 
servicios

0 — P M P R P R

Paisaje Cambio en el paisaje CyO NNS MI M P L T R

♦ Ambiente Físico
El terreno se ubica a 46 msnm y presenta una topografía irregular con pendientes 
suavemente ondulada, el área en su totalidad está cubierta por arbustos, pequeñas 
gramíneas, y pajonales de mediano tamaño.

38



Existe la presencia de un cuerpo hídrico superficial (Quebrada La Vieja) dentro del 
área del proyecto. Su curso es plano y esta rodeada de pequeños arbustos. El 
agua fue analizada estando solo los Coliformes Totales en rango de inaceptables.

El área donde se ubica el proyecto presenta un relieve ondulado, con pendientes 
relativamente pequeñas. Debido a estas características topográficas, no hay 
riesgos de deslizamientos o movimientos de masas en la zona, por lo tanto, la 
erosión hídrica y eólica de presentarse podrán ser minimizadas.

♦ Ambiente Biológico
Durante el recorrido no se observó la presencia de vegetación o bosque con árboles 
mayores a veinte centímetros de diámetro, vegetación en peligro de extinción o bajo 
régimen especial. Tampoco se observaron huellas, o excretas en el sitio, o 
madrigueras de ningún tipo de animales como: mamíferos, reptiles, anfibios y aves.

El lote presenta arbustos como: el guasimo, chumicos y gramíneas. Sin embargo 
en los terrenos colindantes se observan dispersos algunos árboles frutales y 
maderables.

♦ Ambiente Socioeconómico
Las comunidades aledañas al proyecto (Piedras Gordas, El Higo y María Vicenta) se 
enmarcan en la realidad socioecómica del desempleo; muchos de ellos subsisten de 
la cría de animales de corral, la agricultura y en ciertos casos de la pesca.

La práctica agrícola y la pesca artesanal, son unas de las actividades 
predominantes para la subsistencia de las comunidades rurales existentes de la 
región.

10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
10.1. Descripción de las medidas de mitigación especificas

La construcción de este proyecto podrá causar algunos impactos negativos que son 
de carácter transitorio y que afectarán parcialmente el medio ambiente. Sin 
embargo, podrán ser amortiguados, menguados y hasta disminuidos aplicando las 
medidas y prácticas sugeridas en este estudio y cumpliendo las exigencias de la 
normativa ambiental vigente.

Con tal fin se ha procedido ha elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA), el cual 
abarca las diferentes actividades que pueden causar impactos negativos 
significativos y no significativos, durante las diferentes fases del proyecto. Se 
presentan además una serie de planes o programas específicos, los cuales se 
constituyen en disposiciones de control ambiental.

La Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) en coordinación con el Promotor 
velarán para que las medidas contempladas sean puestas en ejecución y cumplidas
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durante las diferentes etapas de desarrollo de este proyecto, monitoreando los 
diferentes componentes involucrados.

A continuación se presentan el cuadro No. 8 las medidas de mitigación propuestas 
para los impactos del proyecto:

Cuadro N ■ 8
M< di las d nitig lón esp ■■ fi :as

ir J ic ita
npacto amt ant M

Aire / Ruido

Generación de 
particulado, polvo 
y gases producto 
de la combustión 
interna de equipo, 
maquinaria y flota

vehicular, y 
manejo de materia 
prima y producto

terminado

■ Mantener húmeda el área de trabajo 
para evitar dispersión fuera de los 
linderos de la propiedad y sobre la 
Quebrada La Vieja durante la fase de 
construcción.

■ Colocar cerca protectora durante el 
proceso de construcción.

■ Crear barreras protectoras naturales 
con árboles de crecimiento rápido y de 
grandes magnitudes (altos) para 
minimizar la migración el polvo 
generado durante la operación del 
proyecto.

■ Tomar en consideración las
reglamentaciones de las autoridades 
correspondientes para el transporte de 
materia prima en los camiones. 
Utilización de lonas o cobertores en 
buen estado para tapar los camiones 
que carguen material.

■ Crear un área de amortiguamiento 
entre la operación de la Planta y las 
viviendas que le rodean.

■ Prohibir la quema de desperdicios, ni 
vegetación durante ninguna etapa del 
proyecto.

■ Aplicar mantenimiento preventivo y 
eficiente al sistema de carburación y 
de escape de la flota vehicular, la 
maquinaria y el equipo a utilizar.

■ Manejar apropiadamente la materia 
prima y el producto terminado.

■ Ubicar sistemas de filtro dentro del 
sistema operativo de la planta y darle 
el correspondiente mantenimiento.

■ Establecer un calendario de monitoreo
al sistema de aire durante la etapa de 
operación. |
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Generación de ■ Establecer un calendario de 
ruido mantenimiento preventivo de la

maquinaria, equipo, flota vehicular y
equipo pesado.

■ Crear barreras protectoras naturales 
con árboles de crecimiento rápido y de 
grandes magnitudes (altos) para 
minimizar el ruido generado durante la 
etapa de operación.

■ Concienciar los operadores de los 
equipos pesados, maquinarias y la 
flota vehicular en general (Contratistas 
y otros) sobre generación de ruido 
innecesario, mediante charlas 
informativas antes de iniciar los 
trabajos diarios.

■ Utilizar equipo de protección auditiva 
en las áreas señaladas (orejeras y/o 
tapones de oído de NRR apropiado)

Suelo / 
Escorrentía / 

sedimentación

Alteración de los 
componentes del ■

suelo por
desechos sólidos o 

líquidos,
hidrocarburos ■ 

grasas y aceites
de la flota 

vehicular, equipo
pesado y 

maquinaria ■

Conservar los suelos mediante el 
control de la erosión con barreras de 
contención.
Prohibir el uso de corrientes de agua 
como mecanismo de limpieza de 
material suelto o de lavado de 
maquinarias sobre áreas descubiertas. 
Utilizar tanques de 55gls. para la 
disposición de las mismas.
Fiscalizar que no ocurran escapes de 
lubricantes y combustibles del equipo 
de manera que estos no lleguen al 
cuerpo de agua presente.
Mantener material absorbente dentro 
del proyecto (etapa de operación y 
construcción) para casos de pérdidas 
accidentales de hidrocarburos o 
similares en cantidad suficiente. 
Mantener dentro del sitio (etapa de 
construcción y operación) tambores 
cerrados de 55 gis., donde se 
depositará cualquier material 
contaminado con hidrocarburos o 
material oleaginoso producto de la 
limpieza.

■ Instalar servicios sanitarios portátiles 
para el manejo de aguas servidas 
durante el proceso de construcción.
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■ Cumplir con las especificaciones del 1 
MINSA al momento de instalar el 
sistema sanitario en el proceso de 
operación.

■ Prohibir el cambio de aceite o engrase 
de la flota vehicular activa, dentro y 
fuera de los linderos del proyecto. Los 
mismos deberán realizarse en lugares 
o sitios legalmente establecidos.

■ Utilizar de fichas de seguridad para el 
manejo, inventario y almacenamiento 
de material, y control de fugas.

■ Instalar avisos dentro de las 
instalaciones para evitar accidentes 
que pongan en riesgo a los 
empleados.

■ Instalar una tina de contención de 1 36 
capacidad sobre la cual se deberá 
instalar un tanque de almacenamiento 
aéreo de bunker. Seguir las normas 
API y metodología necesaria.

■ Prohibir el vertido de desechos sólidos 
y/o líquidos fuera de los lugares 
establecidos para tal fin.

■ Establecer sitios específicos y 
debidamente señalizados para la 
disposición de desechos.

Posibles erosión, 
sedimentación y 

escorrentías

■ Manejo adecuado de escorrentías con 
técnicas de ingeniería (zampeado y 
mantener cubierta vegetal alrededor 
de la corriente hídrica presente).

■ Estructurar canales pluviales alrededor
de la Planta con tamices para evitar 
sedimentación sobre la Quebrada La 
Vieja. -

■ Revestir las áreas desnudas cob
vegetación, --------

“Ufííízar técnicas de corte y relleno que 
no riñan con los recursos presentes y 
siguiendo las líneas naturales.

■ Prohibir el corte abrupto que genere 
áreas de deslave.

Flora Alteración de la 
capa vegetal

f

■ Talar los árboles estrictamente
necesarios para lograr los objetivos 
del proyecto. ---------------- -

■ Revegetar aquellas áreas que lo 
permitan y no impidan el buen

" desenvolvimiento de4a Planta. __ "
■ Reforzar con árboles el sector de la 

Quebrada que no vaya a ser
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entubada para guardar los linderos 
establecidos por la ley.

Desechos

Generación de 
desechos sólidos

■ Mantener el área limpia, manteniendo 
dentro del proyecto tanques cerrados 
(contenedores) para el acopio de los 
desechos para su disposición final en 
un lugar legalmente establecido (etapa 
de construcción y operación).

■ Depositar los desechos vegetales
producto del proceso de desmonte en 
un lugar debidamente establecido y 
aprobado por las autoridades
correspondientes y en ningún
momento se permitirá la quema de los 
mismos.

■ Coordinar con el Municipio de San 
Carlos o contratar una empresa 
privada para la recolección de los 
desperdicios en el sitio.

■ Prohibir tanto a Contratistas como a 
los trabajadores en general la 
ubicación de desperdicios dentro de la 
Quebrada La Vieja.

Generación de 
desechos 

domésticos
(durante la etapa 
de construcción y 

de funcionamiento)

■ Recolectar en tanques cerrados los
desperdicios domésticos y disponerlos 
en vertederos legalmente
establecidos.

■ Coordinar con el Municipio de San 
Carlos para la recolección de los 
desperdicios en el sitio.

■ Prohibir tanto a Contratistas como a 
los trabajadores en general la 
ubicación de desperdicios dentro de la 
Quebrada La Vieja.

Generación de 
desechos 
sanitarios.

■ Instalar servicios sanitarios portátiles 
durante la etapa de construcción.

■ Instalar un sistema sanitario que 
cumpla con las especificaciones del 
MINSA para el proceso de operación.

Recurso
hídrico

Sedimentación en 
cuerpo de agua

■ Prohibir el uso de corrientes de agua 
como mecanismo de limpieza de 
material suelto o lavado de la 
maquinaria.

■ Instalar filtros o tamices dentro del 
sistema pluvial que no permitan el 
proceso de sedimentación dentro de la 
Quebrada La Vieja.
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■ Manejar oportunamente la escorrentía
con técnicas de ingeniería
(zampeado), y mantener cubierta 
vegetal alrededor de la corriente 
hídrica presente.

■ Mantener durante la estación seca
aquellos suelos desnudos
debidamente cubiertos o húmedos, y 
durante la estación lluviosa
debidamente cubiertos.

■ Canalización de la Quebrada La Vieja 
previa aprobación del MOP.

■ Prohibir el depósito de material o 
desechos de ningún tipo dentro de la 
Quebrada La Vieja u otro lugar no 
establecido.

■ Prohibir el mantenimiento y/o lavado 
de equipo y/o vertimiento de material 
oleaginosa sobre canales de 
escorrentía o suelos descubiertos, y el 
producto de estas actividades deberá 
ser almacenado en tanques de 55gls.

■ Revegetar las áreas descubiertas y 
afianzar aquellas alrededor de la 
Quebrada.

Riesgos 
laborales 

/ Probabilidad 
de accidentes

Tráfico de 
camiones y equipo 

pesado

■ Colocar letreros y señalizaciones 
pertinentes al proyecto dentro y fuera 
del área (etapa de construcción y 
operación).

Daños físicos a los 
trabajadores

■ Exigir a los Contratistas durante el 
proceso de construcción la utilización 
de Planes de seguridad y salud 
ambiental para los trabajadores.

■ Suministrar y exigir la utilización del 
Equipo de Protección Personal Se 
exigirá en todo momento la utilización 
de equipos de seguridad requeridos 
por el Ministerio de Trabajo.

■ Ejecutar las actividades basándose en 
un plan de trabajo preestablecido.

■ Darle mantenimiento periódico a las 
infraestructuras de control

■ Ubicar letreros de advertencia, 
información y prevención dentro y 
fuera del proyecto.

■ Colocar letrero informativo con los 
principales números de emergencia 
en lugar visible y de fácil acceso, e 
indicaciones básicas en caso de 
incidentes y/o accidentes.
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■ Mantener en sitio un botiquín de 
primeros auxilios con equipo y material 
suficiente para la cantidad de 
trabajadores en el área.

■ Se darán charlas educativas de tipo 
ambiental y de seguridad a 
Contratistas y trabajadores.

■ Mantener dentro del área extintores en 
cantidad suficiente para el área 
propuesta.

10.2. Ente responsable de la ejecución de las medida
Las personas encargadas de llevar a cabo la ejecución de las medidas serán:

s El Promotor durante la etapa de construcción y operación.
S El contratista durante la etapa de construcción y operación.
s El supervisor de mantenimiento y de operaciones durante la etapa de 

construcción y operación.

El Promotor el es responsable de darle seguimiento al cumplimiento de las medidas 
de mitigación por el Contratista, y de las medidas en general en conjunto con las 
instituciones sectoriales como lo son la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), el 
Ministerio de Comercio e Industrias, el Ministerio de Obras Públicas, el Ministerio de 
Salud, el Municipio de San Carlos, la Autoridad de Tránsito y Transporte Terrestre, 
el Cuerpo de Bomberos de San Carlos, y la Oficina de Seguridad del Cuerpo de 
Bomberos de La Chorrera.

detalladamente cada una de las medidas establecidas y 
las entidades responsables del seguimiento y cumplimiento de las mismas.
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1Bbllliil ........................... ii

1. Mantener húmeda el 
área de trabajo para evitar 
dispersión fuera de los 
Hndgma de la propiedadvGeneración de 

particulado, 
polvo y gases
producto de la 

combustión 
intema de 
equipo, 

maquinaria y 
flota vehicular, y 

manejo de 
materia prima y 

producto 
terminado

gg&r& la QuebradaDh
^^eja^durante la fase de
construcción.

2. Colocar cerca protectora 
durante el proceso de 
construcción.

3. Crear barreras 
protectoras naturales con 
árboles de crecimiento 
rápido y de grandes 
magnitudes (altos) para 
minimizar la migración el 
polvo generado durante la 
operación del proyecto.

4. Tomar en consideración
1

Responsable de! control Responsable del

Promotor, Contratista y
Supervisor de la etapa de 

construcción
MINSA, MOP

Promotor, Contratista y 
Supervisor de la etapa de 

construcción

ANAM,
MINSA, MOP

Promotor, Contratista y 
Supervisor

ANAM,
MINSA, MOP

Promotor, Contratista y ANAM,

\
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