Foto 4.20. Figura 4.15.
Bloques de roca en el area de Desprendimiento de bloques
la manzana 13

De manera particular se advierte que en la manzana 13 el riesgo de que pueda ocurrir
este tipo de fenédmeno es muy alto, por lo que se recomienda la pronta reubicacion de
las familias que se encuentran expuestas. En el Figura 4.16 se presenta una
panoramica general del asentamiento de Villa Maria, en la que se muestran todas las

casas que estan ubicadas dentro de las zonas de riesgo.

Se ha considerado como vivienda en zona de riesgo a toda aquella vivienda, en la

cuales el area construida ocupa por lo menos, el 50% de dentro de un &rea con

pendiente mayor de 30%.
45.S8.3 Riesgos de inundaciones

Se descarta de plano, por el hecho de que la geomorfologia de area no permite que se
acumule agua en la superficie de este territorio, se estima que la escorrentia debe
fluir de manera inmediata y continua ya que no existen areas de presas que puedan

hacer las veces de reservorios.
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455.4 Riesgos de incendios

En ia Republica de Panama no se conocen casos de combustién espontanea, sin embargo el
riesgo por incendios provocados siempre esta presente, como en efecto ocurre muy a menudo
durante ia estacion seca en que personas por descuido o intencionalmente provocan incendios.
Los redes de medidores utilizados en diferentes sectores representan un peligro potencial de
incendios (ver Foto 4.21)

Foto 4.21.
Conexiones eléctricas en e! area de Gonzalillo, instalaciones inadecuadas pueden
representar un riesgo de incendio o causa de accidente para la salud humana.

4555 Riesgos a tormentas y vendavales.

Muy esporadicamente podrian ocurrir lluvias acompafiadas con fuertes vientos, cosa que
ocurre mas a menudo en el &rea costera y en la vertiente Atlantica. Villa Maria por su lejania a

la costa Pacifica se encuentra fuera del area de influencia de este tipo de fendmenos.

455.6 Riesgo sismico

El Istmo de Panama esta situado sobre una .miniplaca tecténica denominada Bloque de

Panama la cual esta rodeada por cuatro grandes placas tectonicas:
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 La Placa Caribe, al norte
e La Placa de Nazca, al sur.
« La Placa del Coco, al sudoeste

e La Placa Suramericana, al este (Camacho 1993).

En el Mapa 4.14 se muestra la ubicaciéon del istmo en relacién a estas cuatro grandes placas

tectdnicas y se destacan terremotos histéricos de gran importancia para el pais.

lubwirp Yfeaxny Clrcctcn

CarbtMan 140 ¢rr <3*64

/ Cacas o40en Xi **¢
Tnf P«-a S.08&an
79.frW.<ij*¢, Nazco 6l9arr TitM

Mapa 4.14
Mapa Neotectonico del Bloque de Panama. Las tedias indican el sentido del desplazamiento de las placas
tectonicas y el nUmero representa la velocidad en cm/afio

En el istmo panamefio, las observaciones s'smicas no instrumentales datan de 1502. Reporta

Camacho (1993) que la sismicidad histérica del Istmo de Panama ha sido estudiada por varios

HA CATEGORIA Il
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL BARRIO VILLA MARIA"
UBICACION: CORREGIMIENTO DE LAS CUMBRES, DISTRITO DE PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA

PRESENTADO POR EL MINISTERIO DE VIVIENDA

4_88


79.fr

autores, principalmente con el propésito inicial de evaluar la sismicidad alrededor del Canal de

Panama y futuras rutas alternas (ver Figura 4.17).

Sismos més importantes ocurridos en Panama desde 1516 (Cortesia de SINAPROC) (de http://www.igc.up.ac.pa)

El primer sismografo reporta Luque fue instalado en Ancon por la Compafiia Francesa en 1900

y dio servicios de forma discontinua hasta 1904.

Para 1908 la Comision del Canal instalé dos péndulos horizontales con los cuales se lograron

registros mecanicos en forma continua hasta 1932

Después de esta fecha se instald un sismégrafo Wood Anderson que trabajé hasta 1956.
Posteriormente se fueron agregando a este instrumento otros aparatos para mediciones
sismicas. En 1983 la Universidad de Panama inicia el registro de los eventos sismicos en el
territorio panamefio, con una instrumentacion moderna, automatica, con registro por revelacion

fotografica. Posteriormente se instalé una red con registros computarizados.

K. Jorgersen, funcionario del Departamento de Meteorologia e Hidrologia de la Comision del

Canal de Panamd& hizo un recuento de los datos histéricos no instrumentales tos cuales se
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presentan en el Cuadro 4.11. Por falta de instrumentos los datos obtenidos son el producto de
comparaciones relativas de la intensidad de los eventos sismicos, realizados por el hombre.
Asi, todo parece indicar que en Panama desde 1502 hasta 1909, el evento mas severo fue el
ocurrido en septiembre de 1882, que se calcula tuvo una intensidad de VI a Vil en la escala

Mercalli (escala de 1931)

Cuadro 4.11
Recopilacion de datos histdricos no instrumentales

m 1799 -Destruccion de Cartago en Costa Rica - serios dafios en Panama

® 1823 - 7 de mayo - Fuerte movimiento sismico en América Central. Se sintié en Panama.

1851 - Se sintieron en Panama una serie de movimientos

B 1854 - 4 de agosto — Costa Rica, San José, Cartago, Movimiento muy fuerte. Se sintieron
bastante en Coldn, en Panama y también en la Costa Pacifica.

n 1873 - 13 de octubre - Fuere sismo en Panama - dur6 de 4 a 6 segundos. Se sintid6 en
embarcacionesy en el tren y ferrovia.

m 1879 - 20 - 30 de mayo - Muy fuerte en Costa Rica, destruy6 varias casas en San José; se
sinti6 en Panama.

m 1882 - 7 de septiembre - Fuerte sismo en Panamé - seguido durante varios dias por otros de
menor intensidad. El primer movimiento tuvo una duracién de 1 minuto aproximadamente. Fue
sentido fuertemente en Colén y en todo el istmo, también en Nicaragua — Ecuador (Guayaquil),
en Cartagena Colombia, en Maracaibo - Venezuela, en la ciudad de Panama caus6 dafios
mayores, destruyendo varios edificios, la ferrovia y lineas de telégrafo.

m 1882 -9 de septiembre, grado VI a Panamé - 7aboga sufrié serios dafos

m 1882 -13 de septiembre - se sintié en Panama

1883 - 5 de febrero se sinti6 en Panaméa

m 1883 - 20 de julio Fuerza de VI - Vil escala Richter. Panama

1883 -13 de noviembre — Panama

m 1884 - 5 de noviembre — Movimiento destructivo en el istmo

B 1885 - 24 de marzo - tres movimientos fuertes se sintieron en Panama
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En el Cuadro 4.12 se muestran datos sismicos instrumentales obtenidos desde 1909 hasta
1971, en el area de la region interoceanica. Los datos fueron clasificados en base a la

intensidad, de conformidad a la escala Mercalli modificada.

Los datos proceden del estudio realizado en 1980 por D'appolonia Consulting Engineers, Inc.
para la evaluacién sismica de la cuenca del rio Tabasara para el Instituto de Recursos
Hidraulicos y Electrificacion - IRHE. Del estudio de D appolonia se recobrd informacion

relacionada con la Regién Interoceanica adyacente.

Un evento destacado fue el terremoto del 22 de abril de 1991, el cual impact6 la region de
Bocas del Toro con una magnitud de Ms=7.5. Durante los dos meses subsiguientes, una serie
de temblores fueron registrados en la misma zona; varios de ellos alcanzaron magnitudes
mayores a Ms=5.5 (Camacho, Luque y Leo6n, 1991). Para completar la informacion se incluyen
datos instrumentales recientes (1992 - 2005), obtenidos en el Instituto de Geociencias de la

Universidad de Panama4, los cuales se presentan en los cuadros 4.13, 4.14, 4.15 y 4.16.

Cuadro 4.12
Datos instrumentales de sismos ocurridos en Panama entre 1909 y 1917 Clasificados con la Escala de
Mercalli Modificada

m 1913 - 1 de octubre, sismo en Panamd, causo panico en la poblacién de la ciudad de Panama,
se sinti6 en Coldn, donde también causé panico; la gente abandond las casas y se ubicé en las
calles y patios.

1914 - 14 de mayo. Un fuerte movimiento sismico fue sentido en las ciudades de Panama y
Colén, la gente sali6 a la calle. Los dafios consistieron en paredes fracturadas, y dafios menores
en los bafios del edificio de la Administracion en Balboa.

B 1915 - 26 de noviembre — Pequefio sismo seguido de 9 movimientos pequefios — se sinti6 en
toda la regién interoceanica, no causo dafios.

B 1916 - 25 de abril - Fuerte sismo; en forma particular se sintié en Bocas del Toro, Almirante. En
el area del Canal el sismo se sintié en forma generalizada y en el edificio de la Administracion en
Balboa, y en Colén se detuvieron los relojes. La ferrovia sufrid serios dafios, el suministro de
fluido eléctrico y agua potable fue interrumpido temporalmente.

® 1929 -19 de enero. Sismo con epicentro en Bocas del loro, se sinti6 en el area del Canal
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m 1930 - 7 de marzo - Fuerte sismo, causé mucho péanico en la poblacién; las personas salieron al
aire libre, se sinti6 en las ciudades de Panama y Colén. El epicentro fue en San Blas (zona
costera).

® 1930 - 30 dejulio - Fuerte movimiento sismico, se sinti6 en Panama y Col6n, causé gran panico
en la poblacion, el edificio de la Administracion, en Balboa sufri6 dafios en sus paredes.
Aparentemente el epicentro fue entre San Carlos y Penonomé.

B 1934 - 17 de julio - Este movimiento sismico fue el inicio de una serie de eventos que se
registraron los dias 18 y 21 de julio de ese afio. Panama y Colén fueron objeto de un gran
panico. Los edificios se balancearon, miles de personas en Colon salieron a las calles. Varios
edificios fueron dafiados en Panama y Col6n. Este sismo fue sentido en casi todo el territorio
nacional e inclusive en Punta Arenas, Costa Rica.

m 1934 - 21 dejulio - Se sinti6 en Panama y Coldén oon una intensidad de 1V en la Escala Mercalli.
No fue tan fuerte como el del dia 18, sin embargo se sintié en Chiriqui y Bocas del Toro.

m 1935 - 29 de noviembre - En sismo se sintio fuertemente en el area del Canal. Rajaduras en las
paredes, la gente salié a la calle por efecto del panico. Personas que manejaban sus vehiculos
sintieron el sismo.

B 1936 - 6 de mayo - fue sentido muy fuerte en el area del Canal. Personas que caminaban lo
sintieron.

m 1951 - 6 de enero - Evento sismico de magnitud 7; se estima el mas fuerte temblor desde 1934.
afectd paredes en el area de Balboa. En la ciudad de Panama se desplomaron algunas
viviendas. Se sinti6 en Colon en donde se produjo la caida de objetos al suelo.

1971 - I19 de enero - El sismo mas fuerte en los ultimos 88 afios. Hubo terror en la ciudad de
Panama, se sintié6 muy fuerte en Coldn. Se estima que tuvo una magnitud de 5.5 a 5.6

m 1978 - 1 dejulio - Sismo de magnitud 5.1, ocurrid en la cordillera de San Blas. Caus6 dafios en

Portobelo.

En el Cuadro 4.13 muestra la distribucion espacial de epicentro con magnitudes de 3.8. Puede

observarse en este cuadro que la mayor parte de los eventos han ocurrido a S-E de Bahia las

Minas y zonas adyacentes.
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Cuadro 4.13
Datos instrumentales de sismos ocurridos en Panama entre agosto de 1992 y agosto de 1995
(medidos por su magnitud)

FECHA ORIGEN LATITUD LONGITUD PROFUNDIDAD  MAGNITUD
920818 1422 30.91 9 28.65 -79 47.29 42.3 3.7
920919 1230 15.33 9 27.23 -79 11.22 171 4.3
921005 1214 59.79 9 23.95 -79 13.42 15.0 3.7
921018 1729 29.62 9 3.53 -79 27.39 15.0 3.9
930604 2352 5.08 9 12.24 -80 1.44- 28.8 3.8
931121 1949 41.06 9 4.13 -80 28.34 15.0 3.9
931122 0703 56.46 9 3.36 -80 29.17 30.8 37
931128 2301 40.53 9 36.77 -79 26.22 28.1 4.0
940103 0025 27.15 9 18.92 -80 2.35 26.9 3.8
940423 2252 59.45 9 17.77 -79 45.47 15.0 4.2
940508 2015 52.84 9 19.50 -79 2.35 81.7 4.4
940926 1328 31.71 9 32,14 -79 34.15 28.2 3.7
941213 1041 39.25 9 26.75 -79 51.98 314 3.8
950425 1140 11.39 9 29.89 -79 25.47 15.0 4.1
950601 0841 19.97 9 32.01 -79 34.40 12.3 3.7
950810 2101 46.44 9 33.86 -79 45.69 0.0 3.7

Fuente: Datos instrumentales obtenidos en el Instituto de Geodendas de la Universidad de Panamd, a partir del 18 de agosto de 1992 hasta el 10 de
agosto de 1995, sobre mavimientos sismicos detectados en el area de Bahia Las Minas v zonas adyacentes (Region Interocednica).

En el Cuadro 4.14 se presentan los sismos ocurridos en Panamé entre enero y diciembre del

2001.

Cuadro 4.14.
Datos instrumentales de ios sismos ocurridos en Panama entre enero y diciembre de 2001.

Fecha Origen Latitud Norte Longitud Oeste Profundidad Mag N.°
Afo/Mes/Dia Hora/min Seg Grados MirVseg Gradoss Min/seg Km Duracion Estac.
2001 01 10 03 37 12.33 8 1902 77 20.01 10 4.1 12
2001 01 13 1353 9.22 8 19.95 77 7.91 5.8 4.5 5
2001 01 13 13 53 10.13 8 28.82 77 10.56 5 4.4 6
2001 01 13 18 24 39.98 8 40.71 77 10.46 8.1 4.1 6
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Fecha

Ario/Mes/Dia

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

01 17

0121

01 22

01 22

01 24

01 25

01 27

01 28

02 07

02 19

0301

0301

03 16

03 16

03 19

03 25

03 28

04 01

04 13

04 17

04 20

04 20

04 22

04 24

05 07

2001 05 23

2001

05 23

20010524

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

06 24

05 25

05 26

05 30

0531

0531

06 17

2001 OS 17

2001 06 30
J~2001 07 02

Origen Latitud Norte Longitud Oeste Profundidad Mag
Hora/min  Seg Grados Min/seg Gradoss  Min/seg  Km Duracion
01 42 21.16 9 28.77 80 26.86 0.1 4.8
09 51 50.23 8 12.77 76 26.59 10 4.1
09 08 8.28 8 26.02 77 6.62 10 4
11 34 53.49 10 32.68 78 37.59 10.0* 4
17 28 17.75 7 25.77 77 55.19 9.9 4.2
10 37 3.28 9 45.28 80 21.58 363.9 4.3
06 01 34.54 7 35.1 76 42.98 10 4.1
0616 48.98 10 4.37 78 5.63 10 4.1
22 24 47.86 8 22.5 77 24.62 10 4
07 51 52.63 6 38.95 78 45.22 28.6* 4
01 36 55.86 9 15.87 78 25.7 37.5* 4.7
0136 56.97 9 15.31 78 31.11 10 4.5
0545 57.57 7 20.16 78 36.51 10 4.4
05 57 3246 7 20.12 78 36.33 10 4.2
14 32 46.47 7 1.01 78 18.9 1 4.3
20 04 27.3 9 50.13 79 1.97 10 4.5
09 13 19.29 6 58.84 76 27.73 149.4 4.8
22 41 0.91 10 21.23 78 50.65 10 4.6
06 39 20.28 6 27.48 77 49.14 26.7 4
07 30 59.73 7 32.45 78 14.59 10 4.4
0315 48.88 9 32.34 rr 51.21 32 4.5
03 32 5.62 9 8.15 77 50.09 0 4.5
03 34 4094 7 26.87 178— 40.88 5.3 4.7
05 04 39.6 7 12.78 78 5.39 10 4.1
21 10 9.37 9 32.63 77 33.52 0 4.4
1843 1.86 6 47.09 77 13.59 10 4.5
1843 1.93 6 58.49 77 18.4 0 4.6
09 06 39.04 10 15.16 77 39.4 10 4.2
22 41 8.32 6 29.11 77 40.1 17.8 4.5
19 26 19.46 7 4.28 77 32.59 23.2 4.2
0348 0.54 7 16.18 77 50.66 2.4 4.3
10 57 422 9 33.18 76 58.92 42.7 4.1
08 44 6.38 7 25.31 78 40.25 4.7 4.1
1529 25.44 7 18.21 77 3.38 10 4.6
06 01 4801 7 3.94 80 58.02 6.4 4
22 52 2525 8 5.03 77 9.32 10 4.1
11 03 42.47 7 6.9 79 47.79 10 4.5
01 14 53.62 9 59.29 80 58.56 10 4.1
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Fecha Origen Latitud Norte Longitud Oeste Profundidad Mag N.°

Ano/MesTDia Hora/min Seg Grados Min/seg Gradoss Min/seg Km Duracion Estac.
2001 07 03 11 06 24,51 7 24.96 79 56.29 2.7 4.5 5
2001 07 03 1146 16.72 7 24.6 79 55.11 3.3 4.4 5
2001 07 03 1440 42.28 7 33.57 79 57.3 2 4.3 6
2001 07 03 15 07 49.89 7 32.14 79 59.36 9.6 4.4 6
2001 07 06 00 45 5.26 7 29.8 80 45.88 11 4.2 7
2001 07 14 12 04 44,91 7 1.1 79 45.66 10 4.1 3
2001 07 14 1317 34.92 7 6.81 79 36.34 10 4.3 3
2001 07 14 14 38 20.73 6 56.65 79 36.73 10 4.8 3
2001 07 14 1453 35.73 7 11.52 79 10 10 4.2 3
2001 07 14 16 23 2.38 7 2.18 79 7.91 10.0* 4.5 6
2001 07 14 1640 1.93 7 4.95 79 10.19 10.0* 4.8 5
2001 07 15 0101 10.89 7 25.39 80 55.32 10 4.2 3
2001 07 19 22 12 3014 10 31.57 80 32.73 0 4.1 5
2001 08 08 08 03 39.36 10 32.58 80 25.96 0 4 6
2001 08 16 0212 43.32 10 59.94 v 6.53 10 4.6 4
2001 08 17 03 49 42.93 7 34.35 80 38.41 0 4 8
2001 08 20 07 40 6.72 9 7.17 78 9.1 30.0* 4.5 6
2001 09 01 1350 19.6 10 37.9 76 27.05 10 4.3 3
2001 09 02 1322 40.22 9 34.86 7 56.57 10 4.2 3
2001 10 19 03 48 41.74 9 12.89 7 45.72 33 4.1 3
2001 1100 0856 44.99 6 16.38 79 52.86 37.1 4.1 6
2001 11 07 07 57 5.27 10 27.67 7 38.05 10 4.3 4
2001 11 14 0340 53.95 9 12.11 1 57.53 10.0* 4.7 5
2001 11 14 0342 23.41 9 53.55 78 231 10 - 4 3
2001 11 26 21 59 44 10 8.15 80 2913 134 4.2 4
2001 11 28 14 23 49.65 9 58.52 w 19.19 10 4.2 3
2001 1231 1016 33.93 9 14.23 77 38.44 5.5 4.6 5
2001 12 31 1533 52.57 10 55.1 79 5.84 20.8* 4.2 5

Fuente: Datos instrumentales obtenidos en la estaciéon sismoldgica del Instituto de Geociencias de la Universidad de Panama, durante el periodo

comprendido entre el 17 de agosto de 1994 hasta diciembre 2001.

Durante e! afio 2002 (ver Cuadro 4.15), fueron registrados y localizados en su mayor parte

unos 2000 sismos en todo el territorio nacional, asi como otros con caracter regional y

distantes.
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Cuadro 4.15.
Sismicidad en Panama Central, magnitud >3.7, afio 2002

Mes Dia Hora Latitud Longitud Profundidad Magnitud
GMT N) Q) <km( (MC)
Enero 1 10:48 9.64 78.53 10 3.7
Enero 12 03:43 9.11 78.71 10 4.4
Marzo 16 21:52 9.00 79.23 18 51
Marzo 17 06:33 8.90 79.09 10 3.7
Marzo 25 04:20 9.00 79.08 10 3.8
Marzo 28 10:29 9.04 79.08 10 3.8
Abril 19 16:48 8.92 79.08 8 4.2
Abril 26 03:45 9.89 78.58 10 3.8
Abil 30 10.48 9.30 78.81 10 4.4
Septiembre 9 06:20 9.87 79.97 17 3.9
Octubre 1 14:05 9.44 78.63 10 4.7
Noviembre 18 07:07 9.45 78.72 10 3.8
Diciembre 11 04:09 9.64 79.57 10 4.2
Diciembre 12 08:02 9.61 78.65 10 4.1

Entre los sismos locales, alrededor de 1100 (60 %) estan asociados a la ruptura del 30 julio al
sur de Punta Burica, de magnitud Ms = 6.4 (NEIC) del evento principal, el cual causé singulares
dafos a templos, escuelas, hospitales, viviendas particulares y muelles en el sector de Puerto

Armuelles, David y Alanje.

Entre los sismos sentidos por la poblacion se contabilizaron 60. De éstos, un total de 44 (70%)
se reportaron desde Chiriqui, principalmente al occidente (Me = 6.2 el 30 de julio, con réplicas

fuertes de Me = 5.6 el 2 de agosto y Me = 5.8 el 8 de agosto).

Por otro lado, se registraron cinco sismos sensibles para cada otra zona (10 % c/u) localizadas
en el sector de Bocas del Toro (Me = 4.9 el 3 de febrero), al Sur de Azuero (Me = 5.1 e, 28 de
abril) y en Panama Central (Me = 5.1 el 16 de Marzo), con un solo evento provincial sentido

(1%) en la provincia de Darién (Me= 4.2 el 30 de abiril).

En el Cuadro 4.16 se presentan los sismos ocurridos entre enero de 2002 y febrero de 2005.
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Cuadro 4.16
Sismos ocurridos en Panama entre enero de 2002 y febrero de 2005

Fecha Tiempo Origen Latitud N Longitud Oeste  Profundidad Mag
Afo/Mes/Dia (Km) Duracién
2008-01-08 142910.31 6.04 -77.39 33 5.7
2003-01-08 143558.45 6.03 -77.23 33 4.8
2003-02-01 134746.82 7.47 -81.82 10 5.6
2003-03-01 103839.19 7.04 -81.37 33 4.7
2003-04-11 061254.58 7.03 -82.35 10 6.2
2003-05-29 070515.87 7.24 -78.36 33 4.7
2003-08-13 082927.28 9.35 -79.94 54 5.4
2003-09-04 211336.42 7.39 -82.36 10 51
2003-09-04 234011.81 7.88 -82.20 10 5.7
2003-10-28 155805.39 9.51 -80.29 47 5.0
2003-12-04 060005.21 87.14 -82.92 10 4.7
2003-12-04 164922.59 8.17 -82.98 10 4.7
2003-12-25 071111.59 8.42 -82.82 33 6.5
2004-01-07 104238.69 8.39 -82.69 36 5.5
2004-02-04 115947.69 8.36 -82.88 29 6.1
2004-05-12 071955.40 8.35 -82.78 47 4.6
2004-06-10 150340.26 9.82 82-83 21 49
2004-08-22 045409.09 9.35 -78.57 74 4.7
2004-10-01 222857.90 7.34 -82.03 10 4.8
2004-12-19 082348.25 9038 -78.82 58 55
2005-01-17 002504.35 7.05 -82.26 10 4.7
2005-02-04 112852.00 8.27 -82.64 20 4.6
2005-02-10 023213.00 5.19 -82.59 10 5.6

Como conclusién puede indicarse que el Istmo Centroamericano y Panama se encuentran
permanentemente afectados por los empujes y movimientos de las placas de Coco y Nazca en
el Pacifico, y la placa del Caribe en el Atlantico. De Panamd, especificamente, se pueden
sefialar como zonas de alto riesgo sismico Punta Burica y Puerto Armuelles en la provincia de
Chirigui; las ciudades de Almirante, Changuinola y Guabito en ta provincia de Bocas del Toro, y
el cinturén transistmico entre las ciudades de Panam& y Colén, haciendo la salvedad que en

esta area el riesgo sismico no ha sido permanente, histéricamente hablando.
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En el &rea que nos ocupa en este estudio, la sismicidad es relativamente baja y sélo se cuenta
con registros de un gran evento destructor, de 2 de abril de 1621, el cual causé dafios en la
ciudad de Panam@, en donde la intensidad alcanzé los Vil MM (Viquez y Camacho 1993, citado
por Camacho 1993), sus réplicas se sintieron, de forma casi diaria, de mayo hasta agosto.

Para esta misma region sélo se han registrado otros tres eventos de importancia ocurridos

entre 1921 y 1971 (Camacho 1993).

Segun datos proporcionados por la estacion sismologica de la Universidad de Panama, entre
agosto de 1995 y el 10 de febrero de 2005, se han registrado mas de 300 movimientos

sismicos de baja intensidad, pudiendo indicarse que la zona en cuestion no es de alto riesgo

sismico, pero si es sismicamente activa.
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CAPITULO 5
Impacto; nmBicfiTnicli

51 Identificacion de los Impactos

El proyecto de Villa Maria correspondiente al Programa de Mejoramiento de Barrios

(PROMEBA) que ejecuta el Ministerio de Vivienda se desarrollara en tres etapas:
a. Planificacion: en la cual se desarrollara las siguientes actividades:

e la propuesta de mejoramiento del Barrio

e El estudio de Impacto ambiental

e Las reuniones de coordinacion con la comunidad dirigidas a establecer la propuesta
final

e La elaboracién de los términos de referencia (TDR's) dirigidos a las empresas
constructoras

e Las licitaciones correspondientes

e La contratacién de la empresa o de las empresas que desarrollaran las obras

propuestas.
b. Construccién: en esta etapa se desarrollaran las obras civiles descritas a continuacion:

Construccion de la red de drenaje

e« Construcciébn de las obras de saneamiento basico: colectora de las aguas
residuales, servidas y excretas; linea de construccion de las aguas residuales,
servidas y excretas: planta de tratamiento de las aguas residuales, servidas y
excretas; linea de conduccién del agua potable; tanque de almacenamiento de
agua potable y el sistema de manejo de los residuos sélidos.
Construccion de la red vial: que comprende la construccion de calles de primer nivel

y calles de segundo nivel.
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e Construccion de ia red interna de comunicacion que consiste en ia adecuacion y/o
construccion de veredas dentro del area del proyecto.

e Construcciéon de las infraestructuras sociales, que permitird la construccién de un
jardin de infancia, un centro comunitario e instalaciones deportivas.

e Construccién de instalaciones de servicios basicos en educacion y salud.

c. Operacion: en la que la comunidad sera la principal protagonista y se encargara el

desarrollo de los proyectos propuestos:

» Proyecto de reforestacion
e Proyecto de cria de animales, patos pekineses y pollos.
» Proyecto de manejo de los desechos sélidos.

e Proyecto de mantenimiento de las obras aviles.

Las actividades que se desarrollaran durante el periodo de Planificacion estan dirigidas a
proporcionar un esquema de desarrollo del asentamiento que sea logico y bancable, es
decir, que tenga altas probabilidades de éxito, que sea aceptado por ia comunidad, que
sea aceptado por el gobierno y que sea aceptado por la entidad que financia, lo que
implica que se deben considerar dos aspectos basicos, la sostenibilidad financiera y
ambiental del proyecto y su factibilidad técnica. En esta etapa no se produciran
afectaciones del medio natural ni del medio sodo- econémico en forma directa, sin
embargo, la propuesta que emane, afectard directamente a la pobladdn y su entorno

positivamente en un periodo relativamente corto.

En la etapa de construcdén se desarrollara todo un conjunto de tareas asodadas a cada
actividad que afectaran directa o indirectamente el ambiente natural y sodal. El listado de

las tareas que hemos mencionado es el siguiente:

« Remocién de la cobertura vegetal y limpieza del area.
* Construcddn de las instalaciones temporales.
e Construcdén de las vias de acceso al proyecto, que implica el corte, relleno,

niveladén, compactacion del terreno y colocadoén de la capa base.
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« Demolicién de las estructuras existentes. Se refiere a las casas que deben ser
demolidas porque se encuentran ubicadas en sectores de riesgo o dentro de las
construcciones que se realizaran.

e Limpieza de, area, que implica e, transporte de los desechos vegetales, de, caliche

y de las chatarras existentes hacia el sitio de disposicion final.

Durante e, periodo de ejecucién del proyecto, la poblacién, tal como se ha mencionado, se

encargara de, desarrollo de algunos proyectos que implican:

La limpieza de, barrio.
Desarrollo de sistemas de produccion de baja escala.

Desarrollo de proteccién del suelo y de las aguas superficiales.

En base a la metodologia presentada en el Capitulo 1.0, se presenta la Matriz de

identificacidon de ios Factores Ambientales Afectados (Cuadro 5.1) resumida segun la

fase dei proyecto, el factor ambienta, que sera afectado y las actividades que alteran el

medio ambiente.

Los factores ambientales considerados son los siguientes:

Uso del territorio: cambio de uso, desarrollo urbano, zonas verdes, etc.

Infraestructuras: transporte, comunicaciones, red de abastecimiento de agua potable,
red de conduccion de las aguas residuales y/o servidas y excretas, red de transmisién
eléctrica, red de conduccién de las aguas pluviales, etc.

Medio natural: agua, tierra, aire, flora, fauna.

Medio perceptual: elementos paisajisticos singulares, vistas, paisajes, paisajes
protegidos, etc

Recursos culturales y humanos: valores historicos- artisticos, vestigios arqueoldgicos,
bienestar, salud, seguridad y calidad de vida.

Recursos humanos: poblacién y economia: poblacién, vivienda, relaciones sociales,

ingresos, economia local, tenencia de la tierra y de ,a vivienda, etc.
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FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS
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_r> funcién de ios resultados Dresentados en dicha matriz, se procedera a la evaluacion o

caracterizacion del impacto en base a la metodologia descrita en la misma seccién.

La matriz que determina los factores ambientales afectados por el proyecto y permite identificar

los impactos ambientales segin medio afectado y etapa de aparicion se presentan en el

Cuadro 5.2.

5.2 Descripcioén (Caracterizacion) de los Impactos del proyecto

A continuacién se describen brevemente los posibles impactos debido a la interaccién entre las
actividades de cada fase del proyecto y los factores ambientales del entorno del proyecto. Es
importante sefialar que los impactos identificados a través de las relaciones antes
mencionadas, serviran de base para la siguiente etapa de evaluacion de impactos ambientales;
sin embargo se tomard en cuenta la aplicacion de medidas preventivas (buenas practicas de
ingenieria) y mejoras tecnoldgicas, para definir su influencia en cuanto a la posibilidad de
disminuir la posibilidad de ocurrencia del impactos (reduciendo su importancia a irrelevante),

asi como la no existencia de algunos de ellos.
5.2.1 Descripcién de los impactos segun etapa de aparicion
52.11 Etapa de Planificacion

En la etapa de planificacion los impactos estdn asociados a la prevision de las acciones del

proyecto y de los impactos que estas producen sobre el ambiente.

a. Cambios en el uso de la tierra: las acciones del proyecto generaran cambios en el uso
de la tierra, la cual pasara del uso actual en vivienda al uso en programas de
reforestacion.

b. Cambios en el valor de la tierra: con la construccion de la vias que componen la red vial,
el mejoramiento del servicio de agua potable, la construccién de la red de conduccion
de las aguas residuales, servidas y excretas y de otras infraestructuras sociales y
comunitarias se producird un incremento er el valor de la tierra.
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Cuadro 5.2
Identificacion de los Impactos
Proyecto: Villa Maria

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO
Etapas
Impactos Actividad Planificacion Construccion Operacion

T Ac. At P B SE T Ac. At P B SE T Ac. At P B SE

1.0 Cambios en el uso de la 1.1 Uso de la tierra para la construccion de las X X X
tierra vias de comunicacion
1.2 Desalojo de las viviendas por estar X X X

ubicadas en areas de riesgo.

1.3 Uso de la tierra para desarrollar programas X X X X X X

de reforestacion.

2.0 Cambios en el valor de la 2.1 Uso de la tierra para la construccion de las X X X X X X
tierra vias de comunicacion
2.2 Desalojo de las viviendas por estar X

ubicadas en &reas de riesgo.

2.3 Uso de la tierra para desarrollar programas X

de reforestacion.

3.0 Cambios en el valor de la 3.1 Uso de la tierra para la construccién de las X

propiedad vias de comunicacion
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Impactos

4.0 Cambios en los niveles de

erosion

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Actividad

32 Desalojo de las viviendas por estar

ubicadas en éareas de riesgo.

3.3 Uso de la tierra para desarrollar programas

de reforestacion.

4.1 Construccion de las vias de comunicacion

4.2 Construccién de las redes internas de

comunicacion individual
4.3 Construccion de la red de drenaje

4.4 Construccion de la red de distribucion de

agua potable

4.5 Construccion de la red de coleccién de las

aguas residuales, servidas y/o excretas
4.6 Construccion de la planta de tratamiento

4.7 Construccion del tanque de

almacenamiento de agua potable

EIA CATEGORIA I
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Impactos

5.0 Cambios en los niveles de

escurrimiento

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Actividad

4.8 Construccion de las infraestructuras

sociales y comunitarias

5.1 Construccion de las vias de comunicacion

5.2 Construccion de las redes internas de

comunicacion individual
5.3 Construccion de la red de drenaje

5.4 Construccion de la red de distribucién de

agua potable

5.5 Construccion de la red de coleccién de las

aguas residuales, servidas y/o excretas
5.6 Construccion de la planta de tratamiento

5.7 Construccién del tanque de

almacenamiento de agua potable

5.8 Construccion de las infraestructuras

sociales y comunitarias
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IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Etapas
Impactos Actividad Planificacion Construccion Operacion

T Ac. At P B SE T Acc At P B SE T Ac. At P B SE

6.0 Incremento en el tr&fico 6.1 Construccion de las vias de comunicacion X

terrestre

6.2 Construccion de las redes internas de X

comunicacion individual
6.3 Construccion de la red de drénaje X

6.4 Construccion de la red de distribucion de X

agua potable

7.0 Limitacién en el movimiento 7.1 Construccion de las vias de comunicacion X

de los seres humanos

7.2 Construccion de las redes intemas de X

comunicacion individual
7.3 Construccion de la red de drenaje X

7.4 Construccién de la red de distribuciéon de X

agua potable

8.0 Limitaciones en el trafico 8.1 Construccion de las vias de comunicacion X

vehicular
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Impactos

9.0 Cambios en los niveles de

contaminacion por
inadecuado manejo de

desechos sdlidos

el

los

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Actividad

8.2 Construccién de las redes internas de

comunicacion individual
8.3 Construccion de la red de drenaje

8.4 Construccién de la red de distribucion de

agua potable

9.1 Construccion de las vias de comunicacién

9.2 Construccién de las redes internas de

comunicacion individual
9.3 Construccion de la red de drenaje

9.4 Construccion de la red de distribucion de

agua potable

9.5 Construccién de la red de coleccion de las

aguas residuales, servidas y/o excretas

EIA CATEGORIAII
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Impactos

10.0 Cambios en los niveies de

ruidos

11.0 Incremento en el trafico

vehicular

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Actividad

9.6 Construccién de la planta de tratamiento

9.7 Construccién del tanque de

almacenamiento de agua potable

9.8 Construccion de las infraestructuras

sociales y comunitarias

10.1 Construccion de las vias de comunicacion

10.2 Construccion de las redes internas de

comunicacion individual
10.3 Construccién de la red de drenaje

10.4 Construccion de la red de distribucién de

agua potable

11.1 Construccion de las vias de comunicacion

11.2 Construccion de las redes internas de

comunicacion individual

1

Etapas

Planificacion Construccion Operacion

Ac.

At.

P B SE T Acc. at P B SE T Aac. At P B SE

X X

X X

X X

X X
X X
X X
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Impactos

12.0 Cambios en los niveles de

emisiones de gases toxicos a

la atmésfera

13.0 Dafios en

existente

la

red vial

Actividad

11.3 Construccién de la red de drenaje

11.4 Construccion de la red de distribucion de

agua potable

12.1 Construccion de las vias de comunicacién

12.2 Construccion de las redes internas de

comunicacion individual
12.3 Construccion de la red de drenaje

12.4 Construccion de la red de distribucion de

agua potable

12.1 Construccién de las vias de comunicacién

12.2 Construccién de las redes internas de

comunicacion individual

12.3 Construccion de la red de drenaje

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL. PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Etapas

Planificacion Construccion

Operacion

T Ac.]At P B SE T Ac.c At P B SE T Ac. At P B SE

X

X

X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
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IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO
Etapas
Impactos Actividad Planificacion Construccién Operacion

T Acc. At P B SE T Acc At P B SE T Ac. At P B sE

12 4 Construccion de la red de distribucion de X X

agua potable

14.0 Cambios en los niveles de  14.1 Construccién de las vias de comunicacion X X
emisiones de particulas

sélidas(polvo) a la atmésfera

14.2 Construccion de las redes internas de X X

comunicacion individual
14.3 Construccion de la red de drenaje X X

14.4 Construccion de la red de distribucién de X X

agua potable

15.0 Lesiones por accidentes 14.1 Construccién de las vias de comunicacién X

laborales

15.2 Construccion de las redes internas de X

comunicacion individual
15.3 Construccion de la red de drenaje X

15.4 Construccion de la red de distribucion de X
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Impactos

16.0 Alteracion del

existente

paisaje

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Actividad

agua potable

15.5 Construccion de la red de coleccion de las

aguas residuales, servidas y/o excretas
15.6 Construccion de la planta de tratamiento

15.7 Construccion del tanque de

almacenamiento de agua potable

15.8 Construccion de las infraestructuras

sociales y comunitarias

16.1 Construccion de las vias de comunicacion

16.2 Construccion de las redes internas de

comunicacion individual
16.3 Construccion de la red de drenaje

16.4 Construccion de la red de distribuciéon de

agua potable

16.5 Construccién de la red de coleccion de las

EIA CATEGORIA Il

T

Planificacion

Ac.

At.

P

B sE T Ac

Etapas

At.

P

Construccion

B

Operacién

SE T Ac. At P 3 SE
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IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Etapas
Impactos Actividad Planificacion Construccion Operacion
T Acc. At PiB SsE T Ac. At P B SE T Ac. At P B SE
aguas residuales, servidas y/o excretas
16.6 Construccion de la planta de tratamiento X X

16.7 Construccion del tanque de X X

almacenamiento de agua potable

16.8 Construccion de las infraestructuras X X

sociales y comunitarias
17.0 Impacto visual 17.1 Construccién de las vias de comunicacion X

17.2 Construcciéon de las redes internas de X

comunicacion individual
17.3 Construccion de la red de drenaje X

17.4 Construccién de la red de distribucién de X

agua potable

17.5 Construccién de la red de coleccién de las X

aguas residuales, servidas y/o excretas

17.6 Construccion de la planta de tratamiento X
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Impactos

18.0 Cambios en los niveles de

contaminacion
combustibles,

grasas

por

lubricantes y/o

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Actividad

17.7 Construccion del tanque de

almacenamiento de agua potable

17.8 Construccion de las infraestructuras

sociales y comunitarias

18.1 Construccién de las vias de comunicacion

18.2 Construccién de las redes internas de

comunicacion individual
18.3 Construccion de la red de drenaje

18.4 Construccion de la red de distribucion de

agua potable

18.5 Construccién de la red de coleccion de las

aguas residuales, servidas y/o excretas

18.6 Construccion de la planta de tratamiento

EIA CATEGORIA I

T

Planificacion

Ac.

At.

P B SE T Ac

Etapas

At.
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Construccion

P

Operacion
B SE T Ac. At P B SE
X
X
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Impactos

19.0 Mayor demanda de los

servicios locales

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Actividad

18.7 Construccion del tanque de

almacenamiento de agua potable

18.8 Construcciéon de las infraestructuras

sociales y comunitarias

19.1 Construccion de las vias de comunicacién

19.2 Construccion de las redes internas de

comunicacion individual
19.3 Construccion de la red de drenaje

19.4 Construccién de la red de distribucion de

agua potable

19.5 Construccién de la red de coleccion de las

aguas residuales, servidas y/o excretas
19.6 Construccion de la planta de tratamiento

19.7 Construccion del tanque de

almacenamiento de agua potable

T

Planificacion

Ac.

EIA CATEGORIA Il

At.

P B SE T Ac
X

Etapas

Construccion

At.
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P B SE T Ac
X

At

Operacion

P B SE.
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Impactos

20.0 Trastornos ecoldgicos,
sociales y culturales por la
llegada de nuevos trabajadores

al area

Actividad

19.8 Construccion de las infraestructuras

sociales y comunitanas

20.1 Construccion de las vias de comunicacion

20.2 Construccion de las redes internas de

comunicacion individual
20.3 Construccion de la red de drenaje

20.4 Construccién de la red de distribucion de

agua potable

20.5 Construccion de la red de coleccién de las

aguas residuales, servidas y/o excretas
20.6 Construccion de la planta de tratamiento

20.7 Construccion del tanque de

almacenamiento de agua potable

EIA CATEGORIA II

T

Planificacion

Ac.

At

PIB SE
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Construccioén

Ac.

IMPACTOS SEGUN ACTIVIDAD, ETAPA DEL PROYECTO Y MEDIO AFECTADO

Etapas

At.

P B SE T Aci At
X

Operacion

P B SE
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