B. Programa de seguimiento, vigilancia y control

Como ha sido estructurado el proyecto a nuestro juicio integra los objetivos
sociales, econdémicos y ambientales para lograr el desarrollo humano
sostenible, principio que persigue la Ley General del Ambiente.

La ejecucion de este proyecto ocasionara ciertos impactos negativos
temporales que afectarian parcialmente el ambiente. Sin embargo, pueden ser
mitigados 0 minimizados con medidas de facil aplicacion y efectividad, a fin,
de cumplir con las exigencias de la normativa ambiental vigente. A nuestro
juicio, los impactos negativos que se generen con el desarrollo del proyecto,
no pueden ser considerados como acumulativos o sinérgicos y no generara
impactos indirectos.

De igual forma, se aplicaran las medidas adecuadas para la reubicacion de los
desechos propios de la construccion, control del ruido, mantenimiento
preventivo, control de erosion y escorrentias, seguridad industrial. Se deberan
establecer calendarios de inspecciones internas con las autoridades
correspondientes, a fin de poder cumplir con las precitadas medidas.

Funcionarios de la ANAM en coordinacion con la seccion ambiental de la
empresa promotora, inspeccionaran y confirmaran que todas las medidas de
proteccion ambiental, descritas en este estudio, las guias, los planes de manejo
y cualquier otra que le sea anexado sean cumplidos durante las actividades de
construccion u operacién del proyecto.

a. Aire

La vigilancia, seguimiento y control del aire durante la etapa de construccion
se llevara a cabo mensualmente por el promotor, la ANAM y el MINSA. En
esta etapa se debe vigilar mas que todo, las emisiones de polvo en la
atmosfera.
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b. Escorrentias

Durante la etapa de construccion el promotor del proyecto en coordinacion
con el MOP debera vigilar y controlar las escorrentias. Este seguimiento debe
realizarse por lo menos una vez al mes, para comprobar que las medidas de
mitigacion establecidas se estan cumpliendo.

C. Ruido

Durante la etapa de operacion el promotor del proyecto en coordinacién con el
MINSA, verificara que la flota vehicular pase controles de mantenimiento y
emision de ruido, ademas de confirmar que el personal cuente con el equipo
necesario minimo de seguridad industrial.

d. Suelo

Durante la etapa de construccion del proyecto el promotor sera vigilante de
que los conductores, tanto de equipo pesado como la flota vehicular en
general, no realicen cambios de aceites u otros que involucren aceites 0
hidrocarburos en el area en estudio.

e. Flora

Antes de finalizar la etapa de construccion, el promotor del proyecto en
coordinacion con la ANAM, pondra en ejecucion un programa de arborizacién
con arboles ornamentales en las areas comunes y con especies nativas en los

bosques de galeria.

Esta reforestacion requiere de un seguimiento para verificar el avance de los
plantones y darle el mantenimiento necesario. El seguimiento debe ser anual
durante los primeros 3 afios.
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f. Desechos solidos

Durante la etapa de construccion el promotor del proyecto en coordinacion
con el Municipio de Colon, verificardn y controlaran la recoleccion y
disposicién final de los desechos sélidos.

g. Desechos liquidos

Para la disposicion final de las aguas servidas que se generen con el desarrollo
del proyecto el promotor ha programado adquirir los servicios de una empresa
que se dedigue a estos menesteres. EI MINSA deberd confirmar que las
medidas de higiene se den dentro del proyecto.

C. Plan de prevencién de riesgos

En la construccion de las obras civiles los riesgos que se pueden presentar
pueden ser por actividades desarrolladas por los propios trabajadores, los
cuales pueden ser causados por el uso indebido de las herramientas y la
magquinaria que se requieren para este tipo de proyecto.

Durante la etapa de construccién y operacion del proyecto se desarrollaran
Programas de Seguridad y Salud Ocupacional con el fin de identificar, evaluar
y controlar los peligros que se puedan generar a la seguridad y la salud de los
trabajadores. Estos programas deberan tener un nivel de detalle de manera tal
que se pueda tratar los aspectos de salud y seguridad de los trabajadores y
protegerlos.

Es necesario que el personal utilice los equipos de proteccién industrial si
trabaja en o cerca de areas potencialmente peligrosas. (Cascos, proteccion de
botas de seguridad, guantes, proteccion para los oidos y lentes de seguridad,

entre otros.)
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D. Plan de contingencia

Dentro de su politica ambiental y de seguridad la empresa promotora ha
elaborado un Plan de Contingencia para enfrentar las situaciones que se
pudiesen presentar durante el desarrollo del proyecto el cual se basa en las
normas estipuladas por las autoridades competentes.

Para los casos de accidentes laborales, incendios o derrames, se instalaran
diagramas de flujo en las entradas y salidas del proyecto, localizacion de
extintores, teléfonos de la Policia, SINAPROC, Hospital, Centro de Salud,
Clinicas mas cercanas, ambulancias y Cuartel de Bomberos.

El entrenamiento del personal en materia de seguridad es clave en la
prevencién de accidentes concienciandolos a mantener habitos de trabajo
seguros.  Se incluirdn temas como primeros auxilios y botiquines, manejo de
incendios y explosiones, planes de emergencia, inspecciones oculares diarias,
orden, uso correcto de las herramientas, como levantar y cargar, cuidado de la
piel y ojos, uso de escaleras, extintores de incendio, manejo defensivo, asi
como la respuesta inmediata después de emergencias, accidentes o incidentes.

5. PARTICIPACION CIUDADANA

Durante la elaboracion de este estudio y como una forma de darle
participacion a la ciudadania del sector, involucrarla y conocer la opinion, se
realiz6 una consulta ciudadana a través de una encuesta a 32 moradores y los
residentes mas cercanos al proyecto, (Puerto Pilon, San Isidro, Rivera del Rio,
Vista del Mar, Marafion y Villa Catalina). Esta consulta se llevo a cabo desde
tempranas horas de la mafiana para poder encontrar al mayor nimero de
personas en sus viviendas.

La encuesta demostro que el 71.9% de los entrevistados conocian del
proyecto, el 28.1% no conocia del proyecto.
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Igualmente el 78.12% considera que el proyecto es bueno, el 9.37% considera
que el proyecto es malo y el 12.5% respondié que no sabe si el proyecto es
bueno o malo.

El 90.62% de los entrevistados considera que el proyecto traera prosperidad al
sector, el 3.12% dice que no traera prosperidad y el 6.25 dice no saber.

El 12.5% de los entrevistados considera que el proyecto es excelente, el 84.37
% dice que el proyecto es bueno y 3.12% dice no saber si el proyecto es bueno
0 no.

El 78.12% de los entrevistados considera que el proyecto generara beneficios
para la poblacion, el 9.37% dice que no generara beneficios a los moradores y
un 12.5% dijo no saber si beneficia o no a la poblacion. Recomiendan que se
contrate mano de obra local.

El 84.37% de los entrevistados dijo que el proyecto favorecera a los
comerciantes del sector, el 6.25% dijo que no los favoreceria y el 9.39% dijo
no saber.

Segun el 90.62% de los entrevistados el mayor problema ambiental del sector,
es el referente a la recoleccidn de la basura, por lo que recomiendan mejorar el
sistema de recoleccion de basura.

Los encuestados consideran que la alternativa para corregir el deterioro
ambiental, es no tirar basura en las aceras, en las calles, en los lotes baldios,
otros consideran que se debe reforestar las areas que actualmente estan sin
arboles y no quemar los herbazales.

La percepcién de la comunidad, respecto a potenciales impactos ambientales
se centrd en la preocupacion de posible incremento de la basura del ruido vy el
incremento del trafico. También les preocupa la contaminacién del aire por el
polvo que genera el movimiento de tierra en el &rea. En este sentido la
empresa se compromete a mantener himeda el area de trabajo y cumplir con
las normas y regulaciones ambientales de nuestro pais y cumplir con lo
establecido en los planes de manejo ambiental del proyecto.
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Los moradores manifestaron que si se cumplen con las normas y requisitos
ambientales ellos estarian satisfechos con el proyecto debido a que cuentan
con una esperanza de obtener empleo cerca de sus casas y porque se reforzara
la seguridad. También piensan que este futuro desarrollo residencial comercial
incrementara un valor mayor a sus propiedades.

Los entrevistados manifestaron sus expectativas de que al darse un desarrollo
como este, también se mejorara su calidad de vida, al construirse comercios,
escuelas, centros de capacitacion laboral, clinicas, centros de salud y otros
elementos importantes dentro del equipamiento comunitario requerido en el
area.

Los moradores solicitan que se refuerce la seguridad en el area para disminuir
y evitar la delincuencia y criminalidad, con mayor vigilancia policial, comités
vecinales de proteccion ciudadana y la instalacién de luminarias por parte de
la empresa de distribucion eléctrica.

Consideramos recomendable continuar con las conversaciones informales y
formales con los moradores del &rea para tratar las caracteristicas del proyecto,
y dar a conocer las actitudes ambientales y socioeconémicas del mismo,
tomando en cuenta las observaciones de la comunidad, ya que los residentes
esperan que la empresa promotora considere las mismas en el desarrollo del
proyecto.

La empresa promotora ha expresado su disposicion de cooperar con la
comunidad y buscar la forma de coordinar y solucionar las posibles molestias
que se pudiesen ocasionar por motivo del desarrollo del proyecto. Para tal
efecto, ha establecido los canales para coordinar la fluidez de comunicacion
con la comunidad durante el desarrollo del proyecto.

Los moradores, vecinos y trabajadores del area, manifestaron la importancia
que tiene este proyecto para ellos. Manifestaron los entrevistados que si el
proyecto no les afecta, no tienen inconveniente en que se realice.

Consideran los moradores entrevistados que cualquier actividad econdémica

que se desarrolle en el area, debe procurar generar fuentes de trabajo para los
moradores del area, lo cual la empresa promotora tomara en cuenta.
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6. PROFESIONALES INVOLUCRADOS

Luis E. Villarreal. Ingeniero y Coordinador General del estudio. Reuniones
con promotor, autoridades ambientales y equipo de trabajo de la evaluacion
ambiental. Acompafia a todo el equipo en las giras de campo y discusiones en
grupo. Es el encargado de la organizacion y planificacion del estudio en sus
diversas etapas. Responsable de la obtencion de informacion general y de
detalle del proyecto y de la preparacion, revision y presentacion de documento
final. IAR No. 044-99

Diomedes Gonzalez D. Geologo. Encargado de la interpretacion geoldgica y
topografica de la region, revision, investigacion de campo. IAR No. 118-2000.

Centro de Investigaciones Quimicas, S.A. Encargado del anélisis quimico
realizado a los cursos de agua y otros factores quimicos del area. 1AR-0060-
0098.

Lourdes Villarreal. Arquitecta. Interpretacion y analisis de planos, revision
de documentos y consultas técnicas. 1AR-0061-01.

Mitzy Y. Lu de Cérdoba. Bidloga. Reconocimiento del area, gira de campo,
observaciones ecoldgicas pertinentes, trabajo de investigacion bibliogréafica,
revision de informe. IRC-021-2002.

Personal de Apoyo

Rutilio Paredes, Técnico Forestal. Encargado de realizar el inventario vy
evaluacion forestal del area, giras de observacion al campo, identificacion y
analisis de las especies encontradas y observaciones ecoldgicas pertinentes.

Jorge Rodriguez. Psicologo. Encargado de las reuniones con los moradores
y de realizar la encuesta y sugerencias para los procedimientos de
participacion ciudadana, ademas de identificar la informacion socio-
economica y de salud del area.
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ANEXO B
Inventario de Flora



Cuadro No. 1

Andlisis del volumen de diferentes diametros con relaciéon
al nimero de tallos en bosque secundario de 20 hectareas

Clase de diametros(cm) No. De arboles % Total m3
> 20 centimetros 186 56.5 38.03
> 30 centimetros 68 20.6 31.84
Subtotal 254 77.1 69.87
Otros > de 40 cm 75 22.9 80.40
Total 329 100.0 150.27

El Cuadro No 1. Muestra que hay mayor nimero de arboles menores de diametro que las especies de didmetros superiores y muy
pocas especies tienen didmetros mayores de 40 centimetros. Por otra parte, délos 329 arboles identificadas, su area basal total es de

30.6 metros cuadrados con un volumen total de 150.2 m3/ha.
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Familia

Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Apocynaceae
Araliaceae
Arecaceae
Arecaceae
Bignoniaceae
Bombacaceae
Burseraceae
Cecropiaceae
Cecropiaceae
Cecropiaceae
Combretaceae
Euphorbiaceae
Flacourtiaceae
Humiriaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae

CUADRO No. 2

Lista de especies arbdreas y numero de individuos encontrados en el area del
Proyecto Lotificacion Residencial Altos del Pilén ( Rio Llano Sucio) Il Etapa

Genero y especie
Anacardium excelsum

Spondias mombin
Tapirira guianensis

Malouetia cuatrecasarum
Didymopanax morototoni

Welfia georgii
Arecaceae (Palmae)
Jacaranda copaia
Ceiba pentandra
Protium panamensis
Cecropia insignis
Cecropia peltata
Porouma chocoana

Terminaba amazoénica

Croton sp.1
Flacourtiaceae
Humiriaceae

Couratari panamensis

Eschweilera sp.1
Gustavia Sp.l

Inga sp. 1

Inga sp. 2

Inga sp. 3

Inga sp. 4

Inga spectabilis
Inga spuria
Leguminosae sp. |
Leguminosae sp. 2
Leguminosae sp. 3
Leguninosae sp. 4

Nombre comun
Espave
Jobo

Mangave
Palma conga

Nazareno
Bongo
Carafia

Guarumo

Guarumo

Amarillo

Carapelo
Ollita de mono
Membirillo

Guabo machete
Guabo peluda

No. de arbol
4
8
16
1
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31 Leguminosae Tachigalia versicolor Reseco 3
32 Malvaceae Malvaceae 1
33 Melastomataceae Melastomataceae Canillo 1
34 Moraceae Brosimum utile Vaco 1
35 Moraceae Ficus insipida Higuerdn 5
36 Moraceae Ficus sp.l 1
37 Myristicaceae Virola sebifera 13
38 Ochnaceae Cespedezia macrophylla 2
39 Rubiaceae Rubiaceae sp. ! 2
40 Rubiaceae Rubiaceae sp.2 2
41 Sapotaceae Manilkara sp. Nispero 3
42 Sapotaceae Pouteria sp.| 1
43 Simaroubaceae Simarouba amara Aceituno 36
44 Sterculiaceae Sterculia apétala Panama 1
45 Tiliaceae Apeiba membranaceae Peine de mico |
46 Tiliaceae Luehea seemannii Guéacimo colorado 44
47 Vochysiaceae Vochysia ferruginea Mayo negro 57
Total 329

El Cuadro No. 2. Presenta lista de especies arbdreas y numero de individuos encontrados en el area de mas de 20 cm D.A.P.
(1.30mt). Las especies maderables mas importante que se encuentra en el area son las siguientes: Anacardium excelsum, Luhea
semani, Simarouba amara, Spondias mombin, Tapirira guianensis, Terminaba amazonica, Vochysia ferruginea. Otras especies que
es importante pero se encuentra con uno y dos especie en el area como lo son: Brosimum utile, Ceiba pentandra, Protium
panamensis. Entre las especies mas frecuentes que se encuentran en el area estan Vochysia ferruginea, Luehea seemannii,

Simarouba amara. Todas las especies mencionadas son tipicas del bosque secundario.
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LA FAMILIA MAS RICA DE GENERO Y ESPECIES Y LA ABUNDANCIA DE

Familia

Anacardiaceae
Apocynaceae
Araliaceae
Arecaceae
Bignoniaceae
Bombacaceae
Burseraceae
Cecropiaceae
Combretaceae
Euphorbiaceae
Flacourtiaceae
Humiriaceae
Lecythidaceae
Leguminosae
Malvaceae
Melastomataceae
Moraceae
Myristicaceae
Ochnaceae
Rubiaceae
Sapotaceae
Simaroubaceae
Sterculiaceae
Tiliaceae
Vochysiaceae
Total

CUADRO No. 3

ARBOLES EN EL AREA DE 20 HECTAREA

Genero especie
3 3
| |
1 1
2 2
| 1
| 1
| |
2 3
| |
1 1
| |
1 |
3 3
6 1
| |
1 1
2 3
1 1
| |
2 2
2 2
| |
| |
2 2
1 |

40 47

Abundancia

8.510
0.3039
5.471
0.607
0.911
0.607
0.607
3.951
9.72
4.559
0.3039
0.3039
1.215
10.942
0.3039
0.3039
2.176
3.951
0.607
1.215
1.215
10.942
0.3039
13.677
17.325
100.0

No. de arbol
28
1
18
2
3
2
2
13
32

o1
g

329



El Cuadro No. 3. De las 25 familias identificadas, las familias mas ricas en género y especies en el area estan: Leguminosae,
Anacardiaceae, y Lecythidaceae. En cuando a la abundancia de las familias botanicas se presenta la Vochysia, Tiliaceae,
Simaroubaceae, Leguminosae, Combretaceae, Anacardiaceae, y la Araliaceae. Estas familias son responsables la composicion
floristica de la vegetacion (76.5% la masa forestal que representa 252 arboles). Los géneros mas importantes de la unidad del area

de estudio son la Inga sp., Ficus y la Cecropiaceae que se adaptan muy bien en suelos pobres en materia nutritiva.



Especies

Anacardium excelsum

Brosimum utile

Apeiba membranaceae

Cecropia insignis
Cecropia peltata
Ceiba pentandra

Cespedezia macrophylla

Croton sp. 1

Couratari panamensis
Didymopanax morototoni

Eschweilera sp.1
Ficus insipida
Ficus sp.1
Gustavia Sp.|
Ingasp. !

Inga sp. 2

Ingasp. 3

Inga sp. 4

Inga spectabilis
Inga spuria
Jacaranda copaia
Leguminosae sp. 1
Leguminosae sp. 2
Leguminosae sp. 3
Leguninosae sp. 4
Luehea seemannii
Melastomataceae

Maloouetia cuatrecasarum

Manilkara sp.l

DISTRIBUCION DE ARBOLES POR CLASE DE DIAMETRO EN EL
AREA DEL PROYECTO
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CUADRO No. 4
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Distribucién diamétrica.

50-59.9

[eNeoNoTHeoloNeNellelNeNeNeNoleNe e e o oo o oo Bo ol =R =R =]

60-69.9

[eNeoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoloeNeNe ool ielNelNolNolNoelieleNe Ne o)

70-79.9

[eNeoNeoNoNoNeoNelNololNeNoelolNelNelNoelNoelNolololNolNolNolle oo lNo N o)

80-89.9

[eNeoNoNoNoNoNeoNoNeleleNolNlolNolNeNe ol leolelNelNeolNolo oo o Ne N

>90.0
0

sNeoNeIHeolNoloNoelNolNellelNolNololNoelNoelNoel D lelNelNellelo oo o Mo N

Total Arbol

W, B OARANPROWONANAE -, ONE NN ®Ww e —



Malvaceae

Pouteria sp. 1

Porouma chocoana
Protium panamensis
Rubiaceae sp. !
Rubiaceae sp.2
Simarouba amara
Spondias mombin
Sterculia apétala
Tachigalia versicolor
Tapirira guianensis
Terminaba amazonica
Virola sebifera
Vochysia ferruginea
Welfia georgii
Arecaceae (Palmae)
Flacourtiaceae
Humiriaceae

Total
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El Cuadro No. 4. La distribucion diamétrica da una idea precisa de como estan representadas en el bosque las diferentes especies

segun clases. Muestra una amplia diseminacion de arboles de diametros menores. Solo existe en la unidad 2 arboles corpulentos

como lo es Ficus insipida, el resto son especies delgadas.

Se observa en el area donde se realizo el muestreo, pie a pie, que su

composicion general se trata de un bosque mixto con dominancia de especies pioneras de la vegetacion secundaria que encuentra en

recuperacion.



ANEXO C
Analisis Fisico-Quimico de agua
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IAQ 31 -2002

Cuadro Comparativo de la Calidad de las Aguas

Unidad
parametro De Muestra Muestra Evaluacion
2V T Medida X % 2 %

pH 6-9.5 5.68 40.0 5.86 40.0
Sélidos Disueltos mg/L 1500.0 56.0 100.0 44.0 100.0
Conductividad pmhos/cm 2500.0 84.0 100.0 64.0 100.0
Dureza mg/L 400.0 56.0 90.0 40.0 95.0
Cloruros mg/L 200.0 8.0 95.0 12.0 95.0
Sulfatos mg/L 150.0 1.0 95.0 1.6 95.0
Nitratos mg/L 8.0 0.1 100.0 0.1 100.0
Nitritos mg/L 0.10 0.0 100.0 0.0 100.0
Calcio mg/L 200.0 8.8 100.0 10.0 100.0
Magnesio mg/L 100.0 8.9 100.0 2.5 100.0

100% Excelente 75% Agradable

90% Bueno 65% Aceptable

80% Normal 40% Impropio

Identificacion de ias Muestras:

Muestra 1. Quebrada Llano Sucio
Muestra 2: Quebrada S/N

~Analisis he "Altmeufas, fragas, ¢”™nas, ¢Suela, (lanfral (Ambiental enhusfriai



fQj Centra iré Mniiestigarianes (©uttmraa, >. Ate. 3" JEMur 15

¢San Aro- panama

pcej ~N¢abarataria ®el.: 226-5936

INFORME DE ANALISIS

USUARIO: Panama Environmental Services
FECHA: 18 de Marzo de 2002
MUESTRA: Dos muestras de Agua
PROYECTO: Desarrollo Espinar. Colén

RESULTADOS
1AQ 31-2002
L] I T
Parametros Bacterioldgicos
Muestra 1 Muestra 2
Conformes Totales CFU/100mL 14000 12000
Coliformes Fecales CFU/100mL 400 300

(Analista he (Alimentos, frogas, Aguas, ;Suelo, Control Ambiental e Anhustrial
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Péagina 2
1AQ 31 -2002

|
PARAMETROS FIS.CO QUI<<\|CTijA? Muestra Muestra

h oo 1 2
pH 5.68 5.86
Conductividad pmhosfem 84.0 64.0
Sélidos Disueltos mg/L 56.0 44.0
Sélidos Sedimentadles mUL 1.0 2.0
Sélidos Totales mg/L 57.0 46.0
Turbidez NTU 0.1 0.1
Dureza mg/L 56.0 40.0
Alcalinidad Total mg/L 36.0 22.0
Hidroxidos 0.0 0.0
Carbonatos 0.0 0.0
Bicarbonatos 36.0 22.0
Cloruros mg/L 8.0 12.0
Olor Inodoro Inodoro
Oixgeno Disuelto mg/L 8.72 12.0
Nitratos mg/L 0.1 0.1
Nitritos mg/L 0.0 0.0
Sulfatos mg/L 1.0 0.6
Fosfatos mg/L 0.2 0.0
Cloro Libre mg/L 0.0 0.0
METALES Muestra Muestra
1 2
Calcio mg/L 8.8 10.0
Magnesio mg/L 8.9 25
Hierro*2 mg/L 0.0 0.0
Hierro*3 mg/L 0.1 0.1
Péagina 3

(Andlisis he (Alimentas, ¢Bragas, (Aguas, jlueia, fflanfrai (Ambiental e<3nhusiriai



Graficos Comparativos

USUARIO: Panama Environmental Services
FECHA: 18 de Marzo de 2002
MUESTRA: Dos Muestras de Agua
PROYECTO: Desarrollo Espinar. Colén

Grafico Comparativo de Collformes Totales
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Grafico Comparativo de Soélidos Disueltos

[JSdlidos Disueltos mg/L



IAQ 31-2002

Grafico Comparativo de Dureza y Cloruros

Grafico Comparativo de Nitratos y Nitritos

B Nitratos mg/L B Nitritos mgZL

Grafico Comparativo de Calcio y Magnesio
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Tratamiento de las Muestras

Tratamiento Recipiente
Coliformes Fecales y 4°C Frascos Estériles
Totales
Fisico Quimicos 4°C Frascos de Vidrio

METODOS UTILIZADOS

Parametro
Método
Coliformes Totales Standard Methods 9221
Coliformes Fecales Standard Methods 9221
pH Standard Methods 4500pH
Nitritos Standard Methods 4500-N0?
Nitratos Standard Methods 4500-N03
Turbiedad Standard Methods 2130
Sulfatos Standard Methods 4500-S04
Oxigeno Disuelto Standard Methods 5210
Fosfatos Standard Methods 4500-b

~AAnalisis he (Alimentas, fragas, (Aguas, ;Suelo, danfral (Ambiental e<3nhustrial



Centro be jInUcStigacioncg (Quimicas, fe.
Hoja de Cadena de Custodia

Proyecto: Desarrollo Espinar
Localizacién RegionalLPto. Picén Colén
Responsable del Muestreo: Ing. Luis Villarreal
Responsable del Analisis: Sergio Quintero

Fecha del Muestreo: 16 de marzo de 2002

Muestra Tipo de Preservacion Analisis “In Situ”
Identificacion Muestra Realizada Cloro
., O.D. Temp. Residual
No. Fecha Hora Estacion P< mglL  .c mgl/L
1 16/3/02 10.00am Qda. Llano Sucio Simple 4°C 26
2 16/3/02 10:15am Qda. S/N Simple 4°C 26



ANEXO D
Programa de Manejo Ambiental



IMPACTO

AIRE

- Generacion
polvo durante
construccion)
(temporal)

la

Generacion
de contaminantes
por los equipos de
combustion interna.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MITIGACION

de - Durante el movimiento de la cubierta -

vegetal y remocion de tierra
levantamiento de las infraestructuras
dentro de la lotificacion se debera

mantener himedo el area de trabajo.

- Durante el transporte del material pétreo
y terrigeno en los camiones volquetes se

deberd tomar en consideracion las
reglamentaciones de las autoridades
correspondientes. Sera de fiel

cumplimiento la utilizacion de lonas o
cobertores en buenas condiciones para
recubrir los camiones que carguen
material.

- Los camiones Yy la flota vehicular en
general  deberdn transitar a bajas
velocidades dentro del proyecto y las
urbanizaciones vecinas.

- Evitar las quemas (Capitulo Il del
Titulo VI de la Ley No. 1 de 3 de febrero
de 1994) de cualquier desecho sdlido o
liquido.

CRONOGRAMA

mes.

Inspecciones periddicas
y por lo menos dos veces por Operaciones y de

- Revisiéon mensual segln

manuales
mantenimiento.

de

EJECUCION/  BENEFICIO
MONITOREO /COSTO
Supervisor de - Se minimiza el

deterioro de la
calidad del aire y de
la salud ambiental
de la poblacion en

Mantenimiento.

Monitoreo: general.

MINSA, ANAM,

MOP, Autoridad

Nacional de - Menos hollin y

Transito y CO toxico mejora el

Transporte ambiente de trabajo.

Terrestre.
Menos

Promotor  del particulas de

proyecto. polvo
mejora la
calidad de
vida 'y de
salud de la
poblacién.

Costo: Incluido en
costos de operacion
del proyecto.



ESCORRENTIA

- Posible erosion
hidrica y edlica, y

sedimentacién.

RUIDO

Generacion

de

- Aplicar un mantenimiento preventivo y
eficiente al sistema de carburacién y de
escape de la flota vehicular la maquinaria
y el equipo a utilizar.

Las aguas de escorrentias seran
manejadas y tratadas de acuerdo a
técnicas y normas de disefio aprobadas
por el MOP.

- Desarrollar un plan de control de
erosion, proteccion de las pendientes del
relleno y manejo de escorrentias mediante
técnicas de ingenieria, tales como
terracerias y la construcciéon de cunetas de
concreto.

- Las actividades deberan ser ejecutadas
basandose en un plan de trabajo
preestablecido.

- Las infraestructuras de control recibiran
mantenimiento y limpieza periodica.

- El proceso de remocion de tierra y
relleno se realizara por etapas.

Mantenimiento preventivo de la

- El drenaje

pluvial se

construira al inicio de las

fases

de desarrollo del

proyecto.

- Inspecciones periddicas
por lo menos una vez por
semana.

- Revision

del equipo

de
de

Supervisor
mantenimiento,
Operaciones

- Mejoramiento de
la calidad de las

y aguas superficiales.

Ambiental del

proyecto. Evitar  posible
afectacion al
ecosistema de los

Monitoreo: cursos de agua.

Promotor, IDAAN,

ANAM yMINSA. Una
infraestructura
pluvial
eficientemente
implantada es

Supervisor  de

esencial para evitar
deslizamientos y
efectos erosivos de
caracter
permanente.

Costo: Incluido en
costos de operacion

Beneficios



ruido durante la
construccion
(temporal)

SUELO

- Alteracion de los
nutrientes de la
capa  vegetal

fertilidad del suelo.

Contaminacion
por hidrocarburos
grasas y aceites de
la flota vehicular,

equipo pesado y
maquinaria en
general.

maquinaria, la flota vehicular y el equipo
pesado en general.

- Establecer horarios de trabajo que no
interfieran con las actividades de los
residentes de las comunidades contiguas
(7:00 a.m.-5:00 p.m.)

- Concienciar a los operadores del equipo
pesado, maquinaria y flota vehicular en
general sobre la generacién de ruido
innecesario.

- Proporcionar al personal del equipo de
seguridad apropiado para evitar y
minimizar riesgos a la salud.

- Conservacion de suelos, control de la
erosion, barreras de contencién, siembra
de grama en los taludes.

- Se debe considerar las medidas descritas
en ESCORRENTIA sobre la pérdida de
suelo y sedimentacion.

- Los cambios de aceite y el engrase de
los equipos, la maquinaria y los vehiculos
se realizardn en sitios legalmente
establecidos.

- La pavimentacion se llevard a cabo
siguiendo las técnicas establecidas por el

segun manuales de mantenimiento y de Sociales: se logra
mantenimiento. operaciones. mayor armonia 'y
tranquilidad en la
comunidad.
- Desde el inicio de las Monitoreo:
obras. MINSA, ANAM, Beneficio
MOP, MITRADEL Ambiental:  mejor
y Promotor. control y reduccion
en los niveles de
ruido.
Costo: Incluidos en
costos de operacion.
- Desde el inicio de las Supervisor del - Se evita el riesgo
obras y durante el periodo area de de deslizamientos
de construccién. mantenimiento, y de de los taludes del
operaciones del relleno.
proyecto.
- Inspecciones periodicas Se evita |la
cada dos semanas y cuando contaminacion  del
se amerite (en el caso de Monitoreo: suelo por
lluvias prolongadas). IDAAN, MOP, lubricantes y grasas.

MINSA y ANAM.

Costo: Incluidos en
costos de operacion
del proyecto



FLORA

Alteracién  del
entorno paisajistico

DESECHOS

Generaciéon de

desechos solidos
durante la
construccion de las
infraestructuras

Ministerio de Obras Publicas y las normas
ambientales introducidas para evitar la
contaminacién fuera de la rodadura de las

calles.
- Mantener y arborizar el bosque de - Desde el inicio de las - Supervisor de Mayor
galeria existente. obras y durante las etapas Mantenimiento del sensibilizacion y
de construccién y proyecto. conciencia
- El requerimiento de tala debera ser el funcionamiento. ambiental de la
estrictamente necesario para lograr los Monitoreo:  ANAM comunidad.
objetivos del proyecto. y el Promotor.
- Proteccion de los
- El proyecto de lotificacion planifica la cursos de agua que
creacion de areas verdes comunes. atraviesan la
propiedad.
Mejor entorno
paisajistico.
Costo: Incluido en
costos de operacion
del proyecto
- Limpiar el area, eliminando los desechos - Durante la ejecucion de la Supervisor - Se mantendra un
vegetales producto de la remocién de obra. Ambiental y de ambiente sano y
parte de la vegetacion en la unidad de mantenimiento del limpio al disponer
estudio. proyecto. adecuadamente de

los desechos.



fisicas proyectadas,

(temporal)
Generacion  de
desechos
domésticos durante
la etapa de

funcionamiento.

Generacién de
desechos sanitarios.

RECURSOS
HIDRICOS

Contaminacion
con hidrocarburos y
sustancias quimicas
producto de la
pavimentacion  de
las calles.

- Sedimentacion en
los cuerpos de agua.

- Recoleccion de desechos sdélidos y - Cada dia desde el inicio

los hidrocarburos,
grasas en  envases
para cada uno de estos

liquidos incluyendo
lubricantes vy
apropiados

componentes.

Recoleccion  eficiente  de  los
desperdicios domésticos y disposicién en
vertederos legalmente establecidos.

- Sistema de tratamiento de
residuales contemplada en el
recursos hidricos.

aguas
item

- Aplicar medidas de control de la erosién
y un drenaje pluvial adecuado.

- Recoleccion y disposicion adecuada de
los desechos producto del levantamiento
de las infraestructuras.

- Manejo adecuado de los insumos
utilizados en la pavimentacion de las
calles.

- Construccion de un sistema de
suministro de agua potable de acuerdo a
las normas establecidas.

- Construccion de planta de tratamiento de
aguas servidas que cumpla con las normas
u especificaciones oficiales.

de la obra.

- Por lo menos dos veces Coldn,

por semana

- Cada dia desde el inicio

de la obra.

- Desde el inicio de cada

etapa.

- Durante cada etapa.

Monitoreo:
Municipio de
IDAAN
MINSA, ANAM.

Supervisor  del
area del proyecto

- IDAAN, MINSA
y ANAM.

- La salud publica y

la estética
urbanistica seran
mejoradas

Costo: Incluido en

costos de operacion
del proyecto

- Se mantendra el
ecosistema del rio
en buen estado.

- La salud puablica y

la estética
urbanistica sera
mejorada.

Mejorar el

rendimiento y la
calidad de agua para
uso industrial.

Costo. Incluido en
costo de operacién



VIALIDAD Y
SENALIZACION

Trafico
camiones vy
equipo pesado
vehiculos
general.

CLIMA

Alteracion
clima.

de - Colocacion de letreros, sefializacion y - Desde el inicio de la obra
establecer limites de velocidades.

de

y
en

del

- Cumplir con las normas del MOP vy la

ATTT.

- Establecer nomenclaturas en las calles

internas del proyecto.

- Reducir las construcciones innecesarias
y las areas pavimentadas.

- Establecer un Plan de arborizacién en el
bosque de galeria existente para mantener

el balance.

Supervisor  de
y mantenerlas, durante la operaciones del
vida util del proyecto. Proyecto.
- Inspecciones mensuales.  Monitor::  ATTT,
ANAM y MOP.
Desde la etapa de Supervisor
planificacion. Ambiental del
proyecto.
- Desde el inicio de la obra.
Monitoreo:
ANAM vy el
Promotor del
proyecto.

del proyecto.

Se evitaran
accidentes, habra
mayor seguridad vy
disminuiran los
inconvenientes  de
los residentes y de
los trabajadores.

Costo Incluidos en
costo de operacion
del proyecto

- Un clima mas
fresco.

Costo incluido en el
costo de operacion
del proyecto



