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AMERICAN OCEANOGRAPHICS S.A.
“F.XPANDING THE WORLD THROUGH OC.EAN TECHNOLOGY"

Box 2698 Balboa Ancón Repüblic óf Panama, Telepuone 317-1976 Email. niolókai2(ít^nounan.cóm

6 de agosto de 2005
Jorge Puente
Sénior Projects Manager
Panama Ports Companv

Reporte del Estudio Hidrográfico: Se proponen tres Áreas de Vertedero fuera
_i - i r-i ____  ____ z-v _i a a nr\nruei rtOmpe agua ue vfiStubai, i-o mQOSiG zuud.

American Oceanographics, S.A. realizó un estudio batimétrico, recopiló muestras 
del fondo marino, y realizó un análisis de las corrientes en las tres áreas de 
vertedero propuestas, localizadas en el anclaje Atlántico, fuera del rompe agua
de Cristóbal La ubicación relativa se muestra en el esnuema debajo

ag Hyplot MAX ¡r:\hvrwh4 Irt.prrtjertvJ n’Schk*í1/f'A,.íoí^Ar«».plí¡
"le 3-.S. Sen-ngs SarderSEyfe rea

• B22O46.» 7^041431.68 Le»: 09(123.17» N Lort 079d50.3023W

< > asa»»
Datos Geográficos: (WGS-84):
Área 1: Frontera Norte 09°24’32”, Frontera Sur 09°24’00”, Frontera Este
079°57’10”, y Frontera Oeste Q79°57’32”. Área: 664,608m2
Área 2: Frontera Norte 09°26’20”, Frontera Sur 09°25’50”, Frontera Este
079°57’10”, y Frontera Oeste 079°57’32”. Área: 619,584m2
Área 3: Frontera Norte 09°25!50”, Frontera Sur O9o25’2O!!, Frontera Este
079°53’58”, y Frontera Oeste 079°54’20”. Área: 612,720m2
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ESTUDIO BATIMETRICO:

Qo realizó un estudie bafimétrico de cada Área utilizando líneas de estudio de 16 
N-S espaciadas a 50 metros utilizando un ODEC Bathy 500mf estudio de audio 
eco, operando a 200Kz. Datos de ubicación se obtuvieron de un Starlink Invicta 
21 Om DGPS utilizando faro corrector de la AGP con base en Mira Flores. El
clima, típico de la estación lluviosa en Panamá, con numerosas precipitaciones 
dándose durante los períodos del estudio. Un oleaje del Noreste de 
aproximadamente 2.0 metros estuvo presente durante el período del estudio. No 
hubo esfuerzo resultante disponible, sin embargo, el efecto del oleaje fue
reducido a! utilizar algoritmos reducidos durante el proceso de programación 
Hypack.

Área Uno mostró -.013 grados de vertiente descendiente de 28 metros a 41 
metros. Hubo cierta estructura observada pasados los 35 metros de la línea de 
contorno, la cual podría indicar vertimiento reciente, formaciones naturales o 
quizás algún naufragio

Ara a riñe co mnctró mác nontiI _ 007 nradnc Ho vadianta dacnandianta da ^*1 a» ...... ...... ---- ............. .... .... „ «
58 metros. El fondo pareció regular y relativamente suave.

Area Tres mostró similar gentileza con una marcación de -.008 grados, 
descendiendo de 24 metros a 32 metros. El fondo también pareció regular y 
relativamente suave.

Corrientes:

lac lanti irac fi larnn ranictradae an la hitánnra dal hamn la........-....................... 51 i ..................................................................Di irania al octi idin

velocidad sobre el agua, de áspero a bueno, y velocidad sobre suelo. Ai 
comparar las diferencias, se obtuvo un estimado bastante certero de las 
corrientes. El esquema debajo muestra el parámetro de anaiisis utilizado en

• ti \ □ O H 4 - A • • íi



computar la dirección de las corrientes y la velocidad. El análisis inicial sugiere 
que las corrientes predominan y no se aprecia el efecto de movimiento de las 
mareas

Las corrientes inferiores fueron calculadas a través de una línea de draga y se 
encontró que siguen eí patrón general igual a ias de ia superficie. Hubo una 
indicación, sin embargo, de que la velocidad descendía con la profundidad. Los 
tres esquemas a continuación, muestran los resultados del análisis de la 
corriente, la ubicación fueron muestras del fondo, y las predicciones de mareas 
de la ACP para Cristóbal.

Área 1: Área 1 registró las corrientes mas fuertes durante el estudio. Fue el mas
fuerte en las partes menos profundas del área tendiendo a moderarse un poco
en las partes mas profundas y giraban mas en dirección este.

10 Microsoft PowerPoint - fPPLLristcble{h»npín?.*re«;t
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Area 2: En el área 2 las corrientes continúan disminuyendo en profundidad 
vienen más en dirección oeste. Como en el Área 1, la velocidad es la más alta
i.. „„ —i
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demuestra en la siguiente figura.
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Area 3: La corriente en e! área 3 es significantemente baja y más consistente 
que en las áreas 1 y 2. Parece que estuviese en un tipo de remanso y pueden
OOÍ ÍÍO¡ iOi 1 Oí I iOiü ¡OO ÜOpUi CJOiOOO, CíUi iCjüC i ¡O OC i C'y'iOü O i iii ¡yu! ¡O CU i i ¡O¡ i iC¡ ilO. i—CSO

corrientes son demostradas en ia siguiente figura.
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Muestras del Fondo

n^c mi loctroc Hol frsnrln co nhti ivioron Ho ruarla ároa con CfadOS de var>SCÍÓn de

resultados. El método utilizado fue una paleta la cual fue arrastrada hasta el 
final. El material suave tendió a desvanecerse hacia atrás, especialmente en las 
profundidades más profundas. Las muestras fueron etiquetadas por áreas y 
numeradas, ejemplo: Uno-1, Uno-2, etc.

Las siguientes son locaciones en donde se tomaron las muestras:

.Muestra Uno-1 E614638 NI039447
Muestra Uno-2 E614643 N1039945
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Muestra Dos-1 E614745 N1042793

Muestra Dos-2 
Muestra Tres-1 
Muestra Tres-2

E614532 N1043368 
E620562 N1041959 

E6206Q2 NI042543

Generaímente, ei fondo de estas dos áreas este (1&2) tienden a ser arenosas 
mientras que el Área 3 tiende a consistir de lodo muy pesado. No se realizo un 
análisis orgánico.

Atentamente,

Russ Bennett
American Oceanographics, S.A.
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GEOPOSICIÓN DE 
LA VEGETACIÓN
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EIA, Categoría II, de /a Expansión del Puerto de Cristóbal
Provincia de Colón

7. GEOPOSICIÓN DE LA VEGETACIÓN
r

7.1. Vegetación existente en el Area Telfer
Nombre Común Nombre Científico Coordenadas UTM Observaciones

N E

Palma Real Roystonea regia 0619368 1031710 6 Individuos
Mangle Botón Conocarpus erecta 0619368 1031710 1 individuo

Guarumo Cecropia peltata 0619368 1031710 1 individuo
Mangle Botón Conocarpus erecta 0619592 1631549 8 individuos

Palma Real Roystonea regia 0619608 1031564 7 individuos

Sitio N° 1 De 0619363 1031748
A 0619370 1031804

Madroño Calycophyllum
candidissimun

1 individuo

Mangle Botón Conocarpus erecta 5 individuos
Mangle Botón Conocarpus erecta 12 individuos
Palma de Coco Cocos nucífera 1 individuo

Jobo. Spondia mombim 1 individuo
Algodoncillo Hibiscus sp 0619370 1031804 4 individuos
Mangle Botón Conocarpus erecta 0619411 1031844 4 individuos

Jobo. Spondia mombim 0619410 1031845 1 individuo
Jobo. Spondia mombim 0619405 1031842 1 individuo

Sitio N° 2 De 0619402 1031840
A 0619419 1031890

Mangle Botón Conocarpus erecta 25 individuos
Palma Real Roystonea regia 3 individuos

Sitio N° 3 De 0619447 1031872
A 0619447 1031882

Pacito Muntingia calabura 1 individuos
Mangle Botón Conocarpus erecta 20 individuos

Almendro Terminalia catappa 1 individuos

Sitio N° 4 De 0619460 1031888
A 0619497 1031915

Mangle Botón Conocarpus erecta 40 individuos

Palma Real Roystonea regia 0619723 1031792 3 individuos

Sitio N° 5 De 0619595 1032038
A 0619620 1032075

Mangle Rojo Rhizophora mangle 20 individuos
Mangle Botón Conocarpus erecta 35 individuos

Sitio N° 6 De 0619600 1032147
A 0619650 1032149

Mangle Botón Conocarpus erecta 15 individuos
Pacito Muntingia calabura 1 individuos

Paja blanca Saccharum spontaneum



EIA, Categoría II, de la Expansión del Puerto de Cristóbal
Provincia de Colón

Nombre Común Nombre Científico Coordenadas UTM Observaciones
N E

Sitio N° 7 De 0619773 1032215
A 0619794 1032293

Mangle Botón Conocarpus erecta 25 individuos
Algodoncillo Hibiscus sp 5 individuos
Paja blanca Saccharum spontaneum

Mangle Botón Conocarpus erecta 10 individuos
Palma Real Roystonea regia 4 individuo

Sitio N° 8 De 0619854 1032368
A 0619905 1032513

Mangle Botón Conocarpus erecta 20 individuos
Mangle negro Avicennia nitida 10 individuos
Palma de Coco Cocos nucífera 5 individuo

Paja Blanca Saccharum spontaneum

Mangle Rojo Rhizophora mangle 2 individuos en un área de 42 m2 
(6 individuos)

Almendro Terminalia catappa 1 individuos
Jobo. Spondia mombim 1 individuo

Algondoncillo Hibiscus sp I individuo
Hierba marina Thalassia 0619882 10323511 Mancha en un área de 12 m2

Sitio N° 9 De 0619965 1032500
A 0619968 1032424

Almendro Terminalia catappa 1 individuo
Palma Real Roystonea regia 33 individuos

Mangle Botón Conocarpus erecta 1 individuo
Higueron Picus sp 2 individuos

Palma Real Roystonea regia 0620020 1032314 1 individuo

Sitio N° 10 De 0620261 1032819
A 0620300 1032778

Casuarina Casuarina equisetifolia 16 individuos

Sitio N° 11 De 062048 1032844
A 0620360 1032942

Guarumo Cecropia peltata 30 individuos
Capulí o pacito Muntingia calabura 5 individuos

Guásimo Guazuma ulmifolia 10 individuos

Almendro Terminalia catappa 2 individuos

Casuarina Casuarina equisetifolia 1 individuo

Sitio N° 12 De 0620316 1033045 Entrada muelle 16
A 0620276 1033088

Almendro Terminalia catappa 10 individuos
Casuarina Casuarina equisetifolia 3 individuos

Mango Mangifera indica 1 individuo
Mangle Botón Conocarpus erecta 1 individuo



EIA, Categoría II, de ¡a Expansión del Puerto de Cristóbal
Provincia de Colón

Nombre Común Nombre Científico Coordenadas UTM Observaciones
N E

Sitio N° 13 De 0620339 1033037
A 0620410 1032959

Casuarina Casuarina equiseíifolia 70 individuos
Palma Real Roystonea regia 8 individuos
Guarumo Cecropia pelíaía 29 individuos
Almendro Terminalia catappa 1 individuo
Guayaba Psidium guajaba 1 individuo
Guásimo Guazuma ulmifolia 1 individuo

Capurí o pacito Muntingia calabura 5 individuos

Sitio N° 14 De 0620410 1032959
A 0620388 1032684
y

De 0620495 1033017
A 0620419 1032689

Corotú Enterolobium
cyclocarpum

1 individuo

Palma Real Roystonea regia 36 individuos
Jobo Spondia mombim 1 individuo

Guarumo Cecropia peltata 18 individuos
Aguacate Persea americana 30 individuos
Higueron Picus sp 4 individuos
Mango Mangifera indica 2 individuos

Capurí o pacito Muntingia calabura 10 individuos
Papaya Carica papaya 1 individuo

Paja blanca Saccharum spontaneum
Sitio N° 15 De 0620255 1032335

A 0620415 1032681
Palma Real Roystonea regia 48 individuos
Guarumo Cecropia peltata 42 individuos
Guayaba Psidium guajaba 3 individuos

Capurí o pacito Muntingia calabura 3 individuos
Mangle Botón Conocarpus erecta 30 individuos
Mangle negro Avicennia nítida 15 individuos
Mangle Rojo Rhizophora mangle 10 individuos



EIA, Categoría II, de la Expansión del Puerto de Cristóbal
Provincia de Colón

7.2. Geoposición de la Vegetación existente en la Zona 
Norte

Nombre Común Nombre Científico Coordenadas UTM Observaciones
N E

Guayaba Psidium guayava 0620208 1033390 Sitio adyacente a la entrada al Puerto
Mango Mangifera indica 0620211 1033987

Almendro Terminalia catappa 0620219 1034012
Mango Mangifera indica 0620215 1034035
Mango Mangifera indica 0620216 1034038
Mango Mangifera indica 0620213 1034046
Limón Citrus limonum 0620225 1034043

Pequeño Jardín de
Boat House 

Autoridad del Canal 
de Panamá (ACP)

0619889 1033953 Compuesto por las siguientes plantas: 
Palma cola de pescado {Chamaedorea 

sp), Ixoras {Ixoras sp), noni ( Morinda 
citrifolia),

Palma Real Roystonea regia 0619812 1033978
Palma Real. Roystonea regia 0619802 1033980 Se encuentran en las isletas o áreas 

verdes ubicadas entre las vías de 
circulación internas.

Palma Real Roystonea regia 0619799 1033979
Palma Real Roystonea regia 0619793 1033981
Palma Real Roystonea regia 0619790 1033982
Palma Real Roystonea regia 0619787 1033984
Palma Real Roystonea regia 0619781 1033984
Palma Real Roystonea regia 0619768 1033987
Palma Real Roystonea regia 0619706 1033994
Palma Real Roystonea regia 0619690 1033995

Palma de Coco Cocos nucífera 0619688 1033983 Aquí tenemos tres (3) individuos, 
separados uno del otro por una distancia 

menor de un metro
Palma Real Roystonea regia 0619688 1033401
Palma Real Roystonea regia 0619685 1033997
Palma Real Roystonea regia 0619675 1033999

Palma de Coco Cocos nucífera 0619667 1033985
Palma Real Roystonea regia 0619665 1034005
Palma Real Roystonea regia 0619663 1034001
Palma Real Roystonea regia 0619660 1034003
Palma Real Roystonea regia 0619655 1034000
Palma Real Roystonea regia 0619651 1034003
Palma Real Roystonea regia 0619647 1034002
Palma Real Roystonea regia 0619643 1034002

Pequeño Jardín 
ornamental

0619639 1034004 Compuesto por las siguientes plantas: 
Palma de Coco {Cocos nucifea), Crotón 

{Codiaeum sp) - Ixoras (Ixoras), 
Lengua de Suegra - Sansevaria trifaciata 

- Rabo de Gato - Acalypha hispida
Palma de Coco Cocos nucífera 0619628 1033990
Pequeño Jardín 

ornamental
0619618 1034042 Compuesto por las siguientes plantas:, 

Ixoras {Ixoras sp), Alamanda {Alentando 
catártica), Cope (Clusia sp), Rabo de 

Gato {Acalypha hispida)
Palmas de Coco Cocos nucífera 0619621 1034003 Aquí tenemos tres (3) individuos, 

separados uno del otro por una distancia 
menor de un metro



EIA, Categoría II, de la Expansión del Puerto de Cristóbal
Provincia de Colón

Nombre Común Nombre Científico Coordenadas UTM Observaciones
N E

Palma Real Roystonea regia 0619621 1034003
Palma Real Roystonea regia 0619611 1034007

Palmas de Coco Cocos nucífera 0619601 1033993 Aquí tenemos tres (3) individuos, 
separados uno del otro por una distancia 

menor de un metro
Palma Real Roystonea regia 0619582 1034017
Palma Real Roystonea regia 0619582 1034018

Palmas de Coco Cocos nucífera 0619583 1034001 Aquí tenemos tres (3) individuos, 
separados uno del otro por una distancia 

menor de un metro
Palma Real Roystonea regia 0619576 1034023
Palma Real Roystonea regia 0619573 1034023
Palma Real Roystonea regia 0619557 1034024
Palma Real Roystonea regia 0619551 1034023
Palma Real Roystonea regia 0619549 1034022
Palma Real Roystonea regia 0619546 1034021

Pequeño Jardín 
ornamental

0619538 1034019 Compuesto por las siguientes plantas: 
Palma {Bactris sp), Crotón {Codiaeum 

sp), Ixoras {Ixoras sp), Helécho 
(Nephrolepsis sp)

Pequeño Jardín 
ornamental

0619517 1034023 Compuesto por las siguientes plantas: 
Palma de Coco {Cocos nucifera), Crotón 

{Codiaeum sp), Ixoras {Ixoras sp), 
Alamanda {Alemanda catártica), 

veraneras {Bouganvillias sp)
Pequeño Jardín 

ornamental
0619491 1034015 Compuesto por las siguientes plantas:

Palma roja ( Crytostachys lakka), Cope 
(Clusia sp) {Codiaeum sp), Ixoras {Ixoras 

sp)
Palma Real Roystonea regia 0619534 1034064
Palma Real Roystonea regia 0619521 1034065
Palma Real Roystonea regia 0619512 1034067
Almendro Terminalia catappa 0619359 1034070
Almendro Terminalia catappa 0619289 1034070 Línea de plantas, cuyo tamaño varia 

desde pequeños a medianos
Palmas de Coco Cocos nucífera 0619276 1034074 Aquí tenemos cuatro (4) individuos, 

separados uno del otro por una distancia 
menor de un metro

Almendro Terminalia catappa 0619254 1034078 Seis (6) individuos, sembrados en línea, 
cuyo tamaño varia desde pequeños a 

medianos
Almendro Terminalia catappa 0619183 1034082 Siete (7) individuos, sembrados en línea, 

cuyo tamaño varia desde pequeños a 
medianos

Palmas de Coco Cocos nucífera 0620024 1033666
Palmas de Coco Cocos nucífera 0620035 1033668
Palma de Coco Cocos nucífera 0620050 1033665
Palmas de Coco Cocos nucífera 0620055 1033660
Palmas de Coco Cocos nucifera 0620070 1033665
Palmas de Coco Cocos nucifera 0620157 1033651
Mangle Botón Conocarpus erecta 0620225 1033623
Mangle Botón Conocarpus erecta 0620224 1033612
Mangle Botón Conocarpus erecta 0620233 1033610

Palma Real Roystonea regia 0620277 1033653
Almendro Terminalia catappa 0620281 1033584



EIA, Categoría II, de la Expansión del Puerto de Cristóbal
Provincia de Colón

Nombre Común Nombre Científico Coordenadas UTM Observaciones
N E

Reina de las Flores Lagerstroemia speciosa 0620453 1033514 Inicio del sitio denominado Club de 
Yates y el cual forma parte de la 

Concesión a PPC
Palma de Coco Cocos nucífera 0620414 1033512

Plantas
ornamentales

Agave sp 0620411 1033502 Plantas ornamentales

Plantas
ornamentales

Agave sp 0620413 1033495 Plantas ornamentales

Plantas
ornamentales

Agave sp 0620416 1033467 Plantas ornamentales

Palma de Coco Cocos nucífera 0620411 1033495
Palma de Coco Cocos nucífera 0620418 1033495
Palma de Coco Cocos nucífera 0620421 1033493
Palma de Coco Cocos nucífera 0620427 1033418

Plantas
ornamentales

0620433 1033483

Limones Citrus limonum 0620432 1033480
Palma de Coco Cocos nucífera 0620434 1033479

Plátano Musa sp 0620434 1033479
Palma de Coco Cocos nucífera 0620438 1033474

Almendro Terminalia catappa 0620438 1033474
Palma de Coco Cocos nucífera 0620442 1033481

Plátano Musa sp 0620449 1033479
Limones Citrus limonum 0620449 1033479

Palma de Coco Cocos nucífera 0620455 1033480
Mirto Myrtus sp 0620460 1033477

Palma de Coco Cocos nucífera 0620458 1033470 Tres (3) individuos 2 grandes, una 
pequeñas

Palma de Coco Cocos nucífera 0620463 1033461
Palma de Coco Cocos nucífera 0620466 1033456 Tres (3) individuos 1 grande, dos 

pequeñas
Aguacate Persea americana 0620560 1033407

Palma Real Roystonea regia 0620572 1033399
Palma Real Roystonea regia 0620551 1033398

Palma de Coco Cocos nucífera 0620534 1033388
Palma de Coco Cocos nucífera 0620530 1033380
Palma de Coco Cocos nucífera 0620534 1033374
Palma de Coco Cocos nucífera 0620531 1033370
Palma de Coco Cocos nucífera 0620530 1033369

Almendro Terminalia catappa 0620522 1033364
Palma de Coco Cocos nucífera 0620526 1033359
Palma de Coco Cocos nucífera 0620528 1033352

Almendro Terminalia catappa 0620519 1033354
Palma de Coco Cocos nucífera 0620530 1033347

Almendro Terminalia catappa 0620525 1033331
Almendro Terminalia catappa 0620537 1033303
Almendro Terminalia catappa 0620539 1033303

Palma de Coco Cocos nucífera 0620544 1033306
Palma de Coco Cocos nucífera 0620565 1033298 Tres (3) individuos, uno grande, dos 

pequeños
Palma de Coco Cocos nucífera 0620555 1033317
Palma de Coco Cocos nucífera 0620579 1033305
Palma de Coco Cocos nucífera 0620573 1033307
Palma de Coco Cocos nucífera 0620582 1033310



EIA, Categoría II, de la Expansión del Puerto de Cristóbal
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Nombre Común Nombre Científico Coordenadas UTM Observaciones
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Almendro Terminaba catappa 0620583 1033316
Almendro Terminaba catappa 0620567 1033328

Palma de Coco Cocos nucífera 0620590 1033331
Flam boyan o 

Ponciana
Delonix regia 0620566 1033335

Flamboyan o 
Ponciana

Delonix regia 0620558 1033380

Almendro Terminaba catappa 0620558 1033382
Almendro Terminaba catappa 0620579 1033347

Palma de Coco Cocos nucifera 0620589 1033349
Palma de Coco Cocos nucifera 0620592 1033353

Limón Citrus limonum 0620592 1033356
Palma de Coco Cocos nucífera 0620600 1033360

Palma Real Roystonea regia 0620574 1033361
Flamboyan o 

Ponciana
Delonix regia 0620584 1033377

Palma Real Roystonea regia 0620579 1033396
Palma Real Roystonea regia 0620572 1033441

Mango Mangifera indica 0620669 1033444
Limón Citrus limonum 0620580 1033443
Papos Hibiscus rosa ssinensis 0620540 1033463 Se encuentran sembrados en fila.

a 0620487 1033503
Palma Real Roystonea regia 0620477 1033490

Palma Bactris sp 0620502 1033483
Limón Citrus limonum 0620521 1033463

Concesión Seaboard
Palma de Coco Cocos nucifera 0620640 1033202

Palma Real Roystonea regia 0620640 1033201
Palma Real Roystonea regia 0620643 1033200

Mango Mangifera indica 0620658 1033215
Mango Mangifera indica 0620658 1033211
Limón Citrus limonum 0620631 1033222

Palma de Coco Cocos nucifera 0620631 1033226
Palma Real Roystonea regia 0620633 1033238
Palma Real Roystonea regia 0620636 1033244
Palma Real Roystonea regia 0620636 1033244
Palma Real Roystonea regia 0620652 1033237
Palma Real Roystonea regia 0620659 1033245


