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RESPUESTA A LAS OBSERVACIONES

1. Presentar copia digital de las encuestas realizadas a los moradores,

cronograma de actividades y los contratos realizados con los
dueiios de los terrenos en los cuales se instalaran las torres
edlicas.

En el CD entregado con la respuesta de este Informe Complementario, se

incluye la informacién aqui solicitada.

2. En la pagina 77 y 78 del Estudio de impacto ambiental se menciona

que los impactos 2 y 3 referente a la perturbacion de habitad y
alteraciones de la calidad del aire, tienen su ubicacion sobre el area
de construccion de residencias y calles y su extension en el area de
cobertura residencial con una duracién permanente mientras exista
las familias en las nuevas residencias. Aclare a que area se refiere y
si esto guarda relacion con el proyecto que estamos evaluando.

Se aclara que la ubicacién de los aerogeneradores se realizara en
terrenos propiedad de los arrendatarios, guardando una distancia
prudente de las residencias de los vecinos.

Mas que infraestructuras o residencias, el proyecto contempla la
instalacion de un Edificio de Control del parque, utilizados por el
personal de mantenimiento de las instalaciones. Desde el mismo se
efectua el control del conjunto de aerogeneradores. En el Anexo No 3,
se presenta diagrama del Edificio de Control.

En la pag. 23 se presenta un esquema del disefio de los caminos. El
trazado de los mismos se ha pensado para habilitar los existentes en la
medida de lo posible o construir nuevos, en caso de ser necesario.

En cuanto a la infraestructura eléctrica, en el Anexo 1 de este Informe

Complementario, se presenta un Esquema Unifilar del Parque Edlico; es
2
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decir, la representaciéon de red de conexioén trifasica de distribucion de la
red hasta el punto de la sub-estacién y que discurre soterrado por el
trazado de los caminos planteados. En el Anexo No 2 de este Informe
Complementario, se presenta la seccion transversal de la zanja por
donde pasaran los conductores, para los distintos aerogeneradores
presentados en el esquema unifilar de acuerdo con la distribucién de
caminos

. En el cuadro N° 11 (pagina 73) en la columna que identifica las
alteraciones provocadas por el proyecto (impactos) se menciona el
establecimiento de nuevos habitats urbanos con areas verdes y se
le caracteriza como un impacto positivo, aclare qué relacién tiene
esto con el proyecto de generacion.

Se espera que la presencia del Parque Edélico traiga consigo mejores
condiciones econémicas a las comunidades del area. Aumentando las
visitas de las personas a la region y trayendo posiblemente nuevas
areas habitadas o urbanizadas con la liegada de nuevos puestos de
trabajo, manteniendo areas verdes en la zona. El crecimiento
poblacional, las nuevas actividades econémicas, fuentes de empleo y
nuevas empresas generadas a través de la existencia del parque edlico,
se considera como un impacto positivo.

. Indicar el tipo de rodadura de las vias de acceso, desde la carretera
panamericana hacia los corregimientos de Mendoza, Herrera,
Amador y la Represa asi como otros caminos existentes que seran
utilizados. Ademas, debera incluir un analisis del flujo vehicular en

estas vias y otros caminos existentes.

Los caminos de acceso desde Chorrera, Mendoza, Amador y La Represa

cuentan con carretera de asfalto. Los Unicos caminos a habilitar o construir

son los de interconexién entre los aerogeneradores, como se muestra en el

trazado de caminos presentado en el Anexo N° 4 de este Informe

Complementario. En el Anexo No 2 de este Informe Complementario, se
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presenta la seccién transversal de la zanja de conductores y los caminos

planteados.

En cuanto al flujo vehicular, cabe sefalar que esta zona es un area de

produccién agricola y pecuaria, donde es comun y frecuente el paso de

contenedores transportadores de pifia para exportacion y camiones que

transportan ganado vacuno, avicola y porcino, procedente de las fincas de

la region.

5. Mencionar las medidas que seran implementadas para que el

material edafico producido por las excavaciones para abrir las
zanjas donde pasara la linea eléctrica subterranea, no sea
erosionado por el viento y el agua de lluvia y el sedimento sea
arrastrado y depositado en otros sitios por la escorrentia del agua.

Para preservar las condiciones y naturaleza del material edafolégico, se
tomaran las siguientes medidas:

Previa a la excavacién se realizara el desbroce del area de trabajo,
consistente en una limpieza y retirada del material vegetal de mayor
tamario de la superficie del suelo (tal como troncos, ramas, raices, etc.).
Reservandolo para su posterior utilizacion en la propia etapa de
tratamiento del material edafico, como se indica mas adelante.

Para poder utilizar esta tierra posteriormente en el relleno de la
excavacion, serd necesaria la proteccion del terreno donde se
depositard, en forma temporal, la tierra extraida de la excavacion.
También, se podra optar por cubrir el terreno con lona o plastico de
resistencia adecuada, si se considera necesario.

El almacenamiento temporal del material edafico se realizara en
superficies de minima pendiente, preferiblemente llanas, y donde no
haya peligro de inundacién y deslave, adecuadamente drenadas para

evitar la erosién hidrica, fuera de zonas de paso de maquinaria; a fin de
4
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conservar sus cualidades, se acumulara en forma de artesa con altura
maxima de 1,5 metros, asegurando su perfecta aireacién y evitando la
compactacion.

Si se considera necesario, y para garantizar el drenaje de las aguas de
lluvia que podrian dafar el material edafico reservado viéndose
arrastrado y transportado a lugares no deseados, se podran construir

canaletas de tierra adyacentes a las areas de depésito asignadas.

Se efectuara un depésito temporal independiente para los distintos
estratos y cualidades del suelo, evitando su mezcla y dejando al menos
1,5 a 2 m de separacion entre depositos de distinta naturaleza para
evitar su contaminacién, facilitando a su vez la circulacién del aire y el

drenaje de los terrenos circundantes con dicha separacion.

No se manipularan los suelos cuando, por las condiciones climaticas, el
contenido de humedad de la tierra sea superior al 75%.

Se ubicaran en zonas contiguas a los lugares donde se reutilizaran y
colocadas en hileras paralelas a estas.

El tiempo de almacenamiento de la tierra vegetal sera tan corto como
sea posible. Pasados 2 meses de depdsito temporal habra que afiadirle
humus para mantener las condiciones 6ptimas (6% de materia organica).
Si el tiempo de almacenamiento se alarga se procedera a una siembra
de herbaceas (minimo de 50 kg/Ha) en los depésitos de tierra vegetal,

para evitar la erosién y la pérdida de nutrientes.

Para facilitar la incorporacién de semillas y materia organica en la tierra
vegetal, se le afiadiran los productos de la limpieza y desbroce previo,

una vez triturados.

. Indicar el volumen de tierra que sera producido por el movimiento

de tierra y el volumen utilizado para aquellas areas que seran
5
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rellenadas. Adicional especifique la ubicacion de las areas de
relleno.

RJ.
En lo posible, la tierra removida durante las excavaciones para la
colocacion de las bases de los aerogeneradores, se reutilizara para
nivelar los caminos, en caso de presentarse materiales sobrantes se
llevaran al vertedero pertinente o al autorizado por el MOP, luego de la

respectiva solicitud. 2 R

~

7. Cuantificar el niumero de vehiculos esperados durante la fase de
construccion del parque e indicar las rutas mas transitadas y el
movimiento vehicular esperado tanto para el area de impacto
directo como para el area de influencia indirecta.

R/.

Fases de construccion del Parque Edlico

La construccion del Parque Edlico de Mendoza se compone de 4 fases. El flujo
vehicular dependera de las actividades realizadas en cada una de ellas.

A continuaciéon se describe la composiciéon de los trabajos en cada una de las

fases.

FASE | TRIMESTRES | Actividad
10 20 30 4o Instalacién de los aerogeneradores de la 12 Fase
T (50 ud.)
| 19, 2° Instalacion de linea eléctrica aérea
Construccion de la subestacion eléctrica
19, 2° transformadora 230/30 kV (incluye la instalacion de
los 3 transformadores necesarios en su interior)
o @o Instalacion de los aerogeneradores de la 22 Fase
! 5° 6
(27 ud.)
o o Instalacion de los aerogeneradores de la 3 Fase
]} 7° 8
(22 ud.)
0 1m0 Instalacion de los aerogeneradores de la 42 Fase
v (910 (25 ud))
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Durante el total de periodo de construccion del parque eélico se llevara a cabo
la instalacién de aerogeneradores y obra civil asociada (caminos, plataformas,
zanjas, tendido subterraneo) con el consiguiente flujo de vehiculos necesarios
para ello.

Es en la primera fase de la obra (trimestres 1° y 2°) cuando se realizara la
instalacion eléctrica aérea y la construccién de la subestaciéon (incluyendo la
instalacion de los 3 transformadores necesarios en su interior), siendo en esta

primera fase cuando se realizara el trafico especifico para su realizacién.

e

Area de impacto directo

Esta area viene delimitada por la poligonal que limita el parque edlico y viene
definida por las UTM:

X:636.937 Y:985.936
X:631.286  Y:991.586
X:631.286  Y:1.000.519
X:621.015 Y:1.000.519
X:621.015 Y:989.486
X:627.201  Y:989.486
X:633.959 Y:982.729

Dentro de dicha area, el movimiento de vehiculos asociado a los trabajos de
cada fase, sera constante y continuo durante la totalidad de la duracién de la

correspondiente fase de construccion.

Area de influencia indirecta

Este Proyecto tiene implicaciones en las diferentes etapas de desarrollo que

extienden su area de influencia indirecta a nivel:

e Local: areas comprendidas en la zona de influencia de las obras, dentro
de la provincia de Panama, en el distrito de La Chorrera. Las
comunidades que se encuentran en esta area son los Corregimientos de
Mendoza, Herrera, Amador y La Represa.

e Regional y Nacional: Red Nacional de Carreteras. Acceso principal
desde la Carretera Panamericana.
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¢ Internacional: Carretera Panamericana

Hay que destacar el transporte especial que debera utilizarse para los
componentes de los aerogeneradores.

Del almacén al lugar de obra, los materiales seran trasladados por tierra
haciendo uso de las vias ya construidas y caminos de acceso y se utilizaran los
vehiculos de obra tipicos en obras civiles. No obstante, en los casos en los que
la topografia no lo permita se podran ocupar métodos indirectos para hacer
llegar el material. Entre estos se incluyen tirantes, poleas, transporte con fuerza
animal y/o carga directamente con fuerza humana.

El acceso al parque edlico se realizara por el sureste del mismo, partiendo de
la carretera 8020. Se acondicionara el vial existente en los puntos de derivacion
de las distintas carreteras adaptando los bordes del camino, para que la
incorporaciéon cumpla los requisitos de transporte proporcionados por el
tecnélogo de los aerogeneradores.
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7.1. Aerogeneradores

El transporte especial que debera utilizarse para los componentes de los
aerogeneradores y material necesario para su montaje estara compuesto por
vehiculos de gran tonelaje de varios ejes, sobre neumaticos y de hasta 45 m de

longitud.

Como se puede ver en la tabla siguiente, cada aerogenerador necesita un
numero maximo total de 9 vehiculos de transporte especial. Teniendo en
cuenta que el parque se compone de 124 aerogeneradores, se estima que el
nuimero de ciclos necesario para este tipo de transporte especial podria

alcanzar un total de 1,116.

paa o ansprte o gono

e 5Uan§?9fte f’e tprrg : 4 (maximo, segun modelo)

1

el aerogenerador 1
a ";,aﬁ'spz)yorte‘idelﬂ‘ro‘tidr~ 1
TOTAL: 9

El ciclo de transporte de estos vehiculos por las redes de carreteras hasta el
punto de ubicacion de cada aerogenerador estd compuesto por un trayecto una
vez de ida con la carga y otra de vuelta, en vacio. Hay que tener en cuenta que
los trailer extensibles se veran muy disminuidos en su longitud cuando vayan

descargados.
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7.2. Graas para montaje de aerogeneradores

Gruas principales y secundarias
Para el montaje de cada aerogenerador es necesario un equipo formado por

dos gruas, una principal y otra secundaria.

La graa principal es de gran tamafo y tonelaje, por lo que necesitara varios
vehiculos para su traslado hasta el parque eélico. Segun las especificaciones
técnicas de este tipo de gruas, a continuaciéon se describe el transporte
necesario para su traslado.

Base y contrapesos
Componente de la
pluma
Orugas
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma
Contenedores,
cajas...
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma
Componente de la
pluma

TOTAL.: 20

Tréiler para carga de 335

10
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Se necesitarian dos equipos trabajando simultaneamente en el montaje de dos
aerogeneradores distintos.

Como es necesario el traslado de dos gruas principales, se estima que el
numero de ciclos necesario para este tipo de transporte especial sera de 40 en
total. Este total de 40 ciclos de transporte se compone de tréileres de tonelaje
variable, desde 15 hasta 52 t. Este transporte seria de ida en carga, de vacio a
su vuelta y, una vez concluidos los trabajos de las cuatro fases del parque
edlico, seria necesario otra vez el transporte pero, esta vez seria al contrario,
es decir, en vacio a la ida y en carga a la vuelta hasta el lugar de origen.

Las gruas secundarias se podrian trasladar en un transporte especial de gran
tonelaje, sobre neumaticos, al igual que la mayor parte de la maquinaria de
obra civil. Se utilizarian sendos traileres géndola de gran tonelaje (ver apartado
de Obra Civil para su descripcién, en el punto 7.6.) para su traslado al parque,
en cuanto a su utilizacion seria la misma que en el caso de las gruas
principales: una vez en carga a la ida y vacias a la vuelta, y otra vez al

contrario, cuando finalice la construccién del parque.

Una vez en el interior del parque edlico, la grua principal, sobre cadenas, es
capaz de trasladarse por si misma. Las grias secundarias, sobre neumaticos,
se trasladan por si mismas también dentro del parque. El transito de las dos
gruas principales, como el de las secundarias, por la red que compone el
parque, sera necesario para el montaje de cada uno de los 124
aerogeneradores.

Al tratarse de cuatro fases consecutivas dentro de una misma area de impacto
directo, el traslado de las gruas no necesitaria de un transporte adicional para
continuar con las consecutivas fases, sino que se trasladarian por si mismas

dentro de esta area.

7.3. Linea eléctrica subterranea

Conductor y cable de comunicaciones
El tipo de transporte a utilizar en el caso de las bobinas de conductor y cable de

comunicaciones depende del tonelaje.

11
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CONDUCTOR Longitud (m) | Densidad (kg/m) | Peso (kg)
Conductor RHZ1 3x1x95mm2 Al 18/30 kV 46.198 1,365 63.060
Conductor RHZ1 3x1x240mm2 Al 18/30 kV| 29.574 2,025 59.887
Conductor RHZ1 3x1x400mm2 Al 18/30 kV 51.752 2,675 138.437
Cable comunicaciones FO 90.809 0,030 2.724
TOTAL 264.108

Trailerde 20t

265

TOTAL:

14

Este transporte seria necesario realizarlo hasta el lugar de almacenamiento

dentro del parque edlico, los camiones volverian en vacio.

Una vez en obra, las bobinas se transportarian utilizando el parque

automovilistico de la obra hasta las zanjas, donde se procederia a su tendido.

7.4.
Torres y Conductor

Linea eléctrica aérea

El tipo de transporte a utilizar en el caso de las bobinas de conductor y apoyos

desmontados en piezas, depende del tonelaje.

CONDUCTOR Longitud (Km) Densidad (t/km) Peso (1)
Conductor 3xLA 455 14,4 0,565 8
OPGW 14,4 1,511 22

APQYOS N° total Peso medio (t) Peso (t)
Apoyos 43 5 215
TOTAL 245
Trailerde 20t 245 13
TOTAL 13
12
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Asi, seran necesarios un total de 13 ciclos realizados por traileres de 20
toneladas para este caso. Este transporte seria necesario hasta el lugar de
almacenamiento dentro del parque edlico para el caso de las bobinas del
conductor, y hasta el lugar de montaje en su ubicacidn definitiva en el caso de
los apoyos. Los camiones volverian en vacio.

Una vez en obra, las bobinas se transportarian utilizando el parque
automovilistico de la obra hasta su ubicacién definitiva correspondiente.

El transporte de los componentes de la linea eléctrica aérea se realizara dentro
de la primera fase de construccién del parque, es decir, durante el transcurso
de los 2 primeros trimestres de duracién prevista de las obras.

7.5. Transformadores
Para el transporte de cada uno de los tres transformadores que se instalaran

en la subestacién transformadora, se necesitan dos vehiculos de gran tonelaje
sobre neumaticos. Uno debe ser capaz de transportar un peso total de 81.050
kg, ya que es la minima parte en que puede dividirse el transformador y el otro
de 62 t.

TOTAL 6

Este transporte seria necesario realizarlo hasta su ubicaciéon definitiva, la
subestacion. Los camiones volverian en vacio.

Al igual que en el caso del transporte de los componentes de la linea eléctrica
aérea, el transporte de los transformadores se realizard dentro de la primera
fase de construccién del parque, es decir, durante el transcurso de los 2
primeros trimestres de duracioén prevista de las obras, junto con la construccion
de la subestacién eléctrica transformadora 230/30 kV.

13
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7.6. Obra civil y varios
Diferenciaremos dos modalidades de maquinaria: Aquella que se traslada por

si misma (auto trasladable) y la que necesita transporte especial para
trasladarse hasta la obra (consistente en traileres, ya sean géndolas de cama
baja o semi-rebajada, dependiendo de las caracteristicas - dimensiones y
tonelaje - de la maquinaria).

Estos traileres seran de gran tonelaje, sobre neumaticos, desde 2 hasta 8 ejes,
con carga util de hasta 100 toneladas. Pueden ser transportes con o sin
rampas hidraulicas, camas extensibles o fijas y con o sin direccion hidraulica,
dependiendo de la carga a transportar.

El ciclo de estos transportes especiales se compone de un traslado de la
magquinaria hasta la obra y vuelta en vacio. Una vez en la obra, la maquinaria
de obra publica se transportara por si misma. Finalizada la obra, los mismos
transportes especiales seran precisos para devolver la maquinaria de obra

publica al lugar de origen.

Pala cargadora sobre neumaticos Trailer géndola 14
Perforadora sobre cadenas Trailer gbndola 3
Motoniveladora Trailer géndola 9
Compactadora Trailer gbndola 17
Pavimentadora de hormigén Trailer géndola 2
Retroexcavadora Trailer géndola 7
Zanjadora Trailer géndola 2
Dumper Trailer gondola 21
Transporte casetas prefabricadas para trabajadores | Trailer géndola 2
TOTAL: 77
Camién hormigonera Auto trasladable 21
Camion basculante Auto trasladable 31
Camion cisterna agua Auto trasladable 21
TOTAL: 73
Transporte pequefia maquinaria, herramienta, obras
de fabrica, Utiles, equipamientos, sefalizacion,
protecciones, etc. Camién 14
TOTAL: 14
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Transporte aridos, zahorras, material diverso de obra | Camion bafiera
por carretera convencional. con toldo 28

TOTAL: 28

El nimero final de ciclos de transporte especial, asi como de maquinaria
asignada a la obra civil, es estimado.

8. Especificar el volumen del material requerido para la construccion
de las obras civiles y su procedencia.

R/.

MATERIAL REQUERIDO PARA LA CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL Y
PROCEDENCIA.

Listado de materiales y puesta en obra:

‘Numeracién | Concepto

1 TERRAPLEN
Nucleo (accesos a aerogeneradores y
1.1 a apoyos eléctricos y plataformas de 82.000 |m?
montaje)
Coronacion (accesos a
1.2 aerogeneradores y a apoyos 9.000 | m?
eléctricos y plataformas de montaje)
2 RELLENO
Sub-base (accesos a
2.1 aerogeneradores y a apoyos 236.000 | m?®

eléctricos y plataformas de montaje)
Base (accesos a aerogeneradores y a

22 apoyos eléctricos y plataformas de 62.000 m?
montaje)
23 Material de relleno en zanjas (lineas 73.000 | m?

eléctricas subterraneas)
Relleno arena en zanjas (lineas

3
2‘4 eléctricas subterraneas) 3000]m
 TOTAL VOLUMEN MATERIAL REQUERIDO (m?) 465.000 |m?
Procedencia:
15
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e Terraplén: material procedente de la propia excavacién.

e Capa Sub-base de unos 40 cm. de espesor, compuesta por un 20% de
zahorra artificial o natural (compactada al 95% del ensayo proctor
modificado) y un 80% de material seleccionado de la propia excavacion

o Capa Base de unos 10 cm. de espesor, compuesta de un 80% de zahorra
artificial o natural (compactada al 98% del ensayo préctor modificado) y un
20 % de material seleccionado de la propia excavacion.

¢ Relleno en zanjas: material procedente de la propia excavacion.

e Arena en zanjas: arena de 0 a 5 mm de diametro.

Resumen total:

Material procedte de la propia excavacién (m?3) I 36.00 o

Zahorra de aportacién (m?3) 97.000
Arena de aportacion (m?) 3.000
“TOTAL VOLUMEN MATERIAL REQUERIDO (m®) 465.000

9. Especifique la mano de obra requerida para las diferentes fases de
la obra, las especialidades que se requeriran, su procedencia y si
se considera dar prioridad a la poblacioén del area.

R/.

ESPECIFICACION DE MANO DE OBRA EN LAS DIFERENTES FASES DE
EJECUCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS

En las siguientes tablas se informa de los trabajadores (especialistas y mano
de obra sin cualificar) que se necesitaran en las distintas fases de ejecucion de
las infraestructuras.

En la realizacién de los trabajos se dara prioridad a las personas autéctonas o
moradores del drea, siempre que sean capaces de ejecutar los trabajos con las
caracteristicas descritas en el proyecto.

16
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Cnuo pla cargado

1
Operador sierra de cadena a gasolina. 2
Conductor de camién basculante. 3
Operador de explosivos. 4
Conductor de perforadora sobre cadenas. 5
Oficial 12 construccion. 6
Ayudante de construccion. 7
Conductor de motoniveladora . 8
Conductor de compactadora. 9
Conductor de camién cisterna agua. 10
Conductor de extendedora. 11
Conductor de hormigonera. 12
Conductor de pavimentadora de hormigén. 13
Conductor de retroexcavadora. 14
Especialista en armaduras de acero. 15
Especialista encofrador. 16
Conductor de grua principal. 17
Conductor de grtia secundaria. 18
Conductor de transporte especial. 19
Especialista en montaje del aerogenerador. 20
Especialista en maniobras de la grua. 21
Conductor coche piloto. 22
Conductor camién graa. 23
Especialista eléctrico. 24
Especialista en fibra éptica. 25
Conductor zanjadora. 26
Conductor Dumper. 27
Operador placa vibrante. 28
Especialista en montaje de apoyos eléctricos. 29
Operador maquinaria especial montaje apoyos eléctricos. 30

Pedbn ordinario construccion.
Pebn ordinario de armaduras de acero.
Ayudante especialista fibra éptica.
Ayudante especialista eléctrico.

Oo(w(>»

En la siguiente tabla se informa de los trabajadores requeridos para la fase 1
de construccién de las infraestructuras del parque eélico de Mendoza. Suman
un total de 300 trabajadores.

17
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Reconocimiento,

1,2,3,4,5,
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desbroce y 6,7,8,9,
movimiento de A 1 10, 11, 12, 15
tierras. 13, 27, 28
Excavaciones y
rellenos de zanjas, 11’03’162’ 81 49’
pozos, A B 21 15’ 16, 26’ 13
cimentaciones, é7 éS !
zapatas. '

. 6,7,617, 18
Montaje de '~ An Aq
aerogeneradores. A D 21 12% 22% 221‘ 10
Instalaciones
eléctricas y de A CD 31 6, 24, 25 3
comunicaciones. ;

e Subestacién eléctrica : i
Reconocimiento, 1,2,3,4,5,
desbroce y 6,7,8,9,
movimiento de A 2 10,11, 12, 16
tierras. 13, 27, 28

L ~ Subestacién eléctrica
Excavaciones y 1,3,6,8,9,
rellenos de pozos, 10, 12, 14,
cimentaciones, A B 2 15, 16, 27, 13
zapatas. 28
Montaje de equipos 6,7, 19, 20,
eléctricos y de A D 3 21, 22, 23, 9
comunicaciones. 24, 25
Punto de conexién. D 3 24 2

SR T Linea eléct
Reconocimiento, 1,2, 3, 5,6,
desbroce y 7,8, 9,10,
movimiento de A 9 11,12 27 14
tierras. 28
Excavaciones y
rellenos de zanjas, 13,689,

10, 12, 14,

pozos, A B 19 15 16 26 13
cimentaciones, 27 28
zapatas.
Montaje de apoyos 6,7, 19, 20,

lectri A D E 29 21, 22, 23, 9
eléctricos. 2430
Monta_ue Tendido A D E o8 23, 24, 29, 4
eléctrico. 30

18
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En la siguiente tabla se informa de los trabajadores requeridos para la fase 2
de construccién de las infraestructuras del parque edlico de Mendoza. Suman

un total de 81 trabajadores.

: el = aquef edlico B
Reconocimiento, 1,2,3,4,5,
desbroce y 6,7,8 9,
movimiento de A 5 10, 11, 12, 15
tierras. 13, 27, 28
Excavaciones y

rellenos de zanjas, 11' 03’ 162’ 81 49'

pozos, A B 10 15’ 16’ 26’ 13
cimentaciones, é7 éa '
zapatas. '

. 6,7,17, 18
Montaje de '~ an o
aerogeneradores. AD 10 12% 22% 2214 10
Instalaciones
eléctricas y de ACD 15 6, 24, 25 3
comunicaciones.

En la siguiente tabla se informa de los trabajadores requeridos para la fase 3

de construccién de las infraestructuras del parque edlico de Mendoza. Suman

un total de 81 trabajadores.
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' : “Parque eélico & L
Reconocimiento, 1,2,3,4,5,
desbroce y 6,7,809,
movimiento de A 5 10, 11,12, 15
tierras. 13, 27, 28
Excavacmnesy 1,3.6,8,9,
rellenos de zanjas,

10, 12, 14,
pozos, A B 10 15. 16. 26 13
cimentaciones, > g
27,28
zapatas.

. 6,7,17, 18,
Montaje de A D 10 | 19,20, 21, 10
aerogeneradores. 29 23 24
Instalaciones A CD 15 6, 24, 25 3

19
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eléctricas y de
comunicaciones.

En la siguiente tabla se informa de los trabajadores requeridos para la fase 4
de construccién de las infraestructuras del parque edlico de Mendoza. Suman
un total de 81 trabajadores.

o - Parque e6lico e
Reconocimiento, 1,2,3,4,5,
desbroce y 6,7,89,

1 movimiento de A S 10, 11, 12, 15
tierras. 13, 27, 28
Excavaciones y
rellenos de zanjas, 11’03’162’ 81 49’

2 pozos, A B 10 15’ 161 26’ 13
cimentaciones, 27 28 ’
zapatas. ’

. 6,7,17,18
Montaje de PPYIPV

3 AD 10 19, 20, 21, 10
aerogeneradores. 22 23, 24
Instalaciones

4 eléctricas y de ACD 15 6, 24, 25 3
comunicaciones.

10. Especificar el manejo que se le dara al material vegetativo producto
del desarraigue, corte y poda de arboles afectados por el desarrollo
de toda la obra.

R/.

El material vegetativo se incorporard al suelo nuevamente, en los

alrededores de los aerogeneradores. No se prevé el corte de arboles, en

caso de que esta accion sea estrictamente necesaria se notificara a la

ANAM solicitando la respectiva autorizacion y se permitira el

aprovechamiento del mismo por parte de los moradores de la comunidad.

20
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11.De acuerdo con el cronograma presentado en el anexo 5 se tiene
que las obras civiles para la construccion de las cuatro fases del
proyecto iniciaran en los meses de octubre y noviembre, que son
los meses mas lluviosos en Panama se recomienda revisar esta
programacion sobre la base del incremento de la erosion,
especialmente en la construccion y rehabilitacion de caminos de
acceso.

R/.

Se tomara en consideracion la indicacién brindada por el Evaluador

12.Establecer un plan de manejo y disposicion de aceites quemados,
baterias, filtros de aceite, trapos contaminados y otros desechos
considerados residuos sélidos y liquidos peligrosos.

R/.

La empresa ENRILEWS, S.A,, tiene conocimiento de que en Panama hay

un Taller Automotriz que se dedica al aprovechamiento de aceites de auto

usados, por lo que se haran los tramites correspondientes al respecto. Asi

mismo, en todos los casos se cumplira estrictamente la normativa de

residuos de la Republica de Panama.

13.Evaluar dentro de los impactos negativos la afectacion de las vias
de acceso, puentes y caminos existentes por el movimiento de
vehiculos que transportan el equipo (aerogeneradores) y otros
equipos pesados utilizados durante la construccién.

R/.

Se procedera al mantenimiento de las infraestructuras por donde circularan

los vehiculos que transportan los aerogeneradores, consecuentemente, las

vias se hallaran en perfecto estado y la afectacién de las mismas no se

puede considerar como un impacto negativo; en todo caso, el

mantenimiento periédico de las vias existentes, se considera un impacto

positivo.

14.Presente un plano topografico del area de impacto directo del

proyecto edlico en sus cuatro fases, donde se indique la ubicacion
21
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de las torres edlicas, carreteras y caminos de acceso existentes y a
construir, subestacion eléctrica y linea de transmisiéon eléctrica,
infraestructuras temporales (talleres, areas de almacenamiento,
campamento, sitios de botaderos, etc.), sitios poblados o viviendas,
las fuentes hidricas con sus nombres, drea de servidumbre de
estas fuentes a proteger, bosques de galeria, lugares de cultivo y
otros.
R/.

Adjuntamos plano 1:50,000, utilizando la cartografia del Instituto
Cartografico Nacional Tommy Guardia (Ver Anexo No 3) donde se

observan el conjunto de puntos solicitados.

15.Incluir en el plan de manejo, el manejo ambiental que se les dara a
las infraestructuras temporales e incluir el plan de abandono
especifico y detallado de todas estas infraestructuras.

R/.

El Estudio presentado, mas que contemplar talleres y oficinas, contempla la

construccién de un edificio de control, en este edificio de control se ubicara

el almacén, acopio de equipos y sera el lugar donde se hallaran los
operarios del parque durante su explotacién. El traslado del equipo a utilizar
es directo al sitio de la base de cada aerogenerador. En el Anexo 6 de este

Informe Complementario, se presenta el Plano del Edificio de Control.

En la pag. 24 del Estudio de Impacto Ambiental presentado, se explica que
la etapa de abandono se dara en caso de que el promotor decida dejar de
generar energia. Por lo tanto no se proyecta abandonar €l proyecto con
anticipaciéon a ello. Se indica ademas, que los Parques Eodlicos tienen la
ventaja de ser reversibles, ya que pueden ser desarrollados sin dejar
residuo alguno, en el momento que se requiera a través de su
desmantelamiento. (Informacién proporcionada por los Técnicos de la
Empresa FERSA- Espania, los cuales cuentan con una vasta experiencia en

construccién de Parques E6licos en Espana).

22

LICDA. ITZIA MELI STANZIOLA QUIJADA IRC. 002-2002-ACT- 06. Chorrera, Telefax. 254-0301, cel 6614-6859 itziam1013@yahoo.es


tvahoo.es

INFORME COMPLEMENTARIO EsiA CAT Il Proyecto “CONSTRUCCION DEL PARQUE EOLICO MENDOZA”

En caso de que se generen residuos durante la construccién de las bases

de los aerogeneradores, y de la habilitacion de los caminos, se solicitara al

l(/IQP é’l permiso para utilizar un sitio como botadero temporal y cumpliendo
con las especificaciones técnicas- ambientales de esta institucién. De igual
forma, el contratista tendra la responsabilidad de retirar todos los materiales

utilizados para las bodegas temporales y sitios de almacenamiento.

16. Ampliar las actividades de construccion de la subestacién eléctrica,
linea de transmisidon eléctrica, construcciéon y rehabilitacion de
caminos rurales, especificamente la descripcion de Ia
infraestructura a construir, descripcion del area de impacto directo
donde seran ubicadas las obras mencionadas (linea base),
impactos generados por el desarrollo de estas obras sobre el
ambiente fisico, biolégico y socio econémico, las medidas de
mitigacion, control y compensacién a implementar y los riesgos
asociados a la actividad antes mencionada.

RI.

La empresa realizara un EIA independiente del que nos ocupa, para la

construccién de la linea de transmisioén eléctrica, el cual contemplara toda la

informacién aqui solicitada.

17.Ampliar el plan de revegetaciéon presentado. Incluir la siguiente
informacién: Tipo de abono a utilizar, mantenimiento de grama
(detallado y especifico), preparacion del sitio, tipo de grama (incluir
nombre cientifico y comun), temporada para la siembra de grama,
caracteristicas, colocacion etc.

R/.

En cuanto al plan de revegetacién, no se contempla la siembra de grama,

mas bien se pretende recuperar la cubierta vegetal removida. Se procurara

el uso de abono organico, en vista de que en la region se elabora abono

organico a partir de la gallinaza y la cerdaza. A cargo de la revegetacion se

tendra personal capacitado. La misma se realizara en época lluviosa, para

mejor aprovechamiento del suelo e incorporacion de nutrientes.
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18. Ampliar el plan de capacitacion ambiental, incluir los siguientes

temas: manejo de residuos liquidos, control de vertimientos y

aguas de escorrentia, recoleccién, transporte y disposicion de

basuras, control de derrames de hidrocarburos y quimicos,

" proteccion de flora, control de erosion y relaciones con las

comunidades préximas.

R/.

Temas contemplados para las capacitaciones a operarios, involucrando a

las comunidades vecinas

TEMAS A IMPARTIR

RESPONSABLE

INSTITUCIONES
INVOLUCRADAS

Manejo de Residuos Sdélidos y
Liquidos y Produccién Mas
Limpia

Empresa Promotora,
Empresa Contratista,
Consultores responsables
del EIA

ANAM, ACP, Comité
Técnico Consultivo de la
Cuenca Los Hules,
Tinajones y Cafo
Quebrado

Control de Vertimientos y
| Aguas de Escorrentia

Empresa Promotora,
Empresa Contratista,
Consultores responsables
del EIA

ANAM, ACP, Comité
Técnico Consultivo de la
Cuenca Los Hules,
Tinajones y Cafio
Quebrado

Recoleccion, Transporte y
Manejo desechos (basura)-

Empresa Promotora,
Empresa Contratista,
Consultores responsables
del EIA

ANAM, ACP, Comité
Técnico Consultivo de la
Cuenca Los Hules,
Tinajones y Cafio
Quebrado

Control de Derrames de
Hidrocarburos y otras Sustancias
Quimicas.

Empresa Promotora,
Empresa Contratista,
Consultores responsables
del EIA

ANAM, ACP, Comité
Técnico Consultivo de la
Cuenca Los Hules,
Tinajones y Cafio
Quebrado

Conservacion y Proteccion de la
Flora y Fauna de la Regién

Empresa Promotora,
Empresa Contratista,
Consultores responsables
del EIA

ANAM, ACP, Comité
Técnico Consultivo de la
Cuenca Los Hules,
Tinajones y Cario
Quebrado

Relaciones Interpersonales y
Comunitarias, en conjunto con el
Comité Técnico Consultivo de la
Cuenca Los Hules, Tinajones y
Cario Quebrado

Empresa Promotora,
Empresa Contratista,
Consultores responsables
del EIA

ANAM, ACP, Comité
Técnico Consultivo de la
Cuenca Los Hules,
Tinajones y Cario
Quebrado
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19.Indicar las distancias a la que se encuentran las viviendas
existentes de los aerogeneradores a instalar y analice las
siguientes  afectaciones: sombra proyectada por |los
aerogeneradores sobre las area vecinas cuando el sol esta visible,
reflejo del sol sobre las aspas de los aerogeneradores.

R/.

Se procura una distancia superior a los 300 metros, entre los

aerogeneradores y las viviendas de la comunidad. A esta latitud, 9 ° N

aproximadamente, la generacién de las sombras es muy débil, comparada

con otras zonas de mayor latitud. En la siguiente figura se presenta calculo

de sombras acumuladas a lo largo de todo un afo, alrededor de los

aerogeneradores.

Dibujo de ia sombra (caso mas desfavorable) para un aerogenerador con un diametro de rotor
de 90 m y una altura de buje de 80 m
el todo el afio a 9° 0' latitud norte a distancias de hasta 300 m
Copyright © 1999 Asociacién danesa de la industria edlica. La reproduccion o el uso comercial es ilegal.

¥=Torre del aerogenerador. 15 pixels=15 m. Este-Oeste=720 m. Norte-Sur=450 m. Intervalo de 1 minutos de longitud . 75%
del tiempo de funcionamiento de la turbina. 60 % de insolacién. Minutos de sombra totale§=6495593. Release 1.0

__________ S

areas con un minimo de 41129 minutos de sombra en l[OJD vi

Teniendo en cuenta que la vivienda mas cercana esta a 300 m, se deduce
que no habra afectacién de sombras sobre las casas.

Los aerogeneradores estan pintados de color blanco con una pintura mate,
no brillante. Consecuentemente, no aparece un reflejo visible producido por
el impacto de los rayos de sol sobre las aspas, el buje o la torre.
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20.Explicar la configuracién y distribucion del parque edlico de
acuerdo a las caracteristicas geomorfolégicas del area, a la
direccion de los vientos dominantes y cualquier otro parametro
considerado.

R/.

Los vientos dominantes de la zona, como bien es conocido, es gobernado

por los vientos alisios desde finales de noviembre hasta el mes de Mayo-

Junio. Estos vientos son constantes y procedentes del N-NE, para el resto

del afio adquiere mayor protagonismo la componente Sur.

Se ha disefiado una configuracion de aerogeneradores que pretende
aprovechar las zonas mas elevadas topograficamente con mayor recurso
edlico y dispuestos de tal forma que las estelas generadas no reduzcan la
eficiencia de las alineaciones subsiguientes, lo que se denomina
configuracién tres bolillo.

21.Documentar el presente estudio con la curva de potencia de un
aerogenerador de 2,000 Kw. (potencia vs. velocidad del viento).
Ademas se debe presentar un esquema del tipo de aerogenerador a
usar y explicar el funcionamiento del control de potencia.

R/.

Se adjunta tabla con la curva de potencia de un aerogenerador tipo de 2

MW.

Vel.(m/s) | Potencia(KW)
4 90
5 201
6 366
7 595
8 891
9 1236
10 1584
11 1859
12 1975
13 1998
14 2000
15 2000
16 2000
17 2000
18 2000

26

LICDA. ITZIA MELI STANZIOLA QUIJADA IRC. 002-2002-ACT- 06. Chorrera, Telefax. 254-0301, cel 6614-6859 itziam1013@yahoo.es


vahoo.es

INFORME COMPLEMENTARIO EslA CAT Il Proyecto “CONSTRUCCION DEL PARQUE EOLICO MENDOZA”

19 2000
20 2000
21 2000
22 2000
23 2000
24 2000
25 2000

2500 -
2000 O
1500

1000 /

500 /

0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Vel. (m/s)

Potencia (KW)

Un aerogenerador es un generador eléctrico movido por la accién del
viento. Sus precedentes directos son los molinos de viento que se
empleaban para la molienda y obtencién de harina. En este caso, la energia
edlica, en realidad la energia cinética del aire en movimiento, mueve la
hélice y, a través de un sistema mecanico de engranajes, hace girar el rotor
de un generador, normalmente un alternador trifdsico, que convierte la
energia mecanica rotacional en energia eléctrica.

Para aportar energia a la red eléctrica, los aerogeneradores deben estar
dotados de un sofisticado sistema de sincronizacion para que la frecuencia
de la corriente generada se mantenga perfectamente sincronizada con la
frecuencia de la red.

Las partes principales de un aerogenerador son:
e Rotor: las palas del rotor se disefian para girar con el viento. La

velocidad de rotaciéon esta normalmente limitada por la velocidad
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de punta de pala, cuyo limite actual se establece por criterios
acusticos.

¢ Caja de engranajes o multiplicadora: transforman la velocidad del
eje de baja velocidad donde se ubica el rotor en una mayor
velocidad de rotacion donde se ubica el generador eléctrico.

o La torre: soporta la géndola y el rotor, es tubular y puede ser de
acero, de celosia o de hormigén.

Componentes del aerogenerador

A continuacién se detallan los componentes principales que forman un
aerogenerador.

0 Controlador del buje ° Multiplicadors Q Transformador de alta teasion @ Chasis

° Cilindros de cantrol de paso 0 Freno de disco mecanico @ Pala 0 Mator reductores de
otientacion

9 Buje 0 Puente groa 0 Rodamiento de pala 0 Acoplamiento

‘ Eje principal ° Controladar VMP-Top Q Sistema de bloqueo del rotor Q Generador asincronon

<on convertidor

o Refrigerador de aceite 0 Sensores ultrasonicos o Unidad hidraulica e Refrigerador de aire
para el generador

¢ Buje: es el elemento del aerogenerador donde se acoplan las tres palas

(hélices) que seran movidas por el viento.
28

LICDA. ITZIAMELI STANZIOLA QUIJADA IRC. 002-2002-ACT- 06. Chorrera, Telefax. 254-0301, cel 6614-6859 itziam1013@yahoo.es


vahoo.es

INFORME COMPLEMENTARIO EslA CAT Il Proyecto “CONSTRUCCION DEL PARQUE EOLICO MENDOZA”

o Eje principal: sirve de acoplamiento entre el buje y la caja
multiplicadora

e Caja multiplicadora: su funcion por medio de engranajes es la de
aumentar las revoluciones a las cuales se movera el generador

e Generador eléctrico: es el encargado de producir la energia eléctrica
en baja tension y en corriente alterna

e Equipos convertidores: se encargan de convertir la sefial de corriente
alterna en corriente directa y seguidamente en convertir la sefial de
corriente directa nuevamente en corriente alterna trifasica de 60 ciclos/
segundo

¢ Transformador: se encarga de convertir la sefial de voltaje de baja
tension a media tension (30,000 voltios)

e Cables eléctricos que bajan hasta la base del aerogenerador y entran a
un interruptor

e En la cabina o géndola se encuentran los equipos auxiliares para
enfriamiento de el generador, el sistema hidraulico para control del
angulo de las palas, el sistema de frenado del aerogenerador, entre

otros.

Los aerogeneradores estan disefiados para producir energia eléctrica de la
forma mas barata posible. Asi pues, estan generalmente disefiados para rendir
al maximo a velocidades alrededor de 15 m/s. Es mejor no disefar
aerogeneradores que maximicen su rendimiento a vientos mas fuertes, ya que
los vientos tan fuertes no son comunes.

En el caso de vientos mas fuertes es necesario gastar parte del exceso de la
energia del viento para evitar dafios en el aerogenerador. En consecuencia,
todos los aerogeneradores estan disefiados con algun tipo de control de
potencia. Los aerogeneradores previstos para el Parque Eodlico de Mendoza
tendran una regulacion por cambio del angulo de paso ("pitch controlled")

En un aerogenerador de regulacion por cambio del angulo de paso, el
controlador electrénico de la turbina comprueba varias veces por segundo la
potencia generada. Cuando ésta alcanza un valor demasiado alto, el
controlador envia una orden al mecanismo de cambio del angulo de paso, que
inmediatamente hace girar las palas del rotor ligeramente fuera del viento. Y a
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la inversa, las palas son vueltas hacia el viento cuando éste disminuye de
nuevo.

Asi pues, las palas del rotor deben ser capaces de girar alrededor de su eje
longitudinal (variar el angulo de paso).

Observe que el dibujo esta exagerado: durante la operacién normal, las palas
giraran una fraccién de grado cada vez (y el rotor estara girando al mismo
tiempo).

El disefio de aerogeneradores controlados por cambio del angulo de paso
requiere una ingenieria muy desarrollada, para asegurar que las palas giren
exactamente el angulo deseado. En este tipo de aerogeneradores, el
ordenador generalmente girara las palas unos pocos grados cada vez que el
viento cambie, para mantener un angulo 6ptimo que proporcione el maximo
rendimiento a todas las velocidades de viento.

El mecanismo de cambio del angulo de paso suele funcionar de forma
hidraulico.

22.Presentar los estudios de viento utilizados para establecer la
disposicion o no del potencial edlico del area.
R/.
El Estudio de Viento se presenta como una informacién independiente,
solicitando se salvaguarde la Confidencialidad requerida por la Empresa

23.Se debe determinar el nivel de ruido de acuerdo a la velocidad del
rotor. Esta informacion debe estar documentada

R/.
Al dia de hoy, no se ha concretado con exactitud el modelo y fabricante de
aerogenerador. En el proyecto se plantea la instalacion de aerogeneradores de
1.5 a 3 MW, con una altura de buje de 80 m.
A continuacion se muestra una curva de ruido tipo de un aerogenerador de 2
MW a distintas alturas de buje.
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INFORME COMPLEMENTARIO EsiA CAT Il Proyecto “CONSTRUCCION DEL PARQUE EOLICO MENDOZA”

Teniendo en cuenta que la propagacion del sonido en funcién de la distancia
para una fuente puntual se rige segun la férmula: L(r)=L(fuente)-20 log(r)-
11.Donde r es la distancia a la fuente, L(fuente) el nivel de ruido de la fuente i
L(r) el nivel de ruido a una distancia r de la fuente, podemos observar que a
300 m , distancia minima que se ha dejado entre los aerogeneradores y las
viviendas de la zona, tenemos un nivel de ruido de 41.5 dB, cumpliendo con
creces con la normativa de la Republica de Panama (que en su Resolucion del
15/01/2004 establece que los niveles de ruido maximos en zonas residenciales
sea de 50 dB).

24.Especifique la metodologia a utilizar para el avistamiento de los

aerogeneradores de forma tal que sean sea identificados por las

naves aéreas que transiten el area. Debe solicitar la opinidon de la

Autoridad de Aeronautica Civil con relacion al tipo de sefializaciéon

a establecer.
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RI.

Los aerogeneradores llevan un sistema de balizamiento en las géndolas,
con la cantidad de candelas suficiente para marcar el correcto balizamiento
de los mismos y cumplir con la normativa OACI y con la legislacién de la
Republica de Panama en funcién de la altura de los aerogeneradores y la

servidumbre aeronautica de la zona.

25.Presente los analisis de calidad de agua superficial de las fuentes
hidricas presentes en el area de impacto del proyecto y que pudiera
verse afectada por el desarrollo del proyecto en general,
especialmente durante la construccion de caminos de acceso.

R/.

Durante el recorrido de evaluacion en el area de ubicacién de los

aerogeneradores no observamos fuentes hidricas existentes, por lo que no

se realizaron analisis de agua superficial.

26.Aclarar si existe algun tipo de incompatibilidad entre el parque
edblico y las actividades productivas actuales del area.

R/.

La existencia del parque edlico es totalmente compatible con las actividades

de la region, ya que no afecta el desarrollo de las mismas. Por lo tanto no

existe incompatibilidad entre el parque edlico y las actividades productivas

del area.

27.Presente un analisis de las variaciones de ruido producido por los
aerogeneradores a diferentes distancias y evaluar si se cumple con
las normativas: Adicional evalué el impacto que pueda causar a la
avifauna y a los quirépteros debido al aumento en la emision de
ruidos y sonidos de baja frecuencia que pudieran afectar el sistema
de localizacion de estos.

R/.

Se adjunto tabla con el nivel de ruido a distintas distancies de

aerogeneradores para un aerogenerador modelo de 2 MW's, el mismo

presente en el punto 23.
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Distancia al aerogenerador (m) Ruido (dB)
50 55
90 50
160 45
280 40
500 35
900 30

Podemos observar que a 300 m, distancia minima que se ha dejado entre
los aerogeneradores y las viviendas de la zona, tenemos un nivel de ruido
de 41.5 dB, cumpliendo con creces con la normativa de la Republica de
Panama (que en su Resolucion del 15/01/2004 establece que los niveles de
ruido maximos en zonas residenciales sea de 50 dB).

En el caso de las aves, de acuerdo a estudios realizados por (Fernandez-
Juricic & Jokimaki (2001) para determinar la riqueza de aves y otras
especies faunisiticas, en parques urbanos ecoldgicos, se pudo observar que
las riqueza de especies disminuye conforme aumenta el ruido, a partir de
45dB, sin embargo, tal como manifiestan los cientificos antes mencionados
en la publicacién de los resultados obtenidos, ninguno de los estudios
consultados utiliza el ruido como una variable determinante en la riqueza de

especies de aves y otras especies faunisiticas.

28.Evaluar la mejor integracion del parque edlico en el paisaje, debido
a la introduccion de elementos artificiales en el paisaje natural.

R/.

Los aerogeneradores son pintados de color blanco, pues se ha observado
que este es el color que visualmente se integra mejor en el paisaje y se
difumina mejor el perimetro del aerogenerador en el horizonte. En algunos
paises se han practicado técnicas de degradado de colores en la torre
segun la altura, pero se ha visto que acaban resaltando aun mas el

aerogenerador en el perfil del paisaje.
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29.Incluir dentro del plan de manejo los impactos identificados en el

resumen ejecutivo (pagina 10) y que guardan relevancia con el

proyecto a desarrollar.

R/.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. Medidas De Mitigacién, Ejecutor De Las
Medidas Y Frecuencia De Monitoreo

Impacto

Prevencion / Mitigacion

Responsable de la
Ejecucion de las
Medidas

Vigilancia y Control

Incremento de la
erosion del suelo/
Pérdida del suelo/
Alteracion de la
estructura y
estabilidad del suelo

» Elaborar los trabajos de
mayores movimientos de tierras
a la temporada seca en la
medida de lo posible

Realizar la remociéon de la
corteza vegetal, siguiendo el
programa y secuencia de
trabajo

Proteger los drenajes pluviales
naturales

e En las areas mas vulnerables,
colocar elementos que eviten
que las aguas pluviales
arrastren sedimentos a los
drenajes.

¢ Limitarse trabajar solamente
sobre el area que se va a
desarrollar

Humedecer la zona cuando sea
necesario

» Disponer los materiales, sobre
todo el suelo y el de
construccion de las bases de
los aerogeneradores, en sitios
que no representen un riesgo
ambiental.

e El material de suelo o capa
vegetal sobrantes, deben ser
utilizados en la compactacion
de los mismos segun los
procedimientos técnicos
aplicables.

Designado por la
Empresa
Promotora

Encargado de Ila
empresa contratista
de la obra civil

Las obras deben formar
parte de un programa
de trabajo, el cual se le
exigira también, a los
contratistas. Su
desarrollo debe ser
anticipado o cuando
menos paralelo a los
trabajos que puedan

causar este impacto
ambiental.

El promotor o su
contratista, llevara un
registro mensual de
seguimiento al
programa de las
medidas aplicadas,

como del volumen de
suelo movido y su
disposicién, donde se
identifique el area de
trabajo.

Perturbacién del
habitat

o Limitar las actividades a horario
diurno

Controlar las fuentes emisoras
de ruido

¢ Prohibir a los trabajadores la
caceria y/o molestia a los

Designado por la
Empresa
Promotora

Encargado de la
empresa contratista
de la obra civil

Se  supervisara el
cumplimiento de las
actividades durante la
etapa de construccion.
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Impacto

Prevencion / Mitigacion

Responsable de la
Ejecucion de las
Medidas

Vigilancia y Control

animales

Alteracion a la
calidad del aire por
presencia de
maquinarias y
operarios/
Perturbaciones
sonoras durante la
fase de
construccién

o Limitar el tiempo y cantidad de
fuentes emisoras

e Mantener equipos en buenas
condiciones mecanicas y de
operacion.

o Cubrir la carga de los camiones
con lonas

o Humedecer las areas de trabajo
cuando se haga necesario

» Exigir equipos que cumplan con
la norma que regula las
emisiones

o Prohibir quemar desechos en
los sitios de trabajo

Designado por la
Empresa
Promotora

Encargado de la
empresa contratista
de la obra civil

El promotor o quien él
designe, seran
responsables del
cumplimiento diario de
estas medidas.

Incremento en la
generacion de
desechos sdlidos y
liquidos

e Los principales residuos son
producidos durante la fase de
construcciéon y corresponde a
los sobrantes de los
movimientos de tierra,
materiales de construccion y
restos de embalaje

e Los desechos que sean
generados deben ser
recolectados en recipientes

apropiados y llevarlos a sitios
de disposicion adecuados.

o Mantener durante la
construccion un bafio quimico
para los trabajadores y/o

construir un area con servicio
sanitario

e Los materiales reciclables o
reutilizables, no seran
mezclados con los desechos.

¢ Prohibir tirar basura en el area
donde se movilicen los
trabajadores del proyecto.

Designado por la
Empresa
Promotora

Encargado de Ila
empresa contratista
de la obra civil

El promotor o su
contratista seran
responsables del
cumplimiento de estas
medidas. Seran
aplicadas desde el
primer dia de trabajo,
durante las etapas de
construccién y
operacion y se
promovera realizar un
trabajo sobre la base de
Produccién Mas Limpia.

Impacto visual

sobre el paisaje/
Impacto sobre los
recursos culturales y
tradicionales de la
region

e Dar a conocer a la comunidad
cdmo es y en qué consiste un
parque edlico, de tal manera de
que puedan acostumbrarse en
menor tiempo a la observancia
de aerogeneradores en los
puntos altos de la region

Designado por la
Empresa
Promotora

El promotor o quien él
designe, seran
responsables de las
conversaciones con la
comunidad y las
autoridades locales.
Esta accién ya ha sido
iniciada por parte de la
empresa.

35

LICDA. ITZIA MELI STANZIOLA QUIJADA IRC. 002-2002-ACT- 06. Chorrera, Telefax. 254-0301, cel 6614-6859 itziam1013@yahoo.es



yahoo.es

INFORME COMPLEMENTARIO EslA CAT Il Proyecto “CONSTRUCCION DEL PARQUE EOLICO MENDOZA”

30.Ampliar el plan de monitoreo especificamente identifique los mecanismos de ejecucién de los sistemas, de

seguimiento, vigilancia y control ambiental para asegurar el cumplimiento de los compromisos adquiridos a través

del programa de mitigacion ambiental y determinar si las medidas implementadas estan siendo efectivas o se

requiere implantar nuevas medidas. Igualmente debe indicar los parametros a ser monitoreados y su frecuencia

durante la etapa de vigilancia y control que garanticen la calidad del ambiente fisico, biolégico y socioeconémico.

R/.

PLAN DE MONITOREO, VIGILANCIA'Y CONTROL

Impacto

Prevencién / Mitigacién

Vigilancia y Control

Incremento de la
erosion del suelo/
Pérdida del suelo/
Alteracién de la
estructura y
estabilidad del suelo

¢ Elaborar los trabajos de mayores movimientos de
tierras a la temporada seca en la medida de lo
posible

¢ Realizar la remocién de la corteza vegetal, siguiendo
el programa y secuencia de trabajo

e Proteger los drenajes pluviales naturales

e En las areas mas vulnerables, colocar elementos
que eviten que las aguas pluviales arrastren
sedimentos a los drenajes.

¢ Limitarse trabajar solamente sobre el area que se va
a desarrollar

¢ Humedecer la zona cuando sea necesario

¢ Disponer los materiales, sobre todo el suelo y el de

Las obras deben formar parte de un
programa de trabajo, el cual se le
exigird su cumplimiento también, a
los contratistas. Su desarrollo debe
ser anticipado o cuando menos
paralelo a los trabajos que puedan
causar este impacto ambiental.

El promotor o su contratista, llevara
un registro de seguimiento al
programa de las medidas aplicadas,
como del volumen de suelo movido y
su disposicion, donde se identifique
el area de trabajo.
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Impacto

Prevencién / Mitigacién

Vigilancia y Control

construccion de las bases de los aerogeneradores,
en sitios que no representen un riesgo ambiental.

¢ El material de suelo o capa vegetal sobrantes, deben
ser utilizados en la compactacion de los mismos
segun los procedimientos técnicos aplicables.

Perturbacioén del
habitat

e Limitar las actividades a horario diurno
e Controlar las fuentes emisoras de ruido

¢ Prohibir a los trabajadores la caceria y/o molestia a
los animales

La aplicacién de estas medidas recae
en el promotor y sus responsables en
campo.

Alteracion a la calidad
del aire por presencia
de maquinarias y
operarios/
Perturbaciones
sonoras durante la
fase de construccion

o Limitar el tiempo y cantidad de fuentes emisoras

¢ Mantener equipos en buenas condiciones mecanicas
y de operacion.

e Cubrir la carga de los camiones con lonas

¢ Humedecer las areas de trabajo cuando se haga
necesario

e Exigir equipos que cumplan con la norma que regula
las emisiones

¢ Prohibir quemar desechos en los sitios de trabajo

El promotor o quien él designe, seran
responsables del cumplimiento diario
de estas medidas.

Incremento en la
generacion de

e Los principales residuos son producidos durante la
fase de construccion y corresponde a los sobrantes

El promotor o su contratista seran
responsables del cumplimiento de
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Impacto

Prevencién / Mitigacion

Vigilancia y Control

desechos sdélidos y
liquidos

de los movimientos de tierra, materiales de

construccion y restos de embalaje

e Los desechos que sean generados deben ser
recolectados en recipientes apropiados vy llevarlos a
sitios de disposicion adecuados.

e Mantener durante la construccién un bafo quimico
para los trabajadores y/o construir un area con
servicio sanitario

o Los materiales reciclables o reutilizables, no seran
mezclados con los desechos.

¢ Prohibir tirar basura en el area donde se muevan los
trabajadores del proyecto.

estas medidas. Seran aplicadas
desde el primer dia de trabajo y se
promovera realizar un trabajo sobre
la base de Produccién Mas Limpia.

Impacto visual sobre
el paisaje/ Impacto
sobre los recursos
culturales y
tradicionales de la
region

e Dar a conocer a la comunidad cémo es y en qué
consiste un parque edlico, de tal manera de que
puedan acostumbrarse en menor tiempo a la
observancia de aerogeneradores en los puntos altos
de la region

El promotor o quien él designe, seran
responsables de las conversaciones
con la comunidad y las autoridades
locales. Esta accion ya ha sido
iniciada por parte de la empresa.
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31.El plan de prevencién de riesgos debe evaluar la posibilidad de

mortalidad de aves durante la operacion de los aerogeneradores ya
que existe el riesgo de que las aves del area o migratorias sean
susceptibles de colision. Para esta evaluacion debe considerar
factores como la cantidad y tipo de aves, topografia del area y las
condiciones climaticas. También se debe evaluar el riesgo que las
estructuras del aerogenerador sean utilizadas como area de
descanso y anidamiento.

Los impactos sobre la fauna se manifiestan casi exclusivamente en la
fase de construccion, que suele ser relativamente corto, ya que no llega
a exceder de un aflo para las instalaciones grandes. Durante la
explotacion, esos efectos se concentran en las propias maquinas y, en
su caso, en los tendidos, que so6lo cubren una pequefia parte de la
superficie total ocupada por la instalacion.

Los impactos generados por los parques eélicos sobre la fauna se
concentran en su caso, en las aves puesto que, salvo en la etapa de
construccion, la incidencia por ocupacién o generaciéon de molestias es
muy restringida para el resto de las especies.

Se puede minimizar e incluso evitar la colisibn de aves con los

aerogeneradores mediante las siguientes medidas:

o Disposiciéon de forma espaciada de los aerogeneradores dentro
del parque, evitando zonas muy compactas de concentraciéon de
aerogeneradores. Cabe recordar que los aerogeneradores se
hallan a una distancia de entre 300 y 500 m ente ellos, lo que
abre corredores internos para las aves y permite evitar los
impactos.

e Se adoptaran medidas correctoras, las cuales forman parte del
disefio del proyecto, la forma tubular de la torre y la ausencia de
railes o miembros horizontales en la géndola y de aperturas o
salientes en las turbinas, disminuyen la posibilidad de que las aves
se posen en las instalaciones y, por tanto, que exista la posibilidad

de impacto con las palas cuando arranca el aerogenerador. Esta
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demostrado que con velocidades de arranque bajas disminuyen los
riesgos de colision. Ademas, la baja rotacién de la turbina (14.9
r.p.m), en velocidad nominal y la configuracién de las palas con el
extremo agudo, resulta baja en turbulencias y anula la posibilidad de
arrastre de aves dentro de una corriente de aire adyacente a la
turbina.

e También se han procurado medidas de correcciéon destinadas a
evitar habitats y zonas de nidificacién importantes, ubicar las torres
de modo que se disminuyan las posibilidades de colision.

o Utilizar géndolas con ligera pendiente (sistemas antinidos) o
aisladores verticales colgantes, con el fin de evitar que las aves se
posen en las estructuras.

o Repartir dispositivos salva-pajaros dentro de las instalaciones en
zonas conflictivas y de mayor riesgo de colision, linea eléctrica de
evacuacion.

Segun recientes estudios llevados a cabo por ornitélogos, se puede afirmar
que las aves que chocan contra los aerogeneradores, son aves enfermas
que pierden el rumbo en las migraciones, bajan su altura de vuelo debido a
su incapacidad para seguir al resto de aves, con las que migran de un lugar

a otro.

Fuente: Avian Collisions with Wind Turbines: A Summary of Existing
Studies and Comparisons to Other Sources of Avian Collision Mortality in
the United States. Agosto 200. Ver Estudio traducido al idioma espafiol, en
el Anexo No 7.

32. Ampliar el plan de contingencia en caso de contaminacién del
suelo y de las aguas de escorrentia por derrame de combustible,
aceites, y/o grasas del equipo y maquinarias utilizadas durante la
construccion y operacion.

RI.

En el siguiente Cuadro, se presenta la modificacién y ampliacién realizada

para el Plan de Prevencion de Riesgos y Acciones de Contingencia:
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Riesgo

Accién preventiva

Contingencia

Riesgo de incendio [Contactar a los bomberos | » EI personal debera
(Posibilidades  de | para capacitar al menos a actuar  segun la
incendio) dos personas en indicaciones
procedimiento para sofocar aprendidas en Ia
incendio capacitacion
Mantener las instalaciones | = Eliminar la fuente si
eléctricas en buen estado se detecta a tiempo y
Evitar sustancias inflamables alejar elementos
dentro del area de trabajo explosivos
* En caso de estar
fuera del alcance del
personal capacitado
debera llamar a los
bomberos
Accidentes . Mantener y practicar |= El contratista
personales las normas de seguridad encargado de la obra

(Afectacion a

la

integridad fisica y

las condiciones
salud)

de

industrial y laboral requerida

. Disponer del personal
idéneo para cada actividad
. Proporcionar
trabajador el equipo
proteccion necesaria

al
de

civil, supervisado por
el encargado de la
empresa promotora,
deben velar por el uso
del equipo de
seguridad.

En caso de accidente
se debe brindar al

trabajador los
primeros auxilios

Si es de mayor
gravedad, se

procedera a trasladar
a la persona
lesionada al Hospital
o Centro de Salud
mas cercano

Escasez de agua

potable
(Complicaciones
la

a

salud publica,

El contratista encargado de
la obra civil, supervisado por
el encargado de la empresa
promotora, deben proveerle

Identificar el
problema para darle
una posible solucién

falta de agua) agua potable a los y evitar este tipo de
trabajadores del proyecto problemas al futuro

Urgencias por = Proveer del equipo de |= Acudir a los
motivo de deterioro | seguridad a los responsables

de la salud | trabajadores, encargados, los
(Afectaciones y [ Mantener las condiciones cuales deberan estar
complicaciones a la| de salud e higiene necesaria identificados.

salud por agentes | en el area del proyecto » Disponer de un

patégenos)

= Cumplir con las medidas de
control designadas para el
manejo de los desechos

= Evitar la proliferacion de

botiquin equipado y
equipo necesario para
prestar primeros
auxilios
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agentes patégenos

de al
seguro social

Proveer al personal
menos el

Disponer de personal
capacitado en el area
para que  preste
primeros auxilios

Contaminaciéon del
suelo y aguas de

escorrentia por
derrame de
combustible, aceite
ylo grasas de
equipos
maquinarias
utilizadas

El despacho de
combustible no se
realizara en el area del
proyecto, el mismo se
obtendra de las
estaciones de
combustible existentes
en Penonomé <’

El mantenimiento
correspondiente a los
equipos y magquinarias
se realizara en los
talleres regionales
autorizados

En caso de que
ocurran derrames de
combustible, aceite o
grasa de manera
fortuita, se contara en
el area con tanques
de 5 galones con tapa
y con aserrin para
contener y absorber
el hidrocarburo
derramado, antes de
que llegue a alguna
fuente hidrica.

En caso de que el
hidrocarburo llegue el
suelo, se absorbera
con el aserrin, el cual
sera removido del
suelo, junto con Ia
seccion contaminada
y dispuesto en un sitio
autorizado por la
autoridad competente
(MOP) —>

>

33.Realizar la publicacion de los avisos de consulta publica en un

diario de la localidad y en

los municipios de los distritos

involucrados. De igual forma, deberan hacer la entrega formal de

las hojas enteras del peridédico y la publicacion de los municipios

con la fecha de fijado y desfijado.

R/.

La publicacién realizada en un diario local, ya fue entregada a la Direccion

Evaluacién y Ordenamiento Ambiental de la ANAM. La publicaciéon en el

Municipio de La Chorrera con la fecha de fijado y desfijado se presenta en

el Anexo No 8.
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ANEXO 1

ESQUEMA UNIFILAR
DEL PARQUE EOLICO
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ANEXO 2

SECCION TRANSVERSAL
DE ZANJA DE
CONDUCTORES
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ANEXO 3

PLANO DE UBICACION
DE LOS
AEROGENERADORES
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TR o

AEROGENERADORES 1* FASE:

AEROGENERADORES 2® FASE: 3
AEROGENERADORES 3* FASE: 22
AEROGENERADORES 4* FASE: 25

LONGITUD LINEA DE EVACUACION: 14,4 Km
TENSION LINEA DE EVACUACION: 230 kV

toms gl orcone

| |- | @@!@@

AEROGENERADOR 1° FASE
AEROGENERADOR 2° FASE
AEROGENERADOR 3° FASE
AEROGENERADOR 4° FASE
EJE CAMINO INTERNO ACCESO
SUBESTACION ELECTRICA
LINEA DE EVACUACION AEREA

Loma de
Magiranto

1@ Limdn,

PROYECTO:

3+ ESBLADA

PROYECTO DE PARQUE EOLICO Serveis dengivyeria
DE MENDOZA (PANAMA) esbiaga.com infogesolada.com ret 9386121 71
FANG: REFERENGIA PROVECTO:
NOMBRE DEL ARCHVO: [
REVISION: i
ESCALA: 150000 5 re .
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ANEXO 4

ESQUEMA DE TRAZADO DE
CAMINOS
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SECCION TIPO RECTA

SECCION TIPO CURVA IZQUIERDA

SECCION TIPO CURVA DERECHA

A\ [EsE DE
4 | [REPLANTEO

ETA
TRANSITABLE

Saneado de terreno (0,25m;

Sobreancho variable dependiendo del radio de curvatura

EJE DE
REPLANTEO|

. 1Y

CUNETA
TRANSITABLE

T

ZZZ & -

e

41

M EEEOEGGGGETErET ErTyEuyET r T h

IrrrE

Sobreancho variable dependiendo del radio de curvatura

4 <

]

COMPOSICION DEL SUELO

2
w E CUNETA
8 é - TRANSITABLE
L Pr- rik4 -7 1
av.ari Ll 4 = & - 7 ~7 4 5
A T T
BASE (0,1m)
Zahorra artificial ZA20 (80%) PROMOTOR: , El Ingenlero electricista,
;“‘““ Carlos Efrain Barcenas Pérez
SUB-BASE (0,25m) ENRILEWS
Zahorra artificial ZA20 (20%) PROYECTO: PROYECTO DEL
PARQUE EOLICO DE MENDOZA Licencia No.73-13-88
P EXPLANACION DE MATERIAL PLANO: PLANO: REFERENCIA PROYECTO: PeorFEROO00
SELECCIONADO DE PRESTAMO 0 5 Seccion transversal acceso aer TECTA CREAGION PLAND: o
NOMBRE DEL ARCHIVO: | 06-Secc_trans_scosso_serogenarador.dwy
HOJA: REVISION:
7 ESCALA: 1:50

SUSTITUYE A:
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ANEXO 5

SECCION TRANSVERSAL DE
LOS CAMINOS PLANTEADOS
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SECCION TIPO RECTA

SECCION TIPO CURVA IZQUIERDA

SECCION TIPO CURVA DERECHA

Saneado de terreno (0,25m

variable dependi

do del radio de curvatura

\\\\\\

a2t
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.Y
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1

& B e

41

I Ha,aOaOEGGGGGETETETEEhEr rE Hr s

I e R

Sobreancho variable dependiendo del radio de curvatura

REPLANTEO

EJE DE

.V

TRANSITABLE

CUNETA

—

COMPOSICION DEL SUELO

BASE (0,1m)
Zahorra artificial ZA20 (80%)

SUB-BASE (0,25m)
Zahorra artificial ZA20 (20%)

EXPLANACION DE MATERIAL
SELECCIONADO DE PRESTAMO

I A S GGG G G ; -:c ; ;s : : R

PROMOTOR:

El Ingenlero electricista,

1;. i Carlos Efrain Barcenas Pérez
ENRILEWS
PRavECTO: PROYECTO DEL
PARQUE EOLICO DE MENDOZA Licencia No.73-13-88
PLANG: PLANO: REFERENCUA PROYECTO: PEOTFER000.00
05 Seccion | acceso FECHA CREACION PLANO: Noviembre 2007

NOMBRE DEL ARCHIVO:
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RESUMEN EJECUTIVO

Se ha estimado que de 100 (cien) millones a mas de un billébn de aves mueren
anualmente en Estados Unidos debido a colisiones con estructuras hechas por el hombre,
incluyendo vehiculos, edificios y ventanas, cables de energia, torres de comunicacion y
turbinas edlicas. A pesar de que la energia edlica es generalmente considerada
amigable ambientalmente (por que genera electricidad sin emitir contaminantes al aire o
gases de invernadero), el potencial de fatalidades de aves a retrazado e inclusive
contribuido al bloqueo del desarrollo de algunas plantas eélicas en Estados Unidos.

Dada la importancia de desarrollar fuentes de energia viable y renovable, el objetivo de
este documento es poner el asunto de la mortalidad de aves asociada con la energia edlica
en perspectiva con otra fuente de mortalidad de aves por colision alrededor de Estados
Unidos.

Hemos realizado algunos reportes que indican el siguiente estimado anual de fatalidades
de aves por colisién en Estados Unidos.

Vehiculos: 60 millones — 80 millones de aves

Edificio : 98 millones — 980 millones de aves

Cable de energia: de decenas de miles — 174 millones de aves
Torres de comunicacion: 4 millones- 50 millones de aves
Instalacion de generacion edlica 10.000 — 40.000 de aves

La gran diferencia en el total de las fatalidades de estas fuentes esta directamente
relacionadas a las diferencias en el niimero de estructura en cada categoria. Hay
aproximadamente 4 millones de millas de carreteras, 4.5 millones de edificios
comerciales y 93.5 millones de casas, 500 mil millas de cables de transmisiéon ( y un
numero desconocidos de millas de cables de distribucién), 80 mil torres de
comunicaciones y 15 turbinas edlicas comerciales ( para finales del 2001) en los Estados
Unidos. Sin embargo inclusive si las plantas eélicas fueran muy numerosas (ejemplo un
millén de turbinas), seguramente no causarian mas que un pequefio porcentaje de todas
las muerte por colision relacionadas con estructuras hechas por el hombre.

Hay también otras fuentes que contribuyen significativamente con la mortalidad total de
las aves ejemplo: la Sociedad Audubon, estima que la mortalidad de aves debido a gatos
caseros e€s de 100 millones de aves por afio, el uso de pesticidas, derrames de petrdleo,
descargas eléctricas, enfermedades son otras fuentes importantes e involuntarias de
mortalidad de aves.



Debido a los recortes de fondo, el enfoque de este documento estd limitado a examinar
solamente las muertes producidas con obstaculos hechos por el hombre. Reconociendo
que todos los impactos de todos los factores que provocan mortalidad en las aves
contintian aumentando ya que la poblaciéon humana aumentan y sus demandas de recursos
crecen. Cada esfuerzo hecho por todas la Industrias para cambiar la tendencia de la
mortalidad de aves y minimizar el numero de muertes de aves es importante.

Mucho de los estudios de edificios, torres de comunicacion y cables de energia fueron
conducidos en respuesta a problemas observados con las colisiones de aves y por lo tanto
no deben ser representativos de todas la estructura de los Estados Unidos. Como
consecuencia, el usar el porcentaje de estos estimados para proyectar el total de las
fatalidades de aves en los Estados Unidos seria estimado muy alto. Los estimados
proporcionados por las fuentes de mortalidad de aves mencionadas anteriormente,
excepto las instalaciones de generacion edlica, estan basados en modelos subjetivos y son
muy especulativos.

A diferencia de otras fuentes de mortalidad de aves por colision, los peligros que corren
las aves en la mayoria de las plantas edlicas han sido evaluados usando métodos mas
estandarizados y a menudo los estudios han sido conducidos sin tomar en cuenta un
riesgo conocido o percibido. Los estimados de muertes por instalaciones de generacion
edlicas especialmente nuevas instalaciones normalmente han considerado ajustes.

Estos parametros normalmente no eran considerados o calculados en estudios que
estimaban la mortalidad de aves debido a colisiones con torres de comunicacion,
vehiculos, edificios y ventanas. Por lo tanto los datos disponibles para proyectar las
muertes en plantas edlicas son generalmente mucho mas confiables que la de otras
fuentes de muerte por colision

Los datos recolectados indican un promedio de 2.19 aves muertes por turbinas por afio
en los Estados Unidos para todas las especies combinadas y un promedio de 0.033
muertes de depredadores por turbinas por afio. Basados en las actuales proyecciones de
15 mil turbinas edlicas operacionales en los Estados Unido para el final del 2001, el
monto total de muerte se estimaba en aproximadamente en 33 mil aves por afio para todas
las especies combinadas. Este estimado incluye 4, 500 y palomas de roca y 488 muertes
de depredadores.

Nosotros estimamos un rango de aproximadamente 10 mil a 40 mil muertes de aves. La
Mayoria de estas muertes se esperan que ocurran en California donde aproximadamente
existen 11,500 turbinas en estado operacional y la mayoria son turbinas pequefias y mas
viejas (maquina de 100 a 250 kw). Los datos recolectados fuera de California indican un
promedio de 1.83 muerte por turbina por afio. Y 0.006 muertes de depredadores por
turbinas por afio. Basado en las actuales proyecciones de 3,500 turbinas eolicas
operacionales en los Estados Unidos para el final de 2001, sin incluir a California, el
total anual de muerte era de 6,400 aves por afio para todas las especies combinadas. Este



estimado incluye 400 especies endémicas, paloma de rocas y 20 muertes de
depredadores por afio. Ha habido numerosos eventos de muertes registradas en
estructuras de comunicacién que documentan varias cientos de muertes en una noche,
sin embargo, el evento mas grande reportado en una instalacion de generacion eélica fue
de 14 aves migratorias nocturnas, en dos turbinas en la planta edlica Bufalo Ridge
Minnnesota durante la migracion primaveral basado en los estimados actuales y las
muertes por colision de aves relacionadas por con plantas eolicas probablemente
representan de 0.01% a 0.02% de las fatalidades por colision de aves anuales en los
Estados Unidos. Si bien es cierto algunos pueden percibir este nivel de mortalidad como
pequefio, todos los esfuerzo para reducir la mortalidad son importantes.

Hacer una proyeccion de la magnitud de las fatalidades de aves relacionadas con la
energia eolica es problematico por lo relativamente joven que es la industria edlica y la
resultante falta de datos existente a largo plazo. Por ejemplo de las plantas edlicas
existente, solo las de Altamont pass, Bufalo Ridge, Foote Creek Rim han sido estudiadas
por dos afios y la mayoria de los estudios en Altamont se enfocaron en la mortalidad de
los depredadores. Los datos recolectados en Altamont y otras plantas edlicas de vieja
generacion no deben ser representativos de la mortalidad de aves para futuros desarrollos
edlicos. Las plantas edlicas de nuevas generacion incorporan mejoras en la planificacion
del sitio y cambio en el disefio de las turbinas edlicas. Por ejemplos las turbinas en la
planta eélica de Foote Creek Rim fueron movidas hacia atras porque los datos indicaban
un patron de uso de esa area por depredadores (Jonson 2000). También muchas de las
turbinas de nueva generacion estdn disefiadas para proporcionar poca estructura para
hacer nidos.
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" REPUBLICA DE PANAMA

AVISO DE CONSULTA PUBLICA

La Empresa Promotora ENRILEWS, S.A., hace de conocimiento piblico que durante QUINCE (15)
DIAS HABILES, contados a partir de Ia ultima publicacién del presente Aviso, se somete a
CONSULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il denominado:

1. Nombre del Proyecto: Construocién del Parque Edlico Mendoza
2. Promotor: ENRILEWS, S A.

3. Localizacion: Corregimientos de Mendoza, Herrera, Amador y La Represa, Distrito De La

Chorrera, Provincia De Panama
4. Breve descripcion del proyecto:

El proyecto “CONSTRUCCION DEL PARQUE EOLICO MENDOZA” se pretende desarrollar en
un globo de terreno con una superficie de 2000 ha, el cual abarca los Corregimientos de
Mendoza, Herrera, Amador y La Represa, Distrito De La Chorrera, Provincia De Panama. En el
Globo de terreno antes mencionado, se pretende la colocacion de aproximadamente 124
aerogeneradores, cada uno de 1,5 a 3 MW. Cada aerogenerador contara con una base o

cimentacién 150-200 m? y una altura de 80- 90 metros La distancia entre cada aerogenerador,

se prevé, de 200 a 500 metros. Para dar fe de la anuencia de los propietarios de los terrenos que
conforman el poligono del proyecto, se han elaborado Contratos Legales de Arrendamiento con

cada uno de ellos, los cuales se presentan en la seccién de Anexos del EIA en mencion.

El desarrollo del proyecto incluye la adaptacion de los caminos existentes y la explanacién de los
caminos de nueva construccién. El ancho requerido de los caminos es de 5 metros y se pretende
utilizar los caminos existentes, en la medida de lo pos;ble; Se prevé la utilizacién de los caminos
para la instalacién de las zanjas por donde pasara la linea eléctrica subterranea de evacuacion
del Parque Edlico, a la subestacién de Generacién. Desde la subestacion de Generacion o de
parque hasta la subestacion de transmisidn mas cercana, la evacuacién de la energia se hara
mediante una linea aérea de 230kV. Para ejecutar este proyecto se presupuesta invertir 255
millones de doélares americanos (B/. 255,000,000.00). El promotor, ejecutara este proyecto en

estricto cumplimiento de las normativas exigidas por el Estado Panameiio, afines.
5. Sintesis de los impactos esperados y las medidas de mitigacion correspondientes:

Impactos Negativos: Perturbaciones sonoras durante la fase de construccién, debido a la
presencia de equipo pesado en el area; Impacto Visual, debido a la poca costumbre de observar
parques edlicos en la region; posible alteracién de la estructura y estabilidad del suelo debido a
los trabajos de limpieza, movimiento de tierra, habilitacién y construccién de nuevas vias de

acceso; Impacto sobre los recursos culturales y tradicionales de la region.

Medidas de mitigacién: Limitar los trabajos de construccion y transporte del equipo y maquinaria
al horario diurno para evitar afectacion a los moradores y a la fauna local, Proteger los drenajes
pluviales naturales; En las dreas mas vulnerables; colocar elementos que eviten que las aguas
pluviales arrastren sedimentos a los drenajes; Mantener equipos en buenas condiciones
mecénicas y de operacién; Cubrir la carga de los camiones con lonas; Humedecer las areas de

trabajo cuando se haga necesario

Impactos Positivos: No se requiere agua para la generacién de electricidad; No produce
residuos; No contribuye al aumento de la concentracién de CO,, (Didxido de Carbono); No
produce lluvia &cida; La produccién de la energia es renovable; Tiene efectos favorables sobre la
generacion de empleo, tanto en la fase de construccién, como en la fase de operacion debido al
mantenimiento y seguimiento del parque; Incremento econémico, Uso productivo del suelo,

mejoras a Ia calidad de vida de los moradores.

Dicho documento estara disponible en las oficinas de la Administracién Regional de la Autoridad
Nacional del Ambiente de Panama Qeste en Chorrera, y en el Centro de Documentacién de la ANAM,
localizado en las instalaciones de la Institucion ubicadas en Albrook, edificio No. 804, planta baja, en

horario de nueve de la manana a tres de la tarde (9:00 a.m. -3:00 p.m.).

Los comentarios y recomendaciones sobre el referido estudio, deberan remitirse formalmente a la

Administracién General de ANAM, dentro del término anotado al inicio del presente Aviso.



CERTIFICO: QUE para notificar a las parte del presente edicto lo fijo en un lu~ar pt_Jblico
visible de la direccion de administracion de justicia, hoy tres(3) de marzo d2dos mil ocho
{22008) siendo lasttres y veinte(3;20.p.m.)de la mafiana.

LICDO. LUIY. D./FERREIRA.
secretario ejecutivo de administrecio
de justicia . - ..

CERTIFICO: Que vencido el plazo del prsente edicto lo ddsfijo hoy venticuatro (24) de marzo
de dos mil ocho(2008),siendo las tres y veinte(3:20.p.m.)de la tarde y lo envio a su oficina
de origen.

LICDO. LUIS D. FERREIRA. ’
secretario .=~fecutivo de admini$yra
de justicia . i




