CUADRO 5-3 (RE.)

PLAN DE MONITOREO
Etapa de Operacion
FRECUENCIA
PROGRAMAS ACCIONES A MONITOREAR
D S Q M OTRA
: o P S . i " T
® Realizar un reconocimiento y evaluacion inicial de sustancias contaminantes en ambientes de X
trabajo, incluyendo el monitoreo de la calidad de aire laboral para los parametros NOx, SO, y
particulas respirables; y segun sus resultados formular el programa de monitoreo que sea
requerido.
® Verificar que se cuenten con sistemas de proteccion contra incendios, que estos reciban el X
mantenimiento requerido segun especificaciones de fabrica y que se realicen inspecciones
mensuales de los mismos.
8 c o g 2 o o L 12
e Vigilar que exista una cuadrilla de proteccion contra incendios debidamente entrenada. X
e Verificar que se utilicen buenas practicas de manejo de liquidos combustibles e inflamables X
incluyendo contencién secundaria impermeable, compatibilidad entre sustancias, tipos de envases,
alturas de estivacion, proteccién de intemperie, entre otros
: I - N8 . o 13
e Vigilar que las areas de trabajo se seialicen de acuerdo a los diversos peligros presentes. X
. : s } ) . 13
® Verificar que en caso de accidentes o incidentes se aplique el plan de contingencias. X
. e Confirmar que se informe a la comunidad respecto al proyecto cuando asi lo solicite. X
Relaciones con la o Verificar la exi s . T x13
Comunidad y Otros erificar la existencia de sefiales de advertencia en la ruta hacia la planta
® Verificar que se revisen las condiciones de los caminos de acceso a la planta. Semestral
Plan de Prevencién de | e Vigilar que los equipos y miquinas herramientas se encuentren en buen estado y con protectores. X
Riesgos i 3 ] . ! N o x .
g ® Verificar que se delimiten las zonas de seguridad para la circulacion de maquinarias y vehiculos. Semestral
® Vigilar que los equipos internos de la planta no sobrepasen velocidades de 15 km/h. X
® Vigilar que durante actividades de mantenimiento se aislen adecuadamente las tuberias de vapor. X

11 Unica vez, durante el primer semestre de operacion.

12 Evaluar las necesidades de entrenamiento y practicas realizadas
13 Antes de iniciar operacion.

14 Auditorias o inspecciones aleatorias para evaluar su aplicacion.
15 Se deben mantener mientras dure la operacion de la planta.



Cuadro 5-1 (R.E.)

Resumen del Plan de Mitigacion

Impacto — Aspecto i Medidas de Mitigacién’ Periodo de Responsable Coordinacion . 4
: Etapa . aa i g SR | N Apl 1
BreEtgHa Ambiental P Ejecucion de Ejecucion Interinstitucional’ Gl pLeible
9 Tnbactos Poteae it 1. Mantenimiento adecuado de los motores;
= Y . = 2. Establecimiento de_cronograma-para-la-eperacion.-.de
‘5 sobre la Calidad del Aire - ’
& - i g : P t * Reglamento d
> USO. de yehlgulo.s Y . 3. Mantenimiento himedo de las areas de trabajo (en L Promotor y ANAM, MINSA y cgramento de
@ maquinarias, limpieza de | Construcciéon mientras dure la : Transito
= N e temporada seca); = subcontratistas ATTT
< vegetacion, movimientos . : construccion
. 4. Transporte de materiales o desechos en camiones
> de tierra y transporte de B
= materiales y/o desechos e X s Y . .
= 5. No se permitira la quema de desperdicios en el sitio.
= 1. Empleo de carbén con un maximo contenido de azufre | Medida 1,
S <1.00%; permanente
= 2. Instalacion de precipitador electrostatico para el control | durante la
. de las emisiones de particulas; operacion de la
E Impactos Potenciales 3. Disefio de caldera con quemadores de bajo NOx; y planta.
= P . . 4. Monitoreo permanente y continuo de las emisiones. de = Lineamientos del
= bre la Calidad del Aire reop. y
. SQPIE 48 . Operacion salida en chimenea a través del “CEMS” ~ Medidas 2-4 Promotor ANAM Banco Mundial
o — Emisiones en chimenea PRl OO N/ mor) | FIRED :
2 f 2 PO e MU aplicables en fase
« 7 de disefio e
g ~—d instalac'i()n y a ser
) -~ | mantenidas en
E forma permanente
durante operacion.

' Se refiere a la etapa en la que se produce el impacto.

% En el texto principal se explica en mayor detalle en que consiste la medida de mitigacion.
? Se refiere a aquellas instituciones que podrian tener algtin grado de ingerencia respecto a las medidas a implementar.

* S6lo se mencionan aquellas normas o lineamientos que establezcan algiin requisito técnico especifico sobre el tema; es decir, no se incluyen normas de caricter general como la Ley General de Ambiente y el Codigo

Sanitario.




Impacto ~ Aspecto 1 Medidas de Mitigacién’ Periodo de Responsable Coordinacién i 4
: . Etapa : o : ¥ NI
Progyah Ambiental ap Ejecucion de Ejecuciéon | Interinstitucional’ NopmapApHedlic
1. Equipamiento del sistema de manejo de carbon con | Medidas 1-4
supresores de polvo; aplicables en fase
[fanactos Poterchies 2. Equipamiento del sistema de descarga de cenizas de | de diseno e
solfr e la Calidad &el Aire fondo con sello humedo; instalacidn y a ser
Generacion de 3. Equipamiento del silo de cenizas ligeras de | mantenidasen
articulas en ol biGeeso Operacion acondicionamiento humedo; forma permanente Promotor ANAM -—
S o del P b 4. Bandas transportadoras y elevadores cerrados; y durante operacion.
. & mAng)0 e R 5. Aplicaciéon de un programa de mantenimiento
;§ as cemzas preventivo, debidamente documentado, a los equipos | Medida 5,
Z instalados siguiendo las especificaciones de los | permanente
> fabricantes. durante operacion.
£ Impactos Potenciales 1. Establecer un programa de mantenimiento preventivo de
f sobre la Calidad del Aire la flota vehicular, propiedad de la empresa, debidamente
3 — Generacion de documentado, y exigir a contratistas lo mismo; Permanente Promotor Reglamento de
= emisiones vehiculares y Operacion 2. Transporte de cenizas en camiones con lonas que eviten ., 'y ANAM y ATTT Transito
= . g T . 2 o durante operacion subcontratistas
= emision de particulas por la emision de las mismas al exterior y en condiciones
S circulacién de equipo humedas.
s rodante
3 Impactos Potenciales 1. Mantener todo el equipo rodante en buenas condiciones Reglamento de
E sobre los Niveles Sonoros y con sistemas de silenciadores adecuados; P S Transito
b —Vehiculos, maquinarias, Constraccion 2. No se deberan realizar actividades ruidosas durante A Promotor y ANAM, MINSA y Decreto Ejecutivo
8 movimientos de tierra y horas de la noche; y n-s = o subcontratistas ATTT N°306 del 2002
2 actividades de 3. Evitar los ruidos innecesarios. SATITEERN, Decreto Ejecutivo
= construccion N°1 del 2004
5 1. Instalacion de silenciadores en ventiladores de aire; Medidas 1-3
’g.o 2. Empleo de aislante actstico en el encofrado de los | aplicables en fase
= ventiladores y los ductos correspondientes; de disefio e
= . . b . . . . 4 Reglamento de
: 3. Aislamiento actstico de los molinos de carbdn; instalacién y a ser e
Impactos Potencifies 4. Establecer un programa de mantenimiento preventivo de | mantenidas en Tiausii
sobre los Niveles Sonoros . ' . prog 3 p Promotor y ANAM, MINSA y Decreto Ejecutivo
. . Operacion los equipos de la planta debidamente documentado; forma permanente . 3
— Funcionamiento de la L ; o subcontratistas ATTT N°306 del 2002
5. Establecer un programa de mantenimiento preventivo de | durante operacion. . i
caldera : : : Decreto Ejecutivo
la flota vehicular, propiedad del promotor, debidamente N
= . - . N°1 del 2004
documentado, y exigir a contratistas lo mismo; y Medidas 4-6,
6. Evitar los ruidos innecesarios. permanente

durante operacion.




Impacto — Aspecto 1 Medidas de Mitigacién® Periodo de Responsable Coordinacion ] 4
Eegrima pAmbientzﬁ Elapa Ejecucion de Ejecucion | Interinstitucional’ INOIERAS S
Dotar al personal, mientras dure 1la etapa de * Reglamento
Impactos Potenciales cqns@ccién. .‘?eﬁrﬂgi—"wm 53 . Técnico DGNTI-
sobre la Calidad del Agua L@p@ga,pcnodlca_.de.los..sewu:u_)s.samtaxm_ portatiles Permanente Promotor y SOl N ey
-, ., por empresa formalmente establecida;y 2000
— Generacidn de aguas Construccion AT R s e durante la proveedorde | ANAMy MINSA | | Reol
residuales domésticas y No S¢ permifira-el-avado de equIpos-Ce-COnSIruCCOnen | . 1 ouccion servicio ce gmento
or lavado de asnos el sitio. Técnico DGNTI-
P qup COPANIT 47-
2000
g Conectar las instalaciones sanitarias de la nueva unidad
& al tanque séptico existente.
< Instalar y operar un separador de aguas y aceites para
: recibir _las aguas que puedan estar contaminadas
= procedentes de la zona de bombeo de combustible, el
= transformador nuevo y del area de la caldera de carbon.
o Instalar y operar una planta de tratamiento de aguas
f residuales (compuesta por una tina de neutralizacion, | Medidas 1-5
= una tina de floculacion y un clarificador) para las aguas | aplicables en fase = Reglamento
e I Potencial pluviales contaminadas, las aguas de lavado acido de la { de diseilo e Técnico DGNTI-
E mpactos Totengiaies caldera y del lavado de los precalentadores de aire, las | instalacion y a ser COPANIT 35-
S sobre la Calidad del Agua N R R I i el p 1 2000
. guas del area de dosificacién de quimicos y las aguas | mantenidas en romotor y
< B Qenerac1on d? aguas Operacion provenientes del muestreo de la caldera. forma permanente proveedorde | ANAM y MINSA | = Reglamento
E reszlualesddolmestlcas_)’z Considerar los primeros 5 mm de agua de lluvia que | durante operacion. servicio Técnico DGNTI-
s producio defidigperacion caiga sobre el area de caldera como agua contaminada y COPANIT 47-
°E° de Ia caldera tratarla en la planta de tratamiento de aguas. Medidas 6 y 7, 2000
A

Instalacion y operacion de torre de enfriamiento para
reducir la temperatura de las aguas de purga de la
caldera.

Mantenimiento del drenaje
condiciones y libre de desechos.
Realizar un adecuado mantenimiento y limpieza del
tanque séptico existente, y subcontratar esta actividad a
empresas debidamente autorizadas para brindar estos
servicios.

pluvial en buenas

permanente

durante operacion.

9696 09000 6847 €



Impacto — Aspecto Medidas de Mitigacién’ Periodo de Responsable Coordinacion !
Programa PACIOgT AP Etapa' & oy ey . ..~ 3| Norma Aplicable®
Ambiental Ejecucion de Ejecucion | Interinstitucional
Estabilizar y revegetar los taludes; Revegetacion:
Remover la cobertura vegetal que sea estrictamente | unica al finalizar la
necesaria; etapa de
Riesgo de Aumento de la Compactar adecuadamente todo el material. construccion.
Erosion del Suelo —
" - Promotor y
Remocion de cobertura Construccion Resto: puntual : ANAM S
g . subcontratistas
vegetal y movimiento de mientras se
tierra realicen las
actividades de
preparacion del
sitio.
- Mantenimiento del equipo en buenas condiciones
=} o o 0 oo .
= . s .. mecanicas, para evitar pérdidas de combustible
] Riesgo de Contaminacion lubri P p y
5 ubricantes;
del Suelo — Derrame > . .. | Permanente
) ! ., Adecuacion de una zona especifica, con proteccion Promotor y
. accidental de Construccion . . Sy - durante la . ANAM ==
= . . impermeabilizante, para la realizacién de actividades i subcontratistas
=) combustibles, lubricantes L construccion
o tras sustafeias menores de mantenimiento;
(53 . . . .
8 y ofras su Aplicacién del Plan de Contingencias en caso de
E derrames.
® Mantenimiento del equipo en buenas condiciones
: mecanicas, para evitar pérdidas de combustible y
5 lubricantes;
S Mantenimiento en buenas condiciones de la contencion
E secundaria del tanque de almacenamiento de
combustible;
Riesgo de Contaminacion Utilizacidn de buenas practicas en el almacenamiento de e
del Suelo — Derrame materias primas e insumos (orden, altura de estibacion, | Todas las medidas, ’g :
] ., o 4 . Promotor y ANAM, MINSA y Técnico DGNTI-
accidental de Operacion estabilidad, etc.) y almacenamiento de sustancias | permanente )
) . . , PE . -, subcontratistas CBP COPANIT 43-
combustibles, lubricantes liquidas en areas con contencion e impermeabilizadas; durante operacion. 2001

y otras sustancias

Definicién y aplicacion de un procedimiento especifico
al drenaje de lineas con lubricantes y/o combustible
previo a las actividades de mantenimiento, de modo que
se colecte en un recipiente adecuado el material que
pueda fluir por las mismas; y

Aplicacion del Plan de Contingencias en caso de
derrames.




Impacto — Aspecto Medidas de Mitigacion” Periodo de Responsable inacion )
Programa pacto = Asp Etapa' g il oy L Coordinacion | o, Aplicable*
Ambiental Ejecucion de Ejecucion | Interinstitucional
Afectacién de la Construccion/ Uso de colores en estructuras que armonicen con area Pt
; . .. circundante. > Promotor ANAM -

Morfologia y Paisaje Operacion durante operacion

Pérdida de la Cobertura Restauracion de capa vegetal en areas que sean

Vegetal — Actividades de desprovistas de vegetacion (no pavimentadas). Restauracion unica . Lev N°1 de 1994

remocion de vegetacion Construccion al finalizar Promotor ANAM (Lg Forcstal)

para la construccion de la construccion. y

obra
s Brindar a todos los trabajadores, previo a iniciar sus |~ oo
= labores en el proyecto, una charla orientadora sobre la . T N
S iy . ] orientacion: Gnica

. proteccion de la fauna silvestre; =
> Caza Ilegal de Animales o i S .| al iniciar el
< . . Prohibir a los trabajadores la practica de la caceria = Ley 24 de 1995
= Silvestres — Debido a ., h = proyecto. Promotor y .
= . Construccion furtiva; . ANAM (Ley de Vida
= trabajadores durante la i 5 . subcontratistas :
3 Exigir a los sub-contratistas el cumplimiento de las Silvestre)
3 construccion de la planta. ! i ; Resto: permanente
medidas de proteccion de fauna silvestre;

= ) i durante la
) Hacer cumplir las leyes y normas establecidas por la SRR
§ ANAM sobre proteccion a la fauna silvestre.
§ Brindar a todos los trabajadores, previo a iniciar sus
- labores en la planta, una charla orientadora sobre la
W > . Charla de
= proteccion de la fauna silvestre; e T -
ch Prohibir a los trabajadores la practica de la caceria e ’
= . ok al iniciar el
s Caza Ilegal de Animales furtiva,
50 . . : . . empleado la = Ley 24 de 1995
=) Silvestres — Debido a ., Sancionar ejemplarmente a los trabajadores de la planta g . Promotor y )
= ) Operacién 3 i iy relacion de trabajo . ANAM (Ley de Vida
- trabajadores durante la que incumplan las medidas de proteccion de fauna subcontratistas

operacion de la planta.

silvestre;

Exigir a los sub-contratistas el cumplimiento de las
medidas de proteccion de fauna silvestre;

Hacer cumplir las leyes y normas establecidas por la
ANAM sobre proteccion a la fauna silvestre.

con la planta.

Resto: Permanente
durante operacion.

Silvestre)




Impacto — Aspecto i Medidas de Mitigaciéon’ Periodo de Responsable Coordinacién 4
. Etapa . iy . iy . wlfi Norma Aplicable
Programa Ambiental P Ejecucion de Ejecuciéon | Interinstitucional’ p
1. Capacitacién de los obreros sobre principios de manejo | Capacitacion:
Generacién de Desechos de residuos soélidos; unica durante la
Basurad B produccion 2. Distribucion apropiada y etiquetado de los depositos de | construccion y
ze resia o 10 residuos sélidos; anual durante la Promotor,
. Construccion | 3. Minimizacion de la produccion de residuos; operacion. subcontratistas
consecuencia de ) - WS, Y g ) ANAM y MINSA | ---
- actividades de / Operacion 4. Maximizacion de reciclaje y reutilizacion; y prestadores
= ¥ ., 5. Transporte seguro; y Resto: permanente de servicio
= construccion y operacion ] Y . .
= 6. Disposicion adecuada de residuos sélidos. durante
4 de la planta. N
~ construccion y
= operacion
= 1. Mangjo seguro y segregacion de residuos peligrosos; = Decreto de
2 2. Almacenamiento, envasado y etiquetado adecuado de Gabinete N° 252
§ residuos peligrosos; Capacitacion: de 1971 (Cddigo
o N 3. Mantenimiento de registros de residuos peligrosos; unica durante la de Trabajo)
=] Generacion de Desechos . Ny ; . e
« Basuras — Produccin 4. Disposicion de residuos peligrosos por gestores | construccion y
E ze residuodbii o508 especializados; y anual durante la Promotor, = Reglamento
S0 belte Construcciéon | 5. Capacitacion en materia de manejo de residuos | operacion. subcontratistas Técnico DGNTI-
) consecuencia de N . ANAM y MINSA
& actividades de / Operacion peligrosos. y prestadores COPANIT 43-
iy iy Resto: permanente de servicio 2001 (Higiene y
construccién y operacion Wi SE L on
de la plantz} construccion y Sitios de Trabajo
operacion Sujetos a
Contaminacién
del Aire)
. 1. Uso de comedor y lavamanos existente mientras dure la
Riesgo de Incremento de corStaiccion
3 = Enfermedades Tropicales . > - Permanente Promotor,
= . . 2. Suministro, durante la construccidn, de agua potable .
s T° 3 Vectoriales — Practicas de - durante la subcontratistas
E S = . Construccion para consumo del personal. - ANAM y MINSA | ——-
& »2 g los trabajadores en cuanto . ot L construccion y prestadores
SRR . i, 3. Instalaciones sanitarias portatiles durante la etapa de ..
W33 ] a alimentacion y construcidn de servicio
EF 2 ; .
& w» O | sancamiento 4. Cumplimiento del Programa de Manejo de Residuos.




Impacto — Aspecto 1 Medidas de Mitigaci(mz Periodo de Responsable Coordinacion : 4
ro i Etapa ; AP 4 i S T,
Proghama Ambiental P Ejecucion de Ejecucion | Interinstitucional’ Norma, Aplicahle
Riesgo de Incremento de 1. Cumplimiento del Programa de Manejo de Residuos.
Enfermedades Tropicales Promotor,
Vectoriales — Practicas de Pegmanenie subcontratistas
Y Operacion durante operacion ANAM y MINSA | ---
los trabajadores en cuanto y prestadores
a alimentacién y de servicio
= saneamiento
= 1. Mantener registros de incidentes; .
2 2. Cumplir con las responsabilidades de seguridad y salud 0
s . i Permanente DGNTI-COPANIT
= definidas en el programa; L
= . =N . . durante 43-2001 (Higiene y
2 3. Brindar capacitacion en materia de seguridad; ., . o
=} . . N . construccion y Seguridad en Sitios
- 4. Suministro de equipo de proteccion personal; iy i : .
= e . . . operacion (segun de Trabajo Sujetos a
= 5. Preparacion y aplicacion de medidas de primeros : =
2 e aplique) Contaminacion del
=] auxilios; o)
2 6. Mantenimiento del orden y limpieza en el sitio de -
n i . Reconocimiento y
- Aumento del Riesgo de trabajo; 2 -
Z , ., . . evaluacion del = Reglamento Técnico
Accidentes Laborales — 7. Controlar la exposicion del trabajador al ruido y . ; . Promotor,
= ., ) . ruido, vibraciones . DGNTI 44-2000
< Inherentes a las Construccion vibraciones; . subcontratistas ..
75 . . . - P ) . . y contaminantes ANAM y MINSA (Higiene y
© actividades propias de la | / Operacién 8. Reconocimiento y evaluacion del ruido y vibraciones e ok y prestadores .
< 5 . LY - L del aire: nica vez o Seguridad en
~ construccion y operacion una a vez inicie la operacion de la caldera; R de servicio :
5y, . . al inicio de la Ambientes de
g de la planta. 9. Controlar la exposicion del trabajador a sustancias A .
s . i operacion. Trabajo donde se
5 contaminantes del aire; .
of ) ., ) Genere Ruido)
= 10. Reconocimiento y evaluacion de la contaminacion del ST
a . . . i o Capacitacion:
aire debido a sustancias quimicas una a vez inicie la . .
§ . Inicial y luego = Normativa del
operacion de la caldera;
. . - anual durante la Cuerpo de
11. Establecer sistemas de proteccion y prevencion de .
. . operacion de la Bomberos de
incergilos; planta Panama (Capitulo
12. Senializar las areas de trabajo segun los peligros ’ )
J & pelig XIX Extintores)
presentes.
1. Brindar a los miembros de la comunidad, informacion
= respecto al proyecto y las medidas de gestion ambiental
v S Expectativas de la implementadas, cuando éstos la requieran. Permanente
c o3 comunidad - Inherente a | Construccion durante la
s 3.3 ., . i Promotor ANAM —_—
E .2 la construccion y / Operacion construccion y
gn e E operacion de la planta operacion.
£ o
-SR]




Impacto — Aspecto 1 Medidas de Mitigacién” Periodo de Responsable Coordinacion J 4
Proghama Ambiental apa Ejecuciéon de Ejecucion | Interinstitucional’ NonmiAplicable
Setializacion de advertencia en la ruta a la planta X
ra . Medida 1,
respecto al transito de equipo pesado (tanto en la e
construccién como en la operacion). guran 5
Una vez finalicen las obras de construccion, reparar la ST - ST,
P : via de acceso, entre la Avenida Boyd Roosevelt - ok y
Afectacion de Vias de ! operacion.
Transoorte — Inherente al entrada a la planta de BLM - Puerto Payardi, en
p ; Construccion aquellos sitios que hayan podido ser afectados por el y 2 Promotor y ANAM, ATTTy
transporte de vehiculos iy ; 3 S Medida 2, tnica al . S
/ Operacion trafico pesado de equipo y maquinarias. subcontratistas MOP

Programa de Relaciones con la
Comunidad

pesados por carreteras
existentes.

Evaluacion bianual de las rutas alrededor de la planta
para determinar la necesidad de mantenimiento y
mejoramiento de los caminos con el fin de asegurar la
integridad fisica de los empleados de BLM, asi como de
los contratistas que circulen por los alrededores de la
Planta.

finalizar la etapa
de construccion.

Medida 3,
permanente
durante operacion.




CUADRO 5-3 (R.E.)
PLAN DE MONITOREO
Etapa de Operacion

FRECUENCIA
PROGRAMAS ACCIONES A MONITOREAR
D S Q M OTRA

e Vigilar que el personal que realiza trabajos en superficies calientes utilice el equipo de proteccion X

personal necesario para ello.
® Supervisar que los aislantes térmicos se encuentren en buenas condiciones. X
® Verificar que para trabajos en altura se utilicen arneses y que su anclaje sea seguro. X
® Verificar que se instalen barandales en las areas de trabajos en alturas. X
® Inspeccionar las condiciones de los arneses, andamios, escaleras, eslingas, zunchos y barandales, X

el etiquetado de las capacidades de estos (cuando aplique) y el descarte de los defectuosos.
® Vigilar que las escaleras que se utilicen cuenten con superficie antiderrapante. X
® Verificar que se delimiten las zonas seguras para la circulacién del personal. Semestral
e Vigilar que el personal no suba a realizar trabajos en alturas sosteniendo equipos en las manos.
® Vigilar que el personal de planta utilice en todo momento cascos. X
® Verificar que los tanques para realizar trabajos de soldadura se almacenen en forma segura. X
® Vigilar que durante las labores de soldadura se cuente con un extintor portatil en el sitio y que no X

existan en el area materiales combustibles.
® Supervisar que el personal no fume en el sitio. X

. ! . p R 16

Supervisar que al momento de realizar trabajos en espacios confinados se cumpla con lo siguiente: X

zona ventilada, uso de proteccion respiratoria cuando se trabaja con soldadura y no hay suficiente

ventilacion, persona haciendo funciones de vigilante, y se realice reunion previa con el supervisor

(verificar necesidad de ventilacion).
® Vigilar que se encuentren las hojas de seguridad de los productos quimicos préximas a las zonas X

de trabajo donde se utilicen.
e Verificar que se capacite al personal sobre manejo de sustancias quimicas y equipo de proteccion Anual

personal.
® Vigilar que las valvulas de los sistemas de contencién se mantengas cerradas y la contencién libre X

de agua.
® Verificar que se utilicen tambos para recolectar fluidos en los trabajos de mantenimiento y que se X

tengan cerca materiales de contencién de derrames.

16 Segun la frecuencia con que se realice este tipo de trabajos.



CUADRO 5-3 (R.E.)

PLAN DE MONITOREO
Etapa de Operacion
FRECUENCIA
P AC ES A MONITOREAR

ROGRAMAS CION D S 0 M OTRA

® Vigilar que se complete la informacion de contactos para el Plan de Contingencias y se definan los e
cargos.
e Verificar que se mantenga el inventario de equipos y materiales para el control de emergencias. X
Plan de Contingencias . 1 2 & ]

® Vigilar que se realicen los entrenamientos para la atencion de emergencias. Semestral
® Vigilar que se revise y actualice el Plan de Contingencias. Anual
e Verificar que se elaboren los reportes de incidentes. Trimestral

Nota: D = Diario; S = Semanal; Q = Quincenal; M = Mensual; RU = Revision Unica.

17 Previo al inicio de la etapa de operacion.



Cuadro 5-4

Medidas de Prevencion de Riesgos

Tipo de Identificacion del Medidas de Prevenciéon
Riesgo Riesgo
Eléctrico 1. Delimitar el area segura de trabajo para la utilizacion de
gruas y equipos similares.

2. No permitir que las plumas de las gruas se acerquen a
menos de 5 metros de lineas eléctricas aéreas.

3. Asistencia de un vigilante para el trabajo con gruas.

4. Contratacion de personal calificado para la realizacion de

o trabajos eléctricos.

5. Utilizacion de herramientas en buen estado.

6. Cumplimiento del Reglamento para Instalaciones
Eléctricas.

7. Empleo de extensiones eléctricas alimentadas de
circuitos protegidos por interruptores automaticos
(breakers) con proteccion de falla a tierra (GFCI) o de
tomacorrientes con GFCI's.

Quemaduras 1. Asegurar el aislamiento correcto de lineas de vapor al
hacer trabajos de mantenimiento en ellas.

2. Uso de equipo de proteccion personal adecuado para
trabajos a alta temperatura cuando asi se requiera.

3. Mantenimiento adecuado de sistemas de aislamiento
térmico.

Uso de Equipos Uso de equipos y maquinas herramientas en buen estado y
Mecanicos con los protectores adecuados (cuando esto aplique).

Delimitacion de zonas de seguridad respecto a la circulacion

de maquinarias y vehiculos.

No sobrepasar en el sitio de la construccion y con los

vehiculos de carga interna (durante la operacion) velocidades

de 15 km/hr.
Caida o Golpe 1. Empleo de gruas y operadores certificados.

2. Uso de arnes para trabajos en alturas y su anclaje a sitios
Seguros.

3. Instalacién de barandales de proteccion.

4. Identificacion apropiada de las capacidades de los
equipos de levantamiento de carga.

5. Inspecciones periddicas de las condiciones de los arnés,
andamios, escaleras, eslingas, zunchos y barandales;
descarte de equipos defectuosos.

6. Empleo de superficies con propiedades antiderrapantes
en los peldafios de escaleras.

7. Prohibir subir a realizar trabajos en alturas con equipo y
utiles en las manos.

8. Delimitacion de zonas de seguridad.

9. Uso obligatorio de casco en todas las actividades de

construcciéon y en el area de la planta durante la
operacion.




Tipo de
Riesgo

Identificacion del
Riesgo

Medidas de Prevencion

Incendio

Almacenar en forma segura los tanques de oxigeno y
acetileno que se utilicen para trabajos de soldadura.
Previo a realizar trabajos de soldadura se debe verificar
que no existan, proximo al sitio, materiales combustibles.
Se debe contar con un extintor portatil en el sitio donde
se realicen trabajos de soldadura.

Prohibir fumar en el sitio de trabajo.

Quimicos

Atmosferas
Peligrosas

4.

Garantizar que los trabajos de soldadura se realicen en
zonas ventiladas.

Si fuese necesario realizar trabajos de soldadura en areas
poco ventiladas, se debe proveer de proteccion
respiratoria adecuada.

| Para ejecutar cualquier trabajo en espacios confinados se

i debe contar con una persona que hara las funciones de

| vigilante.

" Previo a realizar trabajos en espacios confinados se debe
discutir con el Supervisor o Encargado de Seguridad los
procedimientos a emplear para garantizar la seguridad
del trabajador; de existir poca ventilacioén en el sitio, se
evaluara la necesidad de verificar la calidad de la

atmosfera como paso previo a la ejecucion del trabajo.

Manejo de
Sustancias
Quimicas

Tener a disposicion del personal las hojas de seguridad,
en idioma espafiol, respecto a las precauciones a tomar
para el manejo de sustancias quimicas.

Capacitar periédicamente (por lo menos 1 vez al afio) al
personal en cuanto al manejo apropiado de las sustancias
quimicas que utilicen y el equipo de proteccion personal
que se deba utilizar.

Dotar la planta, en aquellos sitios donde se manejen
sustancias quimicas, con lavaojos y duchas de seguridad.

Derrames

Referirse a las medidas de mitigacion definidas en el
Programa de Protecciéon de Suelos del Plan de
Mitigacion.

Mantener las valvulas de las contenciones secundarias en
posicion cerrada y drenar el agua pluvial contenida en
estas cada vez que sea necesario.

Cuando se realicen trabajos de mantenimiento en equipos
de los cuales puede drenar combustibles o lubricantes,
deben utilizarse tambos para la recoleccion de dichos
fluidos y mantener proximo al sitio material de
contencion de derrames.

Biologicos

Mordeduras

Prohibir el ingreso del personal en el area de manglar.




1.0 INTRODUCCION

La Planta de Bahia Las Minas (BLM) es la central de generacion de energia termoeléctrica mas
grande de la Republica de Panama. Actualmente estd compuesta por siete unidades de
generacion, de las cuales, cuatro unidades son de vapor (tres calderas a base de Bunker-C y una
turbina de vapor a base de gases de combustion del Ciclo Combinado) y las otras tres unidades
son turbinas de Ciclo Combinado a base de Diesel Marino. ‘La capacidad total instalada de la
Planta es de 278 MW (245 MW de capacidad neta), de los cuales 120 MW corresponden al Ciclo
de Vapor (100 MW netos) y 158 MW al Ciclo Combinado (145 MW netos).

Ambos ciclos de generacion son utilizados por el Centro Nacional de Despacho (“CND”),
organismo responsable de la operacion del sistema eléctrico nacional, normalmente para cubrir
unicamente los picos de demanda, tanto en base horaria (siguiendo la carga entre las horas pico y
las horas valle) como en base anual (diferencia de oferta hidroeléctrica entre el verano y el
invierno); dado que, BLM fue desarrollada como una Planta “de pico”, que genera electricidad
s6lo una porcion del tiempo, para cubrir las deficiencias de las Plantas hidroeléctricas,
particularmente en el verano.

De estos sistemas, el mas antiguo lo constituyen las calderas de vapor existentes a base de
Bunker C de 40 MW cada una, denominadas “Unidades 2, 3 y 4”, las cuales fueron instaladas en
1968, 1971 y 1973, respectivamente, por lo que datan de hace mas de 30 afios.

En consecuencia, BLM propone a través del siguiente EIA Categoria II exponer el proyecto de
“reconversion” de las calderas de vapor existentes (Unidades 2, 3 y 4) de 40 MW cada una a
base de combustible Bunker C, mediante su reemplazo con una nueva caldera a base de carbon
pulverizado, con la misma capacidad nominal (120 MW). Cabe resaltar que la reconversion de
las calderas existentes, no altera la capacidad nominal de generaci6én de la Planta, sino més bien
modifica la tecnologia de generacion y el tipo de combustible de alimentaciéon de Bunker C a
Carbon pulverizado con un contenido maximo de azufre <1.%, en peso.

1.1  ANTECEDENTES

Hacia fines de los afios 90 el Gobierno de Panama decidié privatizar el sector eléctrico. El
primer paso para llevarlo a cabo fue modificar la estructura legal en la que las compaiiias del
Estado fueron creadas reestructurando el antiguo Instituto de Recursos Hidraulicos y
Electrificacion (IRHE), para lo cual se promulgo la Ley N°6 del 3 de Febrero de 1997, “por la
cual se dicta el marco Regulatorio e Institucional para la prestaciéon del Servicio Publico de
Electricidad” (Ley de Electricidad). Mediante esta Ley, el Gobierno de Panama reestructuro el
IRHE dividiendo sus bienes en ocho sociedades anonimas del Estado (tres de distribucion, cuatro
de generacién y una de transmision). Posteriormente, un bloque de acciones de cada una de estas
sociedades (las instalaciones eléctricas del gobierno) fueron vendidas a través de una oferta
publica. Una de estas sociedades era la Empresa de Generacion Eléctrica Bahia Las Minas, S.A.
— EGEMINSA, hoy llamada Bahia Las Minas Corp, la cual estaba conformada por las plantas
termoeléctricas 9 de Enero (BLM), Rolando Benavides (San Francisco), y Mount Hope.
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El 14 de Enero de 1999, Enron Internacional Panama, S.A. (EIPSA) adquiri6, mediante el
proceso de licitacion publica, el 51% de las acciones de BLM. Bajo esta gerencia, como parte de
la politica de BLM de cumplir con las normativas vigentes, y la necesidad de operar una
instalacion eficiente desde el punto de vista ambiental y econdémico, en el 2002 se considero la
adecuacion o “reconversion” de las calderas existentes a base de Bunker, que datan de hace mas
de 30 anos, mediante su reemplazo por una nueva caldera. Bajo este concepto, BLM contrato los
servicios de URS para realizar una Auditoria Ambiental al sistema de Calderas de Vapor
existentes y su consecuente Plan de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA), el cual como
resultado incorporé como Plan de Producciéon Mas Limpia la reconversion de las calderas por
una nueva Caldera de Lecho Fluidizado a base de pet-coke. Dicho PAMA, fue sometido ante la
ANAM vy aprobado mediante la Resolucion No. DINAPROCA-PAMA-003-2003 del 17 de
Junio del 2003.

Sin embargo, la Directiva de BLM, motivada por criterios econdmicos y ambientales, decidi6
modificar la tecnologla propuesta de lecho fluidizado por una caldera a base de carbén
pulverizado; razon por la cual se realiz6 un nuevo PAMA incorporando la modificacién de
tecnologia y combustible para su aprobacion por parte de la ANAM. No obstante, antes de ser
aprobado por dicha institucion, BLM decidi6 retirar el PAMA y esperar a tener estabilidad
contractual de generacion para llevar a cabo tal inversion.
~UR L

Mientras tanto, BLM contrato nuevamente los servicios de URS para llevar a cabo una Auditoria
General de la Planta (Auditoria) y su consecuente PAMA, donde se consolidaran en un soélo
documento todos los esfuerzos pasados, presentes y futuros que BLM habia y/o pretendief_
realizar para mejorar el desempefio ambiental de la Planta. Dicho PAMA fue sometido ante la
ANAM en Agosto del 2004 y aprobado por dicha institucion mediante la Resolucion No.
DINAPROCA-PAMA-006-05 en Junio del 2005, la cual dejo sin efecto a la Resolucion
anterior. Dicho PAMA es actualmente el PAMA vigente por el que se rige la Planta.

Con la caida de Enron mundialmente, los activos internacionales pasaron a ser propiedad de una
nueva empresa llamada Prisma Energy International Inc. quien actualmente posee el 51% de las
acciones de BLM. Bajo esta gerencia, recientemente (Agosto 2006), BLM ha sido acreedor de
dos contratos por parte de la empresa de distribucion eléctrica ELEKTRA NORESTE, S.A. para
la venta de 108MW de energia por un periodo de 14 afios, que empieza a regir a partir del afio
2010.

Para este efecto, BLM ha propuesto la generacion mediante la utilizacion de un sistema mas
eficiente que el actual desde el punto de vista de confiabilidad de la generacion debido a la
estabilidad en el precio y suministro del combustible, y desde el ambiental y el econémico,
dado que propone un precio de venta de energia al mercado nacional menor que el actual, al
mismo tiempo que garantiza una reduccion en la emision de contaminantes a la atmoésfera
durante la generacion.

Por lo antes expuesto, para dar cumplimiento al contrato recientemente adquirido y poder operar
una instalacion eficiente desde el punto de vista ambiental y econémico, BLM propone llevar a
cabo el proyecto de “reconversion” de las calderas de vapor existentes (Unidades 2, 3 y 4) a
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base de Bunker, mediante su reemplazo con una nueva caldera a base de carbon pulverizado, con
la misma capacidad nominal (120 MW).

Para evaluar los posibles impactos de la actividad descrita y cumplir asi con los requisitos
exigidos por la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), BLM ha contratado los servicios de
URS Holdings, Inc. para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, el cual se
presenta en el siguiente documento.

1.2 IMPORTANCIA DE BLM EN EL SISTEMA DE GENERACION NACIONAL

Desde su concepcion en la década de los sesenta, la Planta de BLM fue disefiada para operar en
balanceo a la generacion hidroeléctrica del pais. Durante la estacion lluviosa, la generacion
eléctrica en Panama es mayoritariamente hidroeléctrica, la cual es capaz de aportar dos tercios de
la demanda de electricidad del pais. Por el contrario, y dadas las caracteristicas de regulacion de
dichas centrales, en los meses de verano la capacidad de generacion hidroeléctrica se ve
fuertemente reducida, a unas cuantas horas al dia. Para balancear esta situacion la Planta de
BLM fue desarrollada y dimensionada para poder cubrir, en los meses secos, la demanda de
generacion que no son capaces de cubrir las hidroeléctricas.

BLM ademas, fue desarrollada para poder hacer frente a la situacion de afios hidroldgicos por
debajo del promedio. La generacion total hidroeléctrica de Panama se estima en
aproximadamente 3,500 GWh. Sin embargo esa generacion puede oscilar dentro de un margen
de + 20%. En condiciones normales, el factor de planta de BLM (es decir, la proporcion de su
generacion total real a su maxima generacion posible) es de 45%. Sin embargo, en afios
hidrolégicos secos (como fue, por ejemplo, el 2001), esta proporcion aumenta a 58%, ya que
BLM es la Planta que, dentro del sistema nacional, es responsable de absorber las variaciones en
el balance generacién/carga’.

Por lo antes expuesto, actualmente BLM juega un rol primordial y critico en la seguridad
operativa del sistema eléctrico panameflo, ya que permite asegurar la continuidad de suministro
en condiciones de baja hidrologia, sean estas debidas a la estacion seca, 0 a fendmenos mas
esporadicos como seria un afio Nifio. Solamente, en el afio 2005, la capacidad total instalada de
BLM represento el 22 % de la capacidad total del pais, y suministré aproximadamente el 10% de
la energia generada en Panamd, en adicién a la capacidad de BLM de absorber las nuevas
demandas que se generan al sistema.

Segun las estadisticas del Centro Nacional de Despacho, la demanda energética en Panama crece
cerca del 5% anual, lo que representa un aumento de 40-50 MW por afio. Hasta que nuevas
plantas de generacion entren al sistema, tomando en cuenta que hasta el momento ninguna esta
siendo desarrollada que pueda estar en linea antes del 2009, BLM es la Planta que absorbera esta
demanda, convirtiéndola en una planta de generaciéon primordial y critica para garantizar la
continuidad del suministro de energia en Panama.

" Con la excepcion de BLM, todas las plantas térmicas del pais operan a plena capacidad durante todo el afio, y

no reducen o aumentan de forma significativa su factor de planta.
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1.3 OBJETIVO

El presente estudio tiene como objetivo proporcionar los elementos necesarios para asegurar que
la reconversion y operacion de la nueva Caldera a base de carbon pulverizado en la Planta
Termoeléctrica de Bahia Las Minas se lleve a cabo sin impactos negativos significativos sobre
las condiciones ambientales y sociales del area de influencia. Para ello, forman parte integral de
este estudio lo siguiente:

1. Caracterizacion del ambito geografico que puede ser afectado por el proyecto.

2. Evaluacion de la oferta y vulnerabilidad de los sistemas naturales y sociales.

3 Consideracion de los impactos indirectos que podrian generarse sobre la calidad de
los recursos y el ambiente del area.

4. Establecimiento de la magnitud, duracion, probabilidad de ocurrencia, grado de
reversibilidad y extension de los impactos potenciales sobre los elementos
ambientales.

5. Plan de Manejo Ambiental que permita prevenir los impactos que pueden ser

prevenidos; mitigar y minimizar aquellos que no pueden prevenirse, y que compense
debidamente aquellos que no pueden ser mitigados o minimizados.

14 CATEGORIZACION ~ Al < &~ . U =AY ed S 2/
coglEfS RO oS VIR, .

Atendiendo a lo preceptuado por el articulo N° 13 del Titulo II (de los Proyectos que Ingresan al

proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental) del Decreto Ejecutivo No. 59 del 16 de marzo del

2000, el cual reglamenta el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, se ha identificado el

siguiente requisito fundamental como resultado de la actividad propuesta en este estudio:

e Los nuevos proyectos o modificaciones de proyectos existentes en sus fases de
planificacion, ejecucion, emplazamiento, instalacion, construccion, montaje, ensamblaje,
mantenimiento, operacion, funcionamiento, modificacion, desmantelamiento, abandono,
y terminacion que ingresaran al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental son los
indicados en la lista taxativa desarrollada en el Articulo 14 de este reglamento.

Por lo antes sefialado, como se trata de una reconversion, o modificaciéon de un proyecto
existente, su ingreso al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental estd sujeto a la lista
taxativa de la normativa precitada. La revision de la lista taxativa descrita en el Articulo 14 del
citado reglamento, indica que los proyectos de generacion de energia termoeléctrica mayor a
1.0 MW, estan sujetos al proceso de evaluacion ambiental.

Siendo consistente con la legislacion vigente, se siguieron sistematicamente los pasos sefialados
en el Decreto No. 59 para determinar la categoria del EIA que corresponde al proyecto
propuesto. Después de evaluar cuidadosamente los criterios de proteccion ambiental sefialados
en el Articulo 18 del Decreto, y considerando entre otras cosas, que el proyecto en cuestion no
generara impactos significativos; sino por el contrario el beneficio neto del proyecto serd una
reduccion en las emisiones al aire y por ende un beneficio sobre la calidad ambiental del area, se
ha categorizado dicho proyecto como Categoria II con el fin de eliminar o minimizar con
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