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RESUMEN EJECUTIVO

EXTRACCION
DE MINERALES NO METALICOS

“PIEDRA DE CANTERA”



1. Introduccion

El gran desarrollo comercial, social y econémico, en el corregimiento de Ancén y en
todo el territorio de la Republica de Panama, requiere de nuevas inversiones,
fuentes de empleo en regiones del sector primario y la promocion de la actividad
minera segun se establece en la politica estatal de acuerdo al Cédigo de Recursos
Minerales en su Articulo 1, el cual tiene como esencia estimular y reglamentar la
extraccion de minerales, primordialmente a través de la iniciativa e inversion privada
en todo el territorio Nacional, en armonia y responsabilidad con el ambiente segun lo
dispuesto por la Autoridad Nacional del Ambiente, mediante la Ley 41 General de
Ambiente y el Decreto Ejecutivo N° 59 de 16 de marzo de 2000 y cumplimiento de
todos los requisitos ‘Iegales vigentes en la Republica de Panama3, siguiendo estos

lineamientos, se elabora el presente estudio de impacto ambiental.

La empresa MINERAL RESOURCES INC., debidamente constituida y existente de
acuerdo a las leyes de la Republica de Panama, cuyo Presidente y Representante
Legal, el Sr. Ismael Gerli, solicita el presente Estudio de Impacto Ambiental
Categoria |, elaborado por un grupo interdisciplinario, para dar cumplimiento a la
Ley 41, General de Ambiente, Decreto Ejecutivo No.59 del 16 de marzo de 2000 y la
solicitud de concesion de extraccion de piedra de cantera, ante el Ministerio de

Comercio e Industrias, a través de la Direccion General de Recursos Minerales.

Consultora Ambiental
IRC- 033- 2005



2. Descripcion del proyecto

2.1 Obras a Realizar
Para la apertura del proyecto se requieren las siguientes actividades:

= Limpieza de los pastizales en las nuevas zonas de explotacion de piedra de
cantera,

= Adecuacién del sitio de instalacién de la cantera con sus accesorios, sitio de
acopio de material molido e infraestructuras necesarias para la actividad de
extraccién, segun los equipos y maquinarias a utilizar.
El proyecto consta de la explotacion de un yacimiento de basalto, para abastecer de
esta materia prima al mercado capitalino y otros, esta actividad se hara mediante la
voladura de cargas explosivas tipo ANFO, con un sistema no eléctrico y detonantes
retardados que minimizan las ruidosas explosiones.
Los trabajos de descarpe de las nuevas zonas de explotacién del material basaltico,
sera realizado con un tractor D-8 y/o D-6 y la capa vegetal sera depositada en un
lugar apropiado para utilizarla en los trabajos de restauracién. Luego de la voladura
se procedera a remover los bloques de roca con ayUda de una pala hidraulica, con
capacidad de 2.5 m* o mas, la misma que carga a los camiones de volquetes de 10
ruedas con capacidad de 18 m® de carga.
El equipo requerido para los trabajos de extracciéon de la piedra de cantera son los
siguientes: tractor D8 y/o D6, perforadora neumatica, excavadora hidraulica,
cargador frontal, camiones volquetes y pick-up.

3. Caracteristicas del area de influencia

El area de extraccion de piedra de cantera, esta ubicado en el corregimiento de
Ancén, distrito de Panama, provincia de Panamda, los yacimientos estan
conformados por cuatro zonas que suman un total de 407.06 hectareas, con las

siguientes coordenadas Geograficas:



Zona 1: 62.56 Has.

PUNTO | LONG. OESTE | LAT. NORTE | DISTANCIA (m) RUMBO
1 79° 36°25.73"7 |08° 54" 1717
550 Este
2 79°35°52.27" | 08°54"17.17"
950 Sur
3 79° 357 52.27°" | 08° 53" 46.24""
371 S47°43 34.72°°'W
4 79°35°43.27°" | 08° 53" 38.10”"
275 Oeste
5 79° 36°25.73"" | 08° 53" 38.10"
1,200 Norte
1 —_ -
Zona 2: 126.50
PUNTO |LONG. OESTE| LAT. NORTE |DISTANCIA (m)| RUMBO
1 79° 35°36.74"7|08° 53°46.02""
1150 Este
2 79°34°59.10°" | 08° 53" 46.02"
1100 Sur
3 79°34°59.10°" | 08° 53" 10.21™
1150 Oeste
4 79° 35" 36.74 | 08° 53" 10.21” |
1100 Norte
1




Zona 3: 168 Has.

PUNTO |LONG. OESTE | LAT. NORTE |DISTANCIA (m)| RUMBO

1 79° 3472271771 08° 55" 26.7""

1400 Este
2 79°33°36.88" | 08°55° 26.7"

1200 Sur
3 79° 33" 36.88"" {08° 54" 47.63"

1400 Oeste
4 79°34°22.717 {08° 54" 47.63"

1200 Norte
1 — —

Zona 4: 50.0 Has.
PUNTO|LONG. OESTE | LAT. NORTE |DISTANCIA (m)| RUMBO

1 79° 347 35.62°°|08° 56" 13.14""

1000 Este
2 79°34°02.88" | 08°56° 13.14""

500 Sur
3 79° 34° 02.88"" | 08° 55" 56.86""

1000 Oeste
4 |79°34 3562 | 08°55 58.86" —

500 Norte
1 - -

En total estas zonas poseen una extension de 407.06 hectareas y se estima un

volumen minable de 23.4 millones m®de mineral pétreo.

Los principales aspectos fisiograficos estan representados por pliegues a manera de

colinas y cerros rocosos.




La geologia de la regién, segin el mapa geolégico preparado por la Direccion

General de Recursos Minerales y editado por el Instituto Geografico Nacional
Tommy Guardia a escala 1:250,000, esta representada por las siguiente formacién:

Z Formaciéon Panama: Volcanismo del Periodo Terciario, de la Epoca

Oligoceno, perteneciente al Grupo Panama, conformado por rocas volcanicas

de andesita, aglomerados, tobas de grano fino, conglomerados depositados

por corrientes.

Segln el sistema de clasificacion de climas de Koppen el area del proyecto
pertenece al tipo de clima denominado Clima Tropical de Sabana (Awi)
representando una precipitacion promedio menor de 2,500 milimetros al afio y una
temperatura promedio anual mayor de 26° C.

La temperatura media del mes mas fresco es mayor que 18°C, diferencia entre la
temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco es mayor que 5°C. Este
tipo de clima cubre toda la zona que va desde la Bahia de Parita hasta unos

kilbmetros al norte de la zona.

La principal caracteristica observada en la propiedad es la creaciéon de extensas
zonas de pastizales de Paja de cerro. Los bosques de galeria se extienden a lo largo
de las margenes del rio Farfan y el rio Venado, arboles dispersos y rastrojos son
dominantes en las cumbres y pendientes. Los suelos son arables con ciertos
controles y limitaciones para cultivos intensivos en la franja litoral de Veracruz y en
todo el resto de la zona se caracteriza por las graves limitaciones para sostener
cultivos agronémicos rentables. ,

El acceso a las zonas se da a través de la Via Panamericana hacia el distrito de
Arraijan, se toma la desviacion hacia el corregimiento de Veracruz en las
proximidades del Puente de Las América.

La zona 1: se ubica en un poligono de 500 metros al suroeste de la pista de la Base

Aérea de Howard.



La zona 2: se encuentra en la denominada Punta Brujas, un risco rocoso que
antecede la ensenada de Veracruz y esta a unos 3 Km. al SE del extremo Sur de la
pista de la Base Aérea de Howard.

La zona 3: se localiza a unos 4 Km. aproximadamente al noreste de Fuerte Kobee
préxima a la via que conduce a Veracruz.

La zona 4: el acceso es rumbo a playa Farfan 0.5 km. al sur.

La calidad del aire, no presenta grandes afectaciones, debido a que las emisiones
de gases en el area se dan por la combustion interna de los vehiculos que transitan

por la Carretera Panamericana y hacia Veracruz.

4. Posibles problemas ambientales que puede generar el proyecto
Para la identificacion de los impactos mas criticos y/o relevantes en el desarrollo del
proyecto y su operacion, es necesaria una metodologia de explotaciéon apropiada,
con el objeto de proceder a la evaluacion correspondiente de los mismos, en base a
los cuales se establecen las medidas de prevencién, correccién, minimizacion y
mitigacion de los posibles impactos negativos de los que podemos mencionar los
siguientes:
= Impactos Fisicos:
Ruido: Trafico de camiones y maquinaria pesada, molienda, voladuras.
Vibraciones: Molienda y voladura.
Calidad del aire: Trafico de camiones, molienda, combustién interna de
motores.

Suelo y Topografia: Trafico de camiones, equipo pesado y explotacion.

= Biolégicos: _
Capa vegetal: Descarpe en el frente de emplazamiento, molienda, acceso y
acopios.

= Socioecondmicos: Desarrollo de la economia en la region, generacion de

empleos y cambios en el sector primario.



5. Descripcion de los impactos Positivos y Negativos

El progreso del proyecto generara los siguientes impactos positivos:

o

o

a

Compra de insumos en la regién
Pago de impuestos
Generacion de empleos en el area que tanto lo necesita
Terrenos habilitados para otros usos
Aumento en la inversion, mas los de operacion y mantenimiento
Salud y seguridad durante la operacién
Estimulacion del comercio interior de la regién
Contratacion de maquinaria y transporte
Progreso en el servicio de transporte
Mejora en las condiciones de los caminos de acceso

Uso de servicios (agua, luz, telefonia, otros).

En la operacion del proyecto, se pueden presentar los siguientes impactos

negativos:

a

o

Riesgo de accidentes

Aumento de gases en la atmésfera, por la combustion interna de los motores
de la maquinaria (tractor, pala mecanica, camiones, otros) y emision de
particulas soélidas y polvo por la trituraciéon, molienda y transporte.

Cambio en la geomorfologia

Generacién de ruido y vibraciones

Erosion y Sedimentacion

6. ‘Descripcion de los efectos y caracteristicas de los impactos ambientales

generados por el desarrollo del proyecto, segin los cinco criterios de

proteccion ambiental, los cuales determinan la Categoria del presente

Estudio de Impacto Ambiental; Podemos mencionar los siguientes:

=Niveles de frecuencia y duraciéon de ruido y vibraciones, por voladura,

trabajo del equipo, maquinaria y transporte (Criterio 1: c).



=Cambio en la topografia y alteracion del suelo, por la generacién de
bancos de explotacién (Criterio 2: a).

ZErosion por escorrentia y eolica (Criterio 2: c).

=Cambio en el uso de suelo (Criterio 2: a).

=Cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas generadas en la
operacion del proyecto (Criterio 1: d).

>Modificacion en la composicion del paisaje (Criterio 3: g)

7. Justificacion a la seleccion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il,
para el proyecto de extraccion de piedra de cantera.
Para el proyecto de extraccién de piedra de cantera, promovido por la empresa
Mineral Resources Inc., ya identificado en la lista taxativa, analizados los criterios
de proteccion ambiental, evaluaciones de campo y analisis del grupo
interdisciplinario que participa en la elaboracién del estudio, se procedioé a clasificar
el mismo en la Categoria Il.
Los impactos generados por el desarrollo del proyecto pueden ser minimizados o
mitigados con medidas conocidas y faciimente aplicables, cumpliendo con la
normativa ambiental vigente, tomando en consideracién que los terrenos seran
habilitados para uso en otras actividades econdémicas.
También, se analizaron las siguientes alternativas:
Alternativa A: Esta alternativa es la no operacion (que no se lleve a cabo este
proyecto), por lo que no habria alteraciones ambientales adicionales en una zona
utilizada anteriormente en la explotacion de material, mas sin embargo, se dejaria de
percib;ir importantes beneficios socio-econémicos, terrenos abandonados"por una
actividad minera previa sin uso econdmico, proliferacion de vectores, no
aprovechamiento de los recursos naturales no renovables de forma 6ptima, entre
otros.
Alternativa B: Considera el desarrollo del proyecto, llevando a cabo medidas de
mitigacion ambientales, tales como:

o |mplementar un sistema de drenaje, tinas de sedimentacion,

revegetacion de superficies desnudas, estabilidad de taludes, etc.,



a  Mantener el equipo y maquinaria en 6ptimas condiciones mecanicas
y seleccion de la misma de acuerdo al método de explotacién a
cielo abierto,

o Aplicar un sistema de voladura controlada,

o Tomar medidas de precaucion, para evitar fugas o derrames de
combustibles y/o lubricantes,

s  Uso de escombreras existentes,

o  Conformacion de taludes y bermas con un alto grado de seguridad,

a  Seguimiento y Monitoreo,

o Contratar mano de obra de las comunidades cercanas al proyecto,

= Cumplir con las leyes y normas vigentes en materia de mineria y

ambientales.

8. Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento y control

Identificados y evaluados los principales impactos en cada una de las fases del
proyecto, podemos describir las medidas protectoras y correctoras que estan
dirigidas a minimizar los impactos ambientales, entre las mas significativas tenemos:

> Medio terrestre: El disefio del proyecto (caminos, acopio, escombrera,
instalaciones operativas y administrativas, talleres, depésitos, etc.), deberan
incluir las obras de proteccion de derrames de hidrocarburos y/o sélidos, que
puedan afectar el suelo del area y adyacentes. Construccién de una barrera de
roca perimetral al proyecto, construccion de  trampas de sedimentacion y
drenajes apropiados. |

= Medio Hidrico: la fase de apertura (limpieza y adecuacion de la instalacién de
la cantera) y extraccién (perforacién, voladura, transporte, trituracion, carga), se
deben construir los sistemas de drenaje siguiendo las curvas de nivel de la
topografia, trampas y barreras de sedimentacion; para no contaminar con
sedimentos los drenajes naturales del area y/o quebradas préximas al

proyecto, residuos soélidos, basura, vertidos de aceites, grasas y otros.
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Aplicando una recoleccion, reciclado, almacenamiento y disposicién final
adecuada de estos desechos en el vertedero municipal, podemos minimizar el

impacto que los mismos puedan ocasionar.

= Contaminacién atmosférica: Propagacion de particulas solidas, gases,
vibraciones y ruido. Humedecer las superficies generadoras de particulas
s6lidas y polvo y/o cubrir con tosca los caminos de acceso, trabajar en horario
diurno, aplicar el sistema de voladura segun disefio, mantener el sistema de
escape del equipo en perfectas condiciones mecanicas y colocaciéon de lonas a
los camiones que transportan el mineral no metalico.

9. Plan de participacion ciudadana

El Plan de Participacion Ciudadana fue realizada partiendo de la informacién
recolectada mediante la guia de entrevistas a los moradores de comunidades de
influencia de Impacto directo en el corregimiento de Veracruz (actual Ancon).

Se realizé una gira de campo al area del proyecto, se confecciono y aplico una
encuesta de opinion, asi como, una guia para realizar reuniones informativas con los
residentes del area de influencia directa al proyecto de extraccion de materiales no
metalicos.

Los objetivos fundamentales en la participacion ciudadana en esta etapa del
proyecto consistieron en conocer la opinion de la comunidad de impacto directo,
sobre los posibles impactos positivos y/o negativos posibles generados por el
desarrolio del proyecto propuesto y obtener informaciéon general sobre la situacion

socio-econémica del sitio.

10. Fuentes de informacion utilizadas para la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il

La informacion para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |,
se lleva a cabo en las siguientes etapas:

11



Levantamiento de la informacion de Campo, por el grupo multidisciplinario que
participé en la elaboracion del Estudio (Lic. Biologia Ambiental, Técnico
Forestal; Ingeniero en Minas).

Revisiéon bibliografica, relacionada con el proyecto, que a continuacion

especificamos:

. HOLDRIDGE, R. Leslie: Manual Dendrolégico Para 1,000 Especies Arboreas en

la Republica de Panama — 1970.

. TOSI Jr., Joseph A.: Inventario y Demostraciones Forestales. Panama, Zonas

de Vida. Roma, ltalia — 1971

REID, Fiona: Guia de campo de mamiferos de América Central y Sureste de
México, 1997.

RIDGELY, R & GWYNNE, Jr.: Guia de aves de Panama con Costa Rica,
Nicaragua y Honduras. '

Ministerio de Obras Publicas, Direccién Nacional de Administracion de Contratos:
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes, Segunda Edicion Revisada — 2000.

. Contraloria General de la Republica de Panama.: Censos Nacionales X de

Poblacién y VI Vivienda — 2000.

. ROBERTO C. Villas, MARIA L. Barreto: Cierre de Minas: experiencias en

iberoamérica, Rio de Janeiro: CYTED/IMAAC/UNIDO-581p.:il.-Afo 2000.
Programa Ambiental Nacional: ANAM — PAN - BID: Guias de Prevencién de la
Contaminacién del Recurso Hidrico, Caracterizacion y Tratamiento de Aguas
Residuales para el Sector Mineria No Metalica.

Colecta de muestras de rocas, analisis de laboratorio, conclusiones vy
recomendaciones del grupo evaluador interdisciplinario.

IV. Marco de referencia legal y administrativo de caracter ambiental relacionado con

el proyecto.
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11

DESCRIPCION DEL PROYECTO, EN SUS DIFERENTES
ETAPAS: PLANIFICACION, APERTURA, OPERACION Y
ABANDONO

PROYECTO DE EXTRACCION
DE
“PIEDRA DE CANTERA”

1. Antecedentes Generales de Proyecto

Mineral Resources Inc., empresa debidamente constituida y existente de
acuerdo a las leyes de la Reptblica de Panama se encuentra registrada en la
Ficha 511031 , Documento 880628, de la Seccién de Micropeliculas (Mercantil)
del Registro Publico, representada por el Senor Ismael Gerli, Presidente y
Representante Legal, por medio del presente Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il y los requisitos del Ministerio de Comercio e Industrias a través de la
Direccién General de Recursos Minerales,‘ solicita concesion de extraccion de
materiales no metalicos (Piedra de Cantera), en (4) zonas que completan
407.06 hectareas, ubicada en el corregimiento de Ancén, distrito de Panama,
provincia de Panama, con el fin de abastecer de materia prima al desarrollo que
estan ejecutando las areas cercanas como lo son el area revertida de la calzada
de Amador, Farfan, Howard y otros sectores de la construccion en los

alrededores de la Ciudad e Panama.
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2. Objetivo del proyecto
La empresa Mineral Resources Inc., para el desarrollo de este proyecto tiene
como objetivo:
= La extraccion de piedra de cantera en las cuatro zonas, para el
abastecimiento de material pétreo para las obras de desarrollo promovidas
por el gobierno y la empresa privada, el aprovechamiento éptimo de los
recursos naturales no renovables y uso econémico de las zonas explotadas
al cierre de las mismas, asegurar la utilizacion de técnicas apropiadas de

extraccion y transportacién mediante el Plan de Manejo Ambiental (P.M.A.).

3. Localizacion Geografica
Las zonas de extraccion de la piedra de cantera, se encuentran ubicadas en el
corregimiento de Ancén, distrito de Panama, provincia de Panama.

Zona 1: 62.56 Has.

PUNTO | LONG. OESTE | LAT. NORTE | DISTANCIA (m) RUMBO
1 79° 36°25.73"" |08° 54" 17.17"
550 Este
2 79°35° 5227 | 08°54" 17.17"
950 Sur
3 79°35°52.27°" | 08° 53" 46.24""
371 S47°43 34.72°°'WN
4 79°35°43.27°" | 08°53" 38.10”
275 Oeste
5 79° 36°25.73"" | 08° 53" 38.10” |
1,200 Norte
1 — —

Zona 2: 126.50
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PUNTO |LONG. OESTE| LAT. NORTE |DISTANCIA (m)| RUMBO
1 79° 357 36.74°°|08° 53" 46.02”
1150 Este
2 79°34°59.10°" | 08° 53" 46.02”
1100 Sur
3 79° 347 59.10°" | 08° 53" 10.21”
1150 Oeste
4 79° 357 36.74"7 | 08° 53" 10.21”
1100 Norte
1
Zona 3: 168 Has.
PUNTO |[LONG. OESTE | LAT. NORTE |DISTANCIA (m)| RUMBO
1 79° 34722717 08° 55 26.7"
1400 Este
2 79°33°36.88"" | 08°55°26.7"
1200 Sur
3 79° 337 36.88"° |08°54°47.63"
1400 Oeste
4 79°34°22.71°7|08° 54" 47.63"
1200 Norte
1 — —
Zona 4: 50.0 Has.
PUNTO | LONG. OESTE | LAT. NORTE |DISTANCIA (m)| RUMBO

15




1 79° 347 35.62°7|08° 56 13.14”

1000 Este
2 79°34°02.88" | 08° 56" 13.14”"

500 Sur
3 79° 347 02.88"" | 08° 55" 56.86"

1000 Oeste
4 79°34° 35.62°" | 08° 55" 58.86""

500 Norte
1 - -

En total estas zonas poseen una extensién de 407.06 hectareas.

4. Justificacion de la localizacién del proyecto

En la naturaleza, los minerales no metdlicos, se encuentran seglin los procesos
geoldgicos generados en las diferentes épocas geoldgicas. En esta area afloran
rocas de origen volcanico, basaltos y aglomerado volcanico.

Con miras a desarrollar un proyecto minero en el corregimiento Ancén, se requiere
poca inversion para el inicio de la apertura del proyecto minero, debido a que la
fuente de material ya ha sido objeto de extraccion minera y por la calidad y cantidad
de reservas mineras, la empresa, ha solicitado al Ministerio de Comercio e
Industrias, a través de la Direccidbn General de Recursos Minerales, una solicitud de
concesion para la extraccion de piedra de cantera en una zona de 52.65 hectareas y
continuar explotando las reservas primarias de rentabilidad econdmica evaluadas en

el yacimiento rocoso.

5. Identificacion de las partes, acciones, diseio y operacion del proyecto

El proyecto consiste en las siguientes etapas de desarrollo:

Etapa de planificacion del proyecto: El promotor realizara una serie de actividades
con el propésito de lograr una adecuada ejecucion del mismo, en las siguientes
fases:
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= Evaluacion del yacimiento,

= Estudio de factibilidad econémica,

= Disefio, plan anual de trabajo, inversion,
= Estudio de Impacto Ambiental,

= Solicitud de Concesion Explotacion.

I. Limpieza de nuevos frentes de emplazamiento y construccion de los caminos
internos de acceso: Para iniciar los trabajos de extraccion del mineral es necesario
la adecuacion de los sitios existentes como: caminos de acceso a la fuente de
material pétreo, emplazamiento de molienda e infraestructura.

También se realizaran los trabajos de limpieza de maleza, capa vegetal en las areas
que se necesiten y material estéril sobre el yacimiento de roca de los nuevos frentes
de explotacion. Esta actividad se realizara con un tractor D-6.

Instalacion de la Planta de Trituracion: El sitio de acopio de material pétreo
triturado, instalacion de la trituradora y sus accesorios para la molienda del material
pétreo dentro del area del proyecto, no requiere del descarpe de estas superficies
proyectadas en estas actividades. Se utilizaran las existentes en el area.
La planta de trituracion y molienda, se compone de los siguientes elementos
basicos:

= Muro de contencidon con rampa de descarga de material a la chuta de la

primaria,

N/

Chuta de recibo del material pétreo,

\l7

. Trituradora primaria de mandibula,

N/

Trituradora secundaria de cono con su respectivo cernidor y cintas
transportadoras,

N/

Trituradora terciaria de cono fino con su respectivo cernidor y cintas

transportadoras,

AN 4

Generador eléctrico de combustible diesel,

N/

Instalacién de tanque de almacenamiento de combustible — diesel.
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Il. Perforacion de los barrenos y voladura: Para moler el material es necesario
fragmentar la roca, mediante el sistema de perforacién y voladura de la roca y
obtener los diametros necesarios para ser recibidos en la primaria de la trituradora.
La perforacion se desarrollara siguiendo un plan especifico de perforacion (Malla de
perforaciéon) disefado por el Ing. Minero, tomando en cuenta las propiedades
mecanicas del mineral, formacién geoldgica, tamafo requerido por la trituradora
primaria, tipo de explosivo, entre otros.

La voladura se realizara con explosivos tipo ANFO vy el sistema de iniciacion sera por
le método no eléctrico. El proceso de voladura se realizara, cumpliendo con todos
las normas y especificaciones requeridas por el Ministerio de Gobierno y Justicia,
Policia Nacional, Cuerpo de Bomberos de Panama y especificaciones mineras (Ver
Plan de Voladura).

> Descripcion del proceso de Perforacion y Voladura

En esta etapa del desarrollo del proyecto, es necesario inicialmente eliminar la capa
vegetal y material de sobrecarga de tal forma que no contamine la piedra de cantera.
Las perforaciones de los barrenos deben ser realizadas por personal experto y con
los equipos de trabajo y seguridad adecuados; si se realizan perforaciones en seco
el personal debera utilizar mascarillas contra el polvo, ademas, de orejeras contra el
ruido, guantes y casco de seguridad.

Antes de iniciar las perforaciones de los barrenos, los operadores deberan obtener
las caracteristicas geométricas de los mismos, disefiada por el ingeniero en minas

responsable de la voladura. Los parametros basicos son los siguientes:

= d = diametro de barreno (mm)
= k = altura del banco (m)

= a = inclinacion del barreno (°)
= U = sobre perforacion (m)

SH= Longitud del barreno (m)
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<V = Piedra

E = Espaciamiento entre barrenos

N7

e = espaciamientos entre filas

A/

= y1 = produccién de roca por metro perforado de barreno
Z y2 = Produccién de roca por barreno.

= C = Distancia minima del borde

lll. Molienda, carga y transporte del mineral: Después de la voladura del
material sera cargado hasta la chuta de descarga en la primaria de la trituradora,
luego pasara a la secundaria y terciaria, obteniendo los diametros requeridos por
los compradores. El material molido sera cargado con un cargador frontal a los
camiones de volquetes particulares, publicos y estos transportaran el mineral a
los sitios donde se desarrollen los proyectos. El personal utilizado tanto en los
frentes de trabajo como en la cantera sera de aproximadamente veinte
trabajadores permanentes. La infraestructura es la tipica de estas operaciones
como: caseta administrativa, garita de entrada y salida de camiones, galeras de
mantenimiento, depdsitos de accesorios, herramientas, sanitarios y tanque de

combustible con su secundario.

IV. Etapa de abandono: Terminada la extraccién de la piedra en los frentes de
trabajo que no seran utilizados, se iniciaran los trabajos de estabilidad fisica final,
restauracion y arborizacion del sitio, segun el Plan de Abandono del PMA.

= Método de produccién
La obtencién del mineral se llevara a cabo, mediante el método de extraccion a

Cielo Abierto.
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El desarrollo del yacimiento se realizard siguiendo la topografia existente,
adecuando las alturas de los taludes y banquetas, definiendo angulos de inclinacién

y alturas de talud en funcién de las propiedades fisico-mecanicas del mineral.

6. Vida atil y descripcién cronoldgica de las distintas etapas del proyecto

La empresa ha solicitado al Ministerio de Comercio e Industrias a través de la
Direccion General de Recursos Minerales, distribuidas en cuatro zonas de 407.06
hectareas, para la extraccion de piedra de cantera.

Las zonas solicitadas en concesién de explotacion, presenta afloramientos de rocas
de origen volcanico, basaltos y aglomerado volcanico. La vida Gtil del yacimiento en
cada una de las zonas solicitadas en concesion de explotacion de minerales no

metalicos se encuentra en detalle en el anexo 3 del presente documento.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL PRIMER ANO DE OPERACIONES

PROYECTO EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA

ACTIVIDADES /MES |E | FIM/IA/M|J|J|/A|S|O|N|D
1. Aprobaciéon del Estudio
de Impacto Ambiental,
Categoria Il y Contrato de
extraccién otorgado por el
MICI — DGRM.

2. Limpieza e instalacién de
la planta de trituracion en el
sitio existente.

3. Perforacién y Voladura

4. Molienda, Carga vy
transporte del mineral

5. Abandono del proyecto
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* En las areas utilizadas por las actividades del proyecto y frentes de trabajos

agotados con los minerales no metalicos, deberan quedar estabilizados fisicamente

y revegetados con pasto nativo.

7. Insumos, materiales y desechos generados

En la operacién del proyecto, sera necesaria la utilizacion de las siguientes materias

(comprados en el mercado nacional e internacional):

o

o

a

a

a

=]

Lubricantes y grasas

Combustible (Diesel)

Materiales de construccion en general
Explosivos industriales y accesorios
Partes de equipo y maquinaria

Equipo de oficina y papeleria.

El proyecto generara, los siguientes desechos:

o Particulas y polvo (Voladura, molienda, descarpe, trafico, otros)
0 Aceites quemados, filtros, chatarra, etc |

0  Gases (Combustion interna de los motores del equipo de
trabajo), dentro de las normas existentes en la Republica de
Panama,

B Desechos sélidos (Cartones, material organico y no organico)

= Los desechos sdlidos: Se recolectaran en recipientes apropiados para su

disposicion final en el vertedero Municipal, por parte de la empresa. Los

.mismos seran residuos de alimentos (organicos) y envases de los alimentos

de los trabajadores que al momento del almuerzo y/o merienda puedan

generar. Por las operaciones de la cantera y voladura se generaran desechos

sélidos como: cartdn, plasticos, metales, aceites quemados, filtros usados,

etc. Los aceites y filtros seran recolectados por la empresa surtidora de

combustible para su reciclaje y disposicion final.
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= Las particulas de polvo, seran colectadas mediante pantallas de vegetacion,

plasticas, metalicas, aspersibn de agua con cisternas,

entre otras,

dependiendo de la ubicacién de los sitios donde se requieran.

> La emision de gases, sera controlada mediante el monitoreo anual gases de

combustién interna de los equipos y maquinaria de la cantera.

= Los desechos de aguas residuales seran colectadas mediante la instalacion

de sanitarios portatiles, y el mantenimiento suministrado por la empresa

privada que presta este servicio.

> Las proyecciones de la generaciéon de los desechos sélidos en calidad y

cantidad en la Cantera de material pétreo, se presentan en la siguiente tabla

Tipo de Cantidad Calidad Destino Observacion
desecho
(mensual)
Materia organica 170 lbs. Desechos | Vertedero En la planta de proceso
de alimentos de | municipal para diez trabajadores
los trabajadores
Papel, catéon vy 50 Ibs. Producto | Vertedero De accesorios, voladura,
plastico de los envases | Municipal otros.
Aceite 30 gls. Aceites |Colectados por la De los cambios de aceite
quemados empresa de por mantenimiento del equipo
suministro para su
reciclaje.

Filtros 20 unidades Desecho Colectados por la Por el cambio de
empresa de mantenimiento del equipo
suministro para su

, disposicion final. |
Aguas residuales 175 gls. Excretas y orina Colectados Instalacion de letrinas
por la empresa portatiles en el proyecto
que suministra las
letrinas portatiles
Particulas sélidas | No estimado |Particulas PMy, Dentro del No existe legislacion
proyecto panameiia, la Empresa acogera la

norma para los contaminantes
atmosféricos de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), para
concentracion en 24 horas, con
méaximo de 230 ug/m®

Fuente: Elaboracién propia J.T.V.
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8. Envergadura del proyecto

La operacién del proyecto de extraccidn de piedra de cantera, propuesto por la
empresa, esta ubicado en un area revertida y sugerida por la ARI para la extraccién
de piedra, en el corregimiento de Ancén, distrito de Panama, ha solicitado la
extraccion de minerales no metalicos al MICI-DGRM, en cuatro zonas con una
superficie total de 407.06 hectareas. En la operacién plena del proyecto se estima -
una generacion de empleos en los frentes de trabajo, la cantera y administrativos de
15-25 empleados permanentes, con efectos indirectos en la contrataciéon de otros
servicios relacionados con la actividad que nos ocupa.

La cantera genera su propia energia y los trabajos se realizaran en horas diurnas,
por consiguiente no es necesario el uso de energia eléctrica para la trituradora, la
energia suministrada por la empresa EDEMET-EDECHI, serd para uso
administrativo, exteriores y equipo menor. De requerir el suministro de energia por la
empresa EDEMET-EDECHI, para la trituradora como alternativa de energia, se
haran los tramites correspondientes con esta.

= Productos obtenidos de la produccién anual
El volumen estimado a extraer de masa rocosa es de aproximadamente 2,000
m® diarios.
La produccion de la clasificacion de cada uno de los productos derivados estara en

funcién de los requerimientos del mercado y de las mallas colocadas en las cribas.

> Tecnologias limpias utilizadas en el proceso de produccion
La produccion se llevara a cabo con el uso de tecnologias limpias que causen un
minimb impacto posible como lo es: el uso de explosivos industriales, trituradora
recomendada, maquinaria en buenas condiciones mecanicas y equipos en perfecto
estado mecanico. Lo cual garantiza el uso de energia y minimizacion de cargas
contaminantes como: particulas, polvo, gases de combustiéon interna, derrame

combustibles y grasas de los equipos y maquinarias.
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> Tamaiio de la obra

Para el establecimiento de todas las estructuras que comprende la actividad minera,

las cuales se iran integrando a las ya existentes tenemos las siguientes:

a

Area de establecimiento de la ftrituradora y sus accesorios
(generador, cintas transportadoras, chuta de abastecimiento, etc.),
Caseta de entrada y salida de camiones

Area de acopio de material triturado,

Caminos de acceso internos,

Taller de mantenimiento,

Area de estacionamiento de la maquinaria,

Depo6sito de materiales y herramientas,

Oficinas Administrativas,

Area de trabajadores (baros, sanitarios, vestidores, comedor, etc.),
Tanque de abastecimiento de agua (10,000 gls.)

Tanque de abastecimiento de combustible diesel con tanque
secundario de seguridad contra derrames (110% del tanque de

combustible).

= Namero de trabajadores

El nimero de trabajadores para el desarrollo del proyecto puede oscilar entre 15 a

25 trabajadores en las siguientes especialidades:

=]

Gerente General 1
Personal de Ventas 2
Operadores 2
Personal de la trituradora 2
Seguridad 3
Perforadores 2
Mecanicos 1
Camioneros 4
Total: 17 empleos permanentes.
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En la operacién del proyecto se ha estimado un solo turno de trabajo de ocho horas,
pero si los requerimientos de material pétreo son mayores a la produccién diaria

estimada, se puede laborar en horas extraordinarias y/o turno adicional.

= Equipos y maquinaria a utilizar
El equipo basico a utilizar en el proyecto es el siguiente:
= Frente de trabajo
1. Excavadora hidraulica CAT 375 L,
1. Tractor D-6
2. Camiones articulados

1. Perforadora neumatica

o Trituracion y Despacho
Planta trituradora y accesorios Nordberg mediana.
Cargador Frontal sobre ruedas JCB /456ZX, capacidad en cuchara de 3.5 M°.
3. Camiones de volquetes 20 yd®.

1. Camién cisterna de 1,000 galones.

o Administracion
Pick — up 4x4

9. Presupuesto estimado de Inversion del proyecto de extraccion de minerales
no metalicos.

El monto estimado en el presente estudio de la inversion es de B/. 1,216,850 (Ver

Plan Anual de Trabajo e Inversion en el anexo 3).

10. Levantamiento de la informacion: El levantamiento de la informacion se realizo

de las informaciones suministradas por la empresa Mineral Resources Inc.
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Evaluacién de yacimiento, visitas de campo al area, entrevistas con los moradores
del area, encuestas, consulta bibliografica de datos suministrados por la Contraloria

Nacional de la Republica y planos topograficos.

= Descripcion de la etapa de construccion de las obras fisicas
Las obras de construccion para el desarrollo del proyecto se iniciaran a la par de los
trabajos de preparacion minera, se construira:
@ Un taller de mantenimiento: serd una galera con piso de concreto con
superficie aproximada de 50 M?,
o Una oficina administrativa: inicialmente se instalara un contenedor de
14 pies y luego se construira una infraestructura de concreto con
sanitarios, oficina, vestidores, duchas, rancho de trabajadores, entre
otros, con superficie cerrada de 80 M?,
o Garita de seguridad: Caseta moévil de control de entrada y salida de

camiones.

> Descripcion de la etapa de operacion

La ejecucién del proyecto contempla la produccion de piedra de cantera, explotada
por el método a “Cielo Abierto”, aplicando los procesos de perforacién, voladura,
remocién-carga y transporte del mineral, trituracion — molienda, acopio y despacho al
cliente.

En esta etapa de aplicaran las medidas de mitigacion contempladas en el presente
estudio de impacto ambiental, ademas, del permanente mantenimiento del equipo y
maquinaria utilizada en la extracciéon del mineral.

= Descripcion de la etapa de abandono

La etapa de abandono del proyecto se encuentra en el PMA, desarrollado en el

presente estudio.
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11. Marco de referencia legal y administrativo

Nuestra constitucion establece en el articulo 114, capitulo 7 del Titulo lll “Ordena

gue la poblacién viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el

aire, agua y los alimentos satisfagan los requerimientos de desarrollo adecuado de
la vida humana”. El articulo 115, ™ Establece que el estado y todos los habitantes del

territorio Nacional, tienen el deber de propiciar un desarrollo social y econémico que

prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio y evite la

destruccion de los ecosistemas, ademas existen leyes y decretos que sustentan

estos articulos, que a continuacion presentamos:

Ley 30 de 30 de Diciembre de 1994, que exige la presentacion de estudios de
impacto ambiental.

Decreto 160 de 1993, sobre el transito vehicular, reglamenta el transporte de
sustancias peligrosas y el control de la contaminacién vehicular.

Decreto 252 de 1971 de legislacion laboral, reglamenta los aspectos de
seguridad industrial e higiene del trabajo.

Ley N° 41 de 1 de julio de 1998 (Ley General de Ambiente).

Ley No. 21 de 2 de julio de 1997, Uso de suelo.

Decreto Ejecutivo No.59 de 16 de marzo de 2000, reglamenta la Ley 41,
General de Ambiente.

Manual Operativo de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, Resolucién No. AG-
0292-01 de 10 de septiembre de 2001.

Cédigo de Recursos Minerales de la Direccion de Recursos Minerales del
Ministerio de Comercio e Industrias.

Ley 60 de 10 de noviembre de 1947 (Cddigo de Salud). .

"Ley 36 de 17 de mayo de 1996. Se establecen controles para evitar la

contaminacion

Resolucion No. 77 de 20 de agosto de 1998.

Ley 1 del 3 febrero de 1994, establece la legislacion forestal de la Republica.
Ley 21 del 16 de diciembre de 1973, se refiere al uso del suelo.

Decreto Ley 23 del 30 de enero de 1967, dicta medidas urgentes para la

proteccion de la fauna silvestre.
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Ley 24 de 7 de junio de 1995. Legislacion sobre vida silvestre en Panama.
Decreto Ley 35 del 22 de septiembre de 1996, sobre el uso de las aguas.
Articulo 205 del codigo sanitario, prohibe la descarga directa e indirecta de
agua servida a los desagues de rios, o cualquier curso de agua.

Ley 24 de 13 de noviembre de 1992, por la cual se establecen incentivos y
reglamenta la actividad de reforestacion.

Resolucion 96 de noviembre de 1996 del Ministerio de Obras Publicas, de

obras viales.
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I1I

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS
IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS

1. Factores Fisicos
1.1. Ubicacion y acceso

Las zonas solicitadas en concesion de extraccidon de la piedra de cantera, se
encuentra en un area del corregimiento de Ancén, distrito de Panama, provincia de
Panama. En las areas revertidas actualmente administradas por la Autoridad de la
Region Interamericana a 3.0 kilémetros al S.E del extremo sur de la pista de
aterrizaje de la antigua Base Aérea de Howard.

1.2. Aspectos Geomorfolégicos
La geomorfologia de la regién se cataloga como “planicies aluviales con sucesién de
cerros y colinas bajas y medias intercaladas con salientes rocosas y playas en
acantilados”

1.3. Geologia

Geologia de la zona en solicitud de concesion de explotacion evaluada
en campo
Geolbgicamente la zona esta relacionada con los fenébmenos magmaticos intrusivos
que dieron origen a la cordillera centran panamefia en periodos geoldgicos en el
Terciario Inferior de la Epoca Oligoceno, constituido por rocas volcanicas del Grupo
Panama, Formacién Panama, caracterizado por poseer basalto andesitico,
piroclasticos, conglomerados tobas de grano fino, bloques y conglomerados
depositados por corrientes”, ademas, vinculados al proceso de formacion del cordén
litoral con valles, ocurrido en la ultima fase de dicho periodo extendiéndose sus
erupciones casi hasta el Pleistoceno- Holoceno reciente.
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Rocas Volcanicas: En la region ocurre un predominio de rocas volcanicas
que estan representadas por flujos lavicos de composicion andesitica y basaltica,
brechas volcanicas y “plugs”, ademas, de grandes masas de aglomerados

volcanicos de composicion basaltica y andesitica.

Los rasgos estructurales mas sobresalientes son fallas regionales que

afectan principalmente la secuencia volcanoclastica.

1.4. Clima

De acuerdo al sistema de clasificacion de climas de Koéppen la zona donde se
desarrollara el proyecto esta enmarcada dentro del tipo de clima clasificando como
Clima Tropical de Sabana (awi) (Transiciéon Tropical Himedo), caracterizado por
ocurrir precipitaciones con promedio anual menor de 2,500 milimetros y una
temperatura promedio anual mayor de 26 °C.

El area esta bajo la influencia de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCl), se
observan claramente definidas dos (2) estaciones climaticas, una seca que dura de

3.5 a4 meses y una efectivamente lluviosa de 7 a 8 meses.

1.5. Precipitacion
La precipitacion anual promedio es de 1933.32 mm, con un maximo de 2875.28 mm
y un minimo de 1242.02 mm. En los meses mas secos se generan lluvias entre 18 —

42 mm y durante los meses mas lluviosos se generan lluvias entre 200 a 290 mm.

1.6. Zona de vida »

La clasificacion de zonas de vida segun Holdrige e implementada por Tosi Jr. (21)
(1971), la zona de vida es Bosque Humedo Tropical (Bh-T), descrita por ocurrir
precipitaciones anuales con un rango que varia entre los 1850 mm de lluvias hasta
3400 cuando la temperatura media anual es de 27° C y precipitaciones de 2000 a

2800 milimetros (Fuente Atlas Nacional de la Republica de Panama).
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1.7. Temperatura

En el sector la temperatura tiene promedios mensuales y anuales por el orden de los
27°C. Las maximas temperaturas se registran en la temporada seca oscilando entre
los 32°C las maximas y 25.7°C las minimas. En los meses mas frescos la

temperatura se encuentra en el rango de los 28°C. (Fuente: Atlas Nacional de la Republica
de Panama).

1.8. Rios Silvestres y Pintorescos Arregla es

Dentro de las zonas evaluadas no se encuentra fuente de agua superficial
permanente, los drenajes que recogen las aguas pluviales y de escorrentia de la
region se encuentran limitados por los cerros y colinas, dentro de la solicitud de

concesién de explotacion, estos drenan hacia el rio Farfan y/o rio Venado.

1.9. Suelos

Segun la clasificacion de suelos esta zona corresponde al material parental que son
suelos de tipo VIl y VIII, con graves limitaciones para sostener cultivos agronémicos
rentables. Con excepcién a la llanura aluvial que posee suelos IV, arables con
ciertos controles y limitaciones para cultivos intensivos, el resto de toda la zona
presenta un manto de laterita cubierta de pastizales de paja canalera, arboles

dispersos y rastrojos secundarios.

1.10. Recursos Escénicos

Dentro de la zona evaluada no se presentan atractivos escénicos potenciales. Se
trata de un escenario de cerros y colinas perturbadas por las acciones
antropologicas. |

La fauna es escasa en la region y no existen restricciones contempladas en las leyes

tales como areas protegidas, etc., donde se localiza el proyecto.
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1.11. Recursos Silvestres
El deterioro progresivo de los recursos naturales, se ha dado a través de los afios
por las perturbaciones antrépicas y naturales accién que restringe usar el calificativo

de la existencia de recursos silvestres de interés.

1.12. Recurso Turistico
Veracruz es la comunidad costefia mas cercana a la Ciudad de Panama. Parte del
distrito de Arraijan y adyacente a la antigua Base Militar de Howard, es lo mas facil

un sabado o un domingo en la tarde para un citadino y moradores.

1.13. Recursos culturales
No se identificaron evidencias histéricas o arquitectonicas, al igual que ningun tipo

de monumento arqueolégico al menos visible en el area.

1.14. Recursos Hidricos
El curso del rio Farfan y del rio Veracruz representa la principal cuenca hidrografica
que circundan las proximidades de las zonas. Pequefas quebradas en el area de

Farfan drenan sus aguas hacia el area litoral siendo mas bien flujos estacionales.

1.15. Calidad del aire y vientos

La region no presenta industrias que puedan contaminar la calidad del aire, en
términos generales la calidad del aire en la zona es buena, la fuente contaminadora
esta representada por el transito vehicular en la via que comunica a los poblados de

la regién, representado por la combustion interna de los motores de los vehiculos.

1.16. Ruido
El trafico de los vehiculos representa la mayor incidencia de ruido por la carretera
que comunica a los poblados del area, con intensidades de 65 a 70 dB (A).
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Niveles de ruido por equipo que se utilizara en el proyecto de
extraccion de piedra de cantera

Equipo Niveles de ruido (dB A)a 50 Ubicacién del equipo
pies de la fuente

Excavadora 82 Frente de trabajo

Camion 91 Caminos de  acceso
internos

Taladro  de 98 Preparacion del frente de

roca trabajo

Cargador 79 Acopio de material
triturado

Tractor 80 Preparacion del frente de
trabajo

Generador 78 Molienda

Trituradora 95 Planta de trituracién

Fuente: Draft Guidance Manual for Transit Noise and Vibration Impact Assessment, Federal Transit
Administration. U.S. Department of Transportation, 1990.

1.17. Incendios

Las posibilidades de incendio se asocian a la presencia de pastizales y rastrojos, los
cuales podrian ser objeto de acciones incendiarias por parte de personas
imprudentes, por lo que deben tomarse medidas de concienciacién en toda la zona,
ya que una accién de esta naturaleza impactaria la poca flora y fauna de la region.
Al momento de la inspecciéon de campo se evidencié las quemas del pasto y rastrojo

que se da en la zona en época seca, causando dafios ambientales en la region.

2. Factores Bioldgicos y ecoldgicos
2.1 Vegetacion
Metodologia
Se realizé un recorrido total del area solicitada en concesion de explotacion, se
caraéferizé la vegetacion de acuerdo al tipo y tamafo de cobertura existente, las
especies fueron identificadas con el respectivo nombre comun.
La informacién recabada en campo fue procesada y ordenada para generar este

informe sobre la vegetacion del poligono en estudio.
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= Tipos de la vegetacion
La caracterizacion de la vegetacion fue realizada de acuerdo al tipo de cobertura
vegetal existente.
- Herbazales
Los herbazales estdn compuestos de gramineas, en este caso especifico
predomina la especie faragua (Hyparremia rufa). En composicion con estas especies
de gramineas de porte bajo se encuentran ailgunas especies arbustivas o herbaceas
de hojas anchas, sobre todo en los sitios donde las gramineas son menos densas;
también se pueden observar rebrotes de especies arbéreas. Entre las especies
arbéreas, arbustivas y herbaceas de hojas anchas se identificaron las siguientes:
paja canalera (sacharum spontaneum), chumico (Curatella sp.), guasimo (Guazuma
sp) y corotu (Enterolobium ciclocarpum).

- Bosque de galeria

La vegetacion de este bosque de galeria esta formada por arboles de especies
como: carate (Burcera simaruba), higuerén (Ficus insipida), guasimo (Guazuma
ulmifolia), nance (Byrsonima crassifolia), jobo (Spondias mombin), guabito de rio
(Inga spurea), ceibo (Ceiba pentandra), corotu (Enterolobium ciclocarpum),
marafién (Anacardium occidental) y panama (Sterculia apetala).

- Herbazales con arboles dispersos

Este tipo de cobertura vegetal fueron identificados arboles de las siguientes
especies: Guasimo (Guazuma ulmifolia), Jobo (Spondias mombin), nance
(Byrsonima crassifolia), guasimo colorado . (Luehea seemanii), Jobo ' lagarto

(Xiadédendrum excelsum), carate (Bercera simarouba), ciruela (Spondias mombin),

- Ecosistemas Unicos
Dentro del area del proyecto no se observaron ecosistemas unicos, pero en el
corregimiento de Veracruz existe una pequefia comunidad de manglar, el cual se

compone principalmente de mangle rojo Rhizophora mangle.
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Estos ecosistemas sirven de reproducciéon a varias especies marinas, entre ellas

esta el camarén y peces como pargo, rébalo y corvina.

- Especies en peligro de Extincion
Las especies observadas, registradas e identificadas en las areas de este proyecto
fueron en su mayoria especies pioneras de poca permanencia y otras de duracién

anual, no fueron identificadas especies en peligro de extincién.

Listado de las principales especies arboreas en las zonas del proyecto

Nombre comtin Nombre cientifico Familia
Guasimo Guazuma ulmifolia Sterculiaceae
Higo Ficus sp
Cedro Amargo Cedrella sp. Meliaceae
Dormidera Mimosa pudica Mimosaceae
Carate Bursera simaruba Bueceraceae
Laurel Cordia alliodora
Algarroba Hymenea couraril Caesalpinaceae
Guabito de rio Inga spurea
Ceibo Ceiba pentandra
Higuerén Picus insipida
Panama Sterculia apetala
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