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Estabilidad y cambios:
La mayor parte de las personas no tienen ningun tipo de estabilidad econémica. Incluso, de
acuerdo al censo del afio 2000, el 52% de la poblaciéon no es econdémicamente activa. Esta

carencia de alternativas econdmicas mantiene afectada la calidad de vida de las familias.

Valores bdsicos:

La comunidad de San Joaquin, asi como en el resto de las comunidades cercanas al proyecto,
son asentamientos conformados, en parte, debido a los procesos migratorios y de invasiones
de terrenos. Entre las familias establecidas, se mantiene por lo general una relacién primaria
de parentesco, donde aun la tradicién y los principios religiosos juegan un papel importante al
momento de la toma de decisiones y de las relaciones sociales, a pesar de que el ambiente de

violencia produce un alto de estado de inseguridad entre los que alli residen y los visitantes.

Cohesion y Conflicto:

Como hemos mencionado anteriormente, los problemas primarios que se suscitan en el area,
tales como: los robos, hurtos, homicidios, delitos e incluso la violencia intrafamiliar, son
provocados por la adopcion de nuevos comportamientos de vida de personas que han
decidido llevar a cabo algunas practicas sociales contrarias a las establecidas dentro de los
principios éticos, civicos y morales que han sido impuestos por la sociedad. Sin embargo, cabe

destacar que cada una de estas personas comparte las mismas condiciones de vida que el resto
de los habitantes.

Religion:
En el area existen diversas practicas religiosas, la Religion Catolica, Evangélica, Adventista y
Pentecostal, en las cuales la poblacion establecida en el 4rea profesa su fe cristiana, siendo la

religién Catdlica la que conserva el mayor nimero de fieles.
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Capitulo IV
ANALISIS AMBIENTAL

41. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

4.1.1. Anailisis e Identificacion de los efectos Ambientales Identificados.

El anilisis e interpretacion de los posibles efectos ambientales del Proyecto Altos de Pedregal,
se ha realizado en base a un proceso interactivo que involucra tanto al que desarrolla el
proyecto como al equipo consultor del EIA en la planificacién y disefio de la infraestructura
basica, necesaria para el posterior desarrollo urbanistico del 4rea a intervenir. El equipo de
trabajo estd constituido por especialistas en Biologia, Ingenieria Forestal, Evaluacién de
Impacto Ambiental y Sociologia. El analisis ha tomado en cuenta los aspectos descriptivos
del proyecto y las caracteristicas del ambiente, con apoyo en literatura referencial, asi como en

la propia experiencia y material de apoyo cartografico.

4.1.2. Medio Fisicoquimico:

Topografia.

Para poder lotificar los terrenos del area del proyecto, después de las actividades de desmonte
y limpieza, es necesario nivelar la superficie del suelo, lo que conlleva a la alteracién de la

topografia del lugar, ya que se realizaran cortes y rellenos que facilitaran la nivelacién del

terreno donde se construira la infraestructura basica.

Considerando que el terreno se caracteriza por ser moderadamente ondulado en ciertas partes

y plano en otras, se espera que la alteracion de la topografia sea moderada y compatible con el

entorno.

Suelo.

Al eliminar gran parte de la cobertura vegetal del suelo, éste queda sometido a la accion de la

lluvia, el viento y otros elementos, que en conjunto favorecen la erosién del mismo. Por otra
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parte la urbanizacion del area implica un cambio en el uso de suelos, ya que actualmente,

dicha area se encuentra cubierta de vegetacion secundaria y rastrojos.

En base a la capacidad agroldgica del suelo, el sitio del proyecto corresponde a la clase IV
(suelos poco arables, poco riesgo de erosién, otras limitaciones) con cualidades para pastos y
bosques, es decir que por tratarse de suelos con limitaciones para la actividad agricola, el
efecto en el cambio de uso no es significativo en el contexto local ni regional, desde el punto

de vista de tierras agricolas.

El despeje de la vegetacion y los movimientos de tierra 598,128 m® (cortes y rellenos),
ocasionaran la alteracion mas significativa del suelo durante la etapa de construccion, ya que
esto conlleva el desencadenamiento de procesos erosivos, al quedar el suelo expuesto a los
efectos de la lluvia y escorrentias superficiales, por lo que es necesario adoptar las medidas de
mitigacion correspondientes. La maquinaria y equipos pesados, compactan el suelo,

destruyendo su estructura y haciendo que éste sea menos permeable.

Hidrologia.

Acciones como el desmonte, excavaciones, nivelacion y compactacién, contribuyen al
aumento del escurrimiento de las aguas pluviales, trayendo como resultado la erosion y
sedimentacidn, afectando en cierta medida la calidad del agua superficial y subterranea. El
nivel de las aguas subterraneas puede puntualmente disminuir debido a la eliminacién en parte
de la vegetacion, por la alteracion de los patrones naturales de drenaje (reduccién de la recarga
natural) y porque el area serd impermeabilizada (compactacion y pavimentaciéon) para la
construccion de las calles y lotificacion de los terrenos. Una mayor escorrentia superficial con

aportes de sedimentos durante la fase de construccién del proyecto, podria ocasionar un

mayor enturbamiento (sélidos totales, disueltos y en suspension) de las aguas del afluente de

la quebrada Salsipuedes y del rio Tapia y demas cuerpos de agua existentes (quebradas y
riachuelos).
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Es importante destacar que el sistema de canalizacién (obras de drenaje) de las aguas pluviales

permitira el desalojo de la aguas del 4rea del proyecto hacia una de las quebradas existentes en
el area del proyecto.

El area del proyecto con respecto al lecho del rio se encuentra en su parte mas altaa 25 m en
su parte norte y a una elevaciéon de 22 m en sus areas inferiores. Su topografia local con
ligeras ondulaciones permiten el escurrimiento de los excesos pluviales y conservar un nivel
freatico bajo. Toda esta zona es atravesada por una seccion estable del rio, donde la
profundidad del lecho del rio es significativa y la presencia de vegetacion en orillas y riberas

le proporciona fuerza y cohesion a los suelos impidiendo su erosion.

El rio Tapia que bordea el area del proyecto en una longitud aproximada de 230 m, tiene gran
capacidad hidraulica (de conduccién de aguas fluviales), ya que durante fuertes lluvias en un
periodo de retorno igual a 1:50 afios, el nivel miaximo de su caudal mas abundante 205.92
m®/s, no representa riesgos de inundacién debido a la morfologia del rio y del 4rea del

proyecto, la cual tiene una topografia accidentada con elevaciones superiores a los niveles de
aguas maximas del Rio Tapia.

En el caso del afluente de la Quebrada Salsipuedes, éste tiene una longitud de 200 m en la
colindancia con el proyecto Los Altos de Pedregal con una elevaciéon de fondo promedio de
30.98 m en su parte norte y mas alta y una elvacion de 27 m en sus areas inferiores. Las
secciones transversales actuales que posee el afluente de la Qda. Salsipuedes en la colindancia
del proyecto son amplias y con buena profundidad con relacién al terreno, por lo que los
niveles naturales y futuros del area del proyecto no presentan riesgos de inundacién, ya que

dicha érea tiene elevaciones superiores a los niveles de agua maximas del referido afluente.

Las aguas residuales que se producirn en la etapa de operacién (ocupacion), pueden ser
fuentes de impactos sobre la calidad del agua del rio Tapia. Del mantenimiento adecuado o
tratamiento Optimo de las aguas residuales dependerda el potencial de mesgos por




Construccion de Infraestructura de Servicios Basicos y Lotificacion para el Proyecto

“Urbanizacion Los Altos de Pedregal”
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11

contaminacion de las aguas naturales. La probabilidad de que este tipo de impacto pueda
ocurrir si se toman las medidas pertinentes, es minimo, de baja importancia, duracién a largo
plazo y reversible.

La planta de tratamiento que utilizard el proyecto es aerdbica secundaria, tipo modular (a
medida que se dsarrolla el proyecto se aumenta la capacidad de carga). En un proyecto de este
tipo, el proceso de tratamiento comprende los tratamientos convencionales primario y
secundario. Una vez eliminados de un 40 a un 60% de los s6lidos en suspension y reducida de
un 20 a un 40% la DBOS5 por medios fisicos en el tratamiento primario, el tratamiento
secundario reducird la cantidad de materia organica en el agua. El proceso microbiano
empleado es aerdbico, es decir, los microorganismos actiian en presencia de oxigeno disuelto.
En presencia de oxigeno, las bacterias aerdbicas convierten la materia organica en formas
estables, como diéxido de carbono, agua, nitratos y fosfatos, asi como otros materiales
organicos. La produccion de materia organica nueva es el resultado indirecto de los procesos
de tratamiento bioldgico, por lo que debe eliminarse antes de descargar el agua en el cauce
receptor (Rio Tapia). El sistema a utilizar funcionard con una capacidad de 260,000 g/dia
(800 viviendas) y debe cumplir con la norma establecida en el Reglamento Técnico DGTI-
COPANIT 35-2000 “Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de
Aguas Superficiales y Subterraneas”, la cual indica el limite maximo permitido para la carga

de coliformes totales (menor a 1,000 NMP/100 ml), entre otros pardmetros.

Clima.

Generalmente las ciudades afectan el equilibrio natural del calor, pues el que es generado por
los autos, por los diferentes usos de la energia (iluminacién, cocina, labores conexas, etc.) y el
calor atrapado por las estructuras urbanas durante el dia, asi como la liberacién mas lenta del
calor en las noches del calor almacenado, hacen que en el area urbana se sienta mas calor,
elevandose la temperatura en 2 0 3°C. La eliminacion de la vegetacién puede afectar las

condiciones climaticas locales, ya que pueden ocurrir leves variaciones en la temperatura (en

particular sobre el 4rea del proyecto-microclima del sitio) y debido a un mayor contacto con el
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viento y radiacion solar. Este hecho hace resaltar la importante funcién que ejercen las areas
verdes para el desarrollo arménico de las urbanizaciones, al proveer espacios ideales para el

esparcimiento y mejoramiento de las condiciones microclimaticas.

Aire.

El desplazamiento de maquinaria, equipo pesado y autos hacia el area del proyecto, ocasionara
temporalmente una degradacion de la calidad del aire local, debido a la generacién de gases
contaminantes, particulas de polvo y malos olores (hidrocarburos aromaticos), especialmente
en la época de verano. La influencia de los contaminantes puede ser despreciable en el area, ya

que en los alrededores del proyecto no se dan congestionamientos vehiculares.

El acceso al area del proyecto es a través de la calle que atraviesa la comunidad de San
Joaquin, la cual se encuentra pavimentada hasta unos 150 metros antes de llegar a los limites
del proyecto, pero el resto de la calle que cotiniia hacia el mismo sitio del proyecto, no se
encuentra pavimentada, por lo que durante el desplazamiento de maquinaria y equipos
pesados, se generara polvo en época seca y lodos en época lluviosa; sin embargo son pocas las
casas que se encuentran cerca de la carretera de acceso al sitio del proyecto y la vegetacion
existente a ambos lados de esa calle, sirve de barrera interceptora de las particulas, por lo que

este impacto es poco significativo, temporal y reversible.
Una vez que el proyecto haya sido ocupado en su totalidad, la afluencia de vehiculos o de
transporte hacia la urbanizaciéon implicara un aumento en las emisiones de contaminantes al

aire de manera permanente, situacion ésta que es caracteristica en todo conglomerado urbano.

Actualmente, la contaminacion del aire es mas un problema metropolitano (de las grandes

ciudades) que local o regional.
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Ruido.

Debido al desplazamiento de maquinaria, equipo pesado y autos hacia el area del proyecto y
durante los movimientos de tierra, asi como durante la construccién de las viviendas e
implementacioén de los sistemas basicos, se podrad percibir cierta variaciéon temporal del
sonido. Los niveles de ruido van a variar continuamente (entre 60 y 100 dB), en funcién de las
actividades o acciones a ejecutar. La maquinaria utilizada en los movimientos de tiemra
aumentara los niveles de ruido de forma moderada y puntual; sin embargo cuando cesen las
actividades de la obra, los niveles serdn minimos. El variacion en los niveles de ruido no
tendran un impacto significativo sobre las comunidades aledafias al area de influencia directa

del proyecto, ya que la comunidad mas cercana se encuentra a unos 500 m del mismo.

Durante la fase de ocupacion un incremento en el nivel de ruido estard en funcién del nimero
de vehiculos que circulen a través de la calle que atraviesa la comunidad de San Joaquin y de
las fuentes de emisién sonora o contaminacidén acustica (equipos eléctricos, trabajos de

jardineria, eventos recreativos como fiestas, discotecas, etc.)

Los niveles actuales de ruido en las comunidades colindantes (San Joaquin, Los Nogales y
Parque Real) estan influenciados basicamente, por las actividades domésticas (uso de equipos

eléctricos y electrénicos) y por los movimientos vehiculares. Generalmente, el ruido generado

por las actividades antes descritas, no exceden los 70 a 80 dB.

4.1.3. Medio Biologico:

Vegetacion.

Durante la fase de Preparacion del Terreno se llevaran a cabo las actividades de desmonte y
limpieza del mismo, donde se veran afectadas varias especies de arboles y arbustos que seran
talados y eliminados del area de construccién (aprox. 13 ha de la vegetacién existente); sin
embargo se dejaran areas con vegetacion (area verde: 1 ha + 7, 326.7 m?) para que éstas sean

acondicionadas como 4ireas verdes o pulmones naturales de la urbanizacion, asi como la

vegetacion de galeria.
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Tomando en cuenta que en las dreas a intervenir la vegetacion actual estd conformada por

bosques juveniles, rastrojos y paja canalera, los efectos sobre la misma seran moderadamente

significativos, directos y puntuales.

En vista de que el proyecto contempla la creacién de espacios verdes, se aprovecharan en dos
areas o zonas del proyecto la vegetacidn existente, a fin de proporcionar un ambiente mas
habitable y agradable que sirva a la vez para el solaz esparcimiento de los residentes del
proyecto. Para tal propdsito se pretende conformar y conservar arboles, con didmetros

mayores a 30 cm para darle mayor realce estético y escénico al area de la urbanizacion.

El proyecto también incluye un Plan de Arborizacién (Compensacion Forestal) con miras a
propiciar un ambiente natural, que al mismo tiempo sirva de acogida para ciertas especies
faunisticas (p. ¢j. Avifauna y fauna trepadora como ardillas, iguanas verdes, etc.). La ANAM

determinarj el sitio donde se podré realizar el Plan de Arborizacién.

Fauna.

Los efectos ambientales sobre la fauna pueden ser considerados como minimos, ya que
durante los recorridos de campo se observaron en su mayoria especies de fauna, las cuales se
encuentran ampliamente distribuidas a nivel nacional (97%). Solamente el 8.5% se encuentra
registrada en el apéndice 2 de CITES. Las especies de aves y mamiferos encontrados pueden

dispersarse rapidamente a areas adyacentes (p.e en la vegetacion de galeria).

Para los animales existentes la construccion del proyecto urbanistico conlleva a la pérdida de
sus habitats; no obstante en los terrenos colindantes existen formaciones vegetales que sirven
de refugio o acogida para aquellas especies que sean perturbadas o se sientan amenazadas por

las actividades relacionadas con el desmonte y limpieza del terreno.

La afectacién de las aves se puede considerar como moderada, ya que ésta tiene mas ventajas

para su movilizacién de los sitios a ser perturbados tanto por las actividades de desmonte
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como por los ruidos procedentes de la maquinaria y equipo pesado (los ruidos provocados por

las actividades de construccién tendrin efectos de caracter temporal, discontinuo y reversible).

La fauna existente en el area del proyecto sera afectada negativamente pero de manera no
significativa, ya que las condiciones del sitio presentan cierto grado de intervencion antropica

(quemas) y poca o nula presencia de especies en vias de extincion.

Es posible que durante las actividades de desmonte y limpieza se den algunas molestias o
presenten peligros como resultado de la existencia de culebras o alimafias que puedan causar

mordeduras o picaduras al personal que trabaja.

Durante la ocupacién del proyecto puede ocurrir que si no se toman las medidas preventivas y
de control relacionadas con la debida disposicién de los desechos domésticos, la aparicion de
nuevos brotes de alimafias (ratas, cucarachas, moscas, mosquitos, etc.) podria darse como
resultado del deficiente saneamiento de la urbanizacién, lo que a la vez representaria riesgos a
la salud de los residentes del area. También la inapropiada disposicion de las aguas residuales,

podria propiciar el surgimiento de vectores de enfermedades hidricas.

Considerando que el proyecto contempla la implementacion y acondicionamiento de &areas
verdes (manteniendo y conservando parte de la vegetacién existente) y un Plan de
Arborizacion, la fauna tendra a su disposicion vegetacion que puede favorecer parcialmente su

acogida (particularmente en el caso de las aves).

Fauna acuatica.

De las especies acuaticas que han sido observadas o comentadas ninguna de ellas han sido

reportada por la literatura como en peligro de extincion y se trata de especies de amplia

distribucion a lo largo del Rio Tapia (caracoles, camarones, sardinas).
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Por lo general las aguas del Rio Tapia han sido afectadas severamente por las descargas de
desechos (basuras) al mismo y por las aguas residuales provenientes de las actividades
domésticas de las urbanizaciones existentes aguas arriba o de pequefias comunidades que se
han emplazado cerca de las riberas del rio. Los resultados del muestreo de la calidad del agua
del Rio Tapia indica niveles de Coliformes Totales de 3600 NMP/100 ml, considerado como

un nivel normal de coliformes, ya que el nivel maximo permitido es de 3000 NMP/100 ml.

4.1.4. Medio Socioeconémico:
Economia.

Empleo.

El proyecto requerira de mano de obra, tanto para la fase de preparacion del terreno como para
la fase de construccion de la infrastructura basica (urbanizacién y lotificacion del area del
proyecto). El namero aproximado e trabajadores oscila entre 50 a 100. La mano de obra sera
de preferencia local, aprovechando la disponibilidad de recursos humanos en todas las areas
del comrgimiento de Pedregal, tales como topdgrafos, agrimensores, ingenieros civiles,

estructurales, técnicos, conductores de vehiculos y maquinaria pesada.

Servicios e insumos.

La economia local tendrd una reactivacién debido a los requerimientos del proyecto para
abaster de insumos, servicios y productos. Esto aunado a la generaciéon de empleos puede

ocasionar un mayor movimiento en la economia local del corregimiento.

La realizacién del proyecto producira un impacto positivo en el mejoramiento de la economia,

a través de la compra de materiales de construccion, empleomania y servicios conexos.

En vista de que el proyecto se realizara para la construccién de una urbanizacién modema y

sostenible, que a la vez ofrecera a sus potenciales residentes viviendas familiares de alta

calidad, con todos los servicios basicos necesarios.




Construccion de Infraestructura de Servicios Basicos y Lotificacion para el Proyecto

“Urbanizacion Los Altos de Pedregal”

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11

Salud Publica.
Durante la etapa de construccion de la infraestructura basica, los residentes que se encuentran
en las cercaias de la carretera de acceso hacia el proyecto, son los potenciales receptores de los

ruidos y polvos (si es verano) producidos por la maquinaria y equipos pesados que se
desplazaran hacia el sitio del proyecto.

Los impactos en este sentido son de caricter negativo, de baja magnitud e importancia

ambiental, corto plazo, reversible, sin existir riesgo ambiental.
42. Evaluacién de los Impactos Ambientales Potenciales (Metodologia):

La evaluacion ambiental de proyectos urbanisticos (nucleos residenciales y sus respectivos
servicios basicos) conlleva la consideracidén de los planes del proyecto desde el punto de vista
del tamafio y tipo de vivienda, ya que a medida que aumenta la densidad, los impactos tienen

que ver mas con el nimero de unidades que con el tamaifio del lote.

Cabe sefialar que en esta etapa del proyecto, todas las acciones analizadas, solamente son las

generadas por la preparacion del sitio, la construccion de la enfraestructura basica y
lotificacion del terreno.

Con la finalidad de identificar los efectos potenciales del proyecto se procedi6 a especificar las

acciones o actividades del mismo que puedan producir dichos efectos en el ambiente.

Primeramente se expresan los factores del medio mediante una valoracion ambiental que

permita evaluar de manera directa y racional, los efectos del proyecto en el ambiente.

Posteriormente se realiza la seleccién de los impactos mis relevantes para su evaluacion

correspondiente y para los cuales se establecen las medidas de prevencién, mitigacién o

control.
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4.2.2. Seleccion de los Efectos a Evaluar.
Para la identificacién y seleccion de los efectos del proyecto, han participado distintos
expertos (panel de expertos) que han interactuado hasta llegar a un consenso sobre los

criterios utilizados durante la Evaluacién de Impacto Ambiental.

Durante el proceso de identificacion de los efectos, se da por lo general los siguientes casos:

1. En ocasiones, dos o mas efectos sefialados son basicamente iguales, solo que estin
enunciados o formulados de manera distinta.

2. El namero de efectos puede ser muy grande.

3. Existe una repeticion de ellos en los diferentes procesos unitarios y medios afectados.

4. Resulta aparente que muchos son poco relevantes o improbables, y fueron sefialados solo
en beneficio de un analisis exhaustivo para evitar que se dejen de lado efectos que
finalmente podrian resultar importantes.

5. Existe un encadenamiento de efectos de manera que en algunos casos resultara repetitivo e
inconveniente analizar todos los eslabones de esa cadena.

6. El anlisis de todos esos efectos requeriria de mucho tiempo, y el resultado final no

necesariamente es el de mejor calidad.

Si tomamos en cuenta lo anterior, realmente se requiere de una seleccion de tales efectos,
considerando aquellos que con baja inversién econdémica se pueda producir condiciones de
estabilidad del medio biofisico y particularmente del medio socioeconémico, sin desatender el
hecho de que la evaluacién econémica finalmente redefinira la potencialidad de su realizacion,

ya que la inversion esta dentro de los margenes de rentabilidad del proyecto.

4.2.3. Criterios en la Seleccion de efectos.

Criterios de repetividad y relevancia.
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La repetividad consiste en la determinacién del nimero de veces que se repite el efecto a lo
largo del analisis de las actividades principales a ejercitarse durante las fases del proyecto. Un

efecto es relevante, cuando se estima que producira cambios apreciables en el entorno.

Para determinar la relevancia y la repetividad de un efecto, se confrontan los efectos
identificados con las actividades o procesos unitarios previstos a desarrollar en el proyecto. En
esta confrontacion las relaciones entre cada efecto con las actividades correspondientes se han
calificado en dos niveles de chequeo. Un primer nivel sefiala si existe relacién o dependencia
entre el efecto y el proceso en cuestion. El segundo nivel de verificacion sefiala si ademas de

existir algan tipo de relacion, este es adicionalmente importante.

Finalmente, para cada efecto se obtiene un niimero de relaciones totales, y un namero de

relaciones importantes; de manera que el primer valor representa la repetividad y el segundo
es un indicador de la relevancia.

Efectos Seleccionados

Aqui no solamente se incluyen los de tipo terminal o final, si no también, algunos de caracter

intermedio, siempre y cuando se considere que cumplen uno de los siguientes objetivos:

e  Importante para facilitar la evaluacion de otros impactos cualquiera que sea el medio.
e  Poseen medidas de facil instrumentacién, bajo costo y elevados resultados en su
atencion, prevencion o control, y por ende, deben ser atacados para romper la cadena de

efectos, cuando sus impactos finalmente sean importantes.

4.2.4, Criterios de Encadenamiento.
Las actividades u operaciones unitarias que se ejecutaran durante las fases del proyecto, en
algunos casos son una causa directa de ciertos efectos. Estos a su vez producen otros, y asi

sucesivamente van apareciendo efectos que dependen de la naturaleza de cada proyecto y de la

capacidad asimililativa del medio donde actiian. La representacion de efectos sucesivos e
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independientes es lo que se conoce con el nombre de encadenamiento de efectos. Este es un
elemento clave al momento de seleccionar los efectos a ser evaluados. Asi mismo, es una
herramienta que facilita o ayuda a indicar el lugar mas apropiado para la aplicacion de las
medidas a los impactos identificados, ya que al prevenir la recurrencia de un efecto se

previene también la de aquellas que el primero origina.

Una guia practica consiste en seleccionar aquellos efectos terminales, es decir, ubicados al
final de la cadena y en segundo término, los que estin encadenados o provienen de un mayor
numero de efectos. A continuacion se presenta la lista de las actividades inherentes a cada fase

o etapa del proyecto.

4.2.5. Lista de Acciones o Actividades del Proyecto sobre el medio Ambiente, durante

las Fases de Preparacion del Sitio y Construccién (Urbanizacion y Lotificacién).

Actividades en la Fase de Preparacion del Terreno

v Desplazamiento de maquinaria, equipo pesado y trabajadores

v’ Desmonte y limpieza del terreno

v" Disposicion de desechos organicos (restos de arboles, arbustos, hierbas )
v

Movimientos de tierra (terraceria), excavaciones superficiales y profundas, nivelacion
(corte o relleno)

«

Compactacion del terreno

\

Construccion de campamentos y oficina temporal

Actividades Durante la Fase de Construccion (urbanizacion y lotificacion)
v Transporte de Materiales, equipos y trabajadores hacia el area del proyecto.
v" Construccion de infraestructuras basicas

o calles

o sistema de drenajes (cunetas, canales, tuberias)

o alcantarillado pluvial y sanitario
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o sistema de tratamiento de aguas servidas
o acueducto
o tendido eléctrico
v" Preparacion y manejo de concreto y otros materiales de construccion
v Manejo, almacenamiento y utilizacién de materiales contaminantes:
o Combustibles (diesel)
o aceites lubricantes
o materiales bituminosos
v Limpieza o eliminacién de desechos sélidos (caliche, basura y restos de otros materiales
de construccion, etc.)

v Creacion de areas verdes

a) Efectos en las Fases de Preparacion y Construccion del Proyecto sobre el Medio
Ambiente.

Efectos Durante la Fase de Preparacion del Terreno
Cambio en el uso de los suelos

Afectacion de la vegetacion

Alteracion del suelo

Alteracién de la topografia

Alteracion de la red de drenaje superficial
Aumento de las escorrentias superficiales
Reduccidn de habitats para la fauna urbana
Contaminaci6n del aire (polvo, gases contaminantes y ruido)
Modificacién del microclima

Erosion y sedimentacion

Contaminacién del agua

vV VV V VYV V VYV YV VYV

Demanda de mano de obra temporal
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Efectos Durante la Fase de Construccién (urbanizacién y lotificacién)
Erosion y sedimentacion
Contaminacion de suelo y agua
Contaminacién del aire
Daiios al camino de acceso hacia el proyecto
Demanda de mano de obra temporal
Demanda de bienes y servicios

Generacion de desechos (caliche, basura,)

Conservacion de areas verdes (bosques de galeria, arborizacion)



Construccion de Infraestructura de Servicios Basicos y Lotificacion para el Proyecto

“Urbanizacion Los Altos de Pedregal”

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11

Cuadro N°38
CONFRONTACION DE RELACIONES ENTRE ACTIVIDADES Y EFECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE
FASE DE PREPARACION DEL TERRENO

< 8 5 g |3
T | = lg s -] = =
8 @ g8 | = o= & = £ £E
B %2 = |8a|2emtd8Ses|§ =2 | ~E|&E | 2
'éé %i - E‘if%@%%é%aﬁ 55 '§'§ :§§ :§g‘, -i;%
Y e -] 2 « K £ « =
F2|8¢ Egs‘%%%%gﬁ-%ﬁs? S| & E EE
E <2 2 <88 =328 |3 gE | E8
RANR S O < © © 1A
Desplazamiento de maquinan'a equipo X < X <
pesado y trabajadores.
Desmonte y limpieza del terreno. X | xxx | xx X XX XX X X XX X X
Disposicioén de desechos (restos
vegetales) X X X X
Movimientos de tierra (terraceria) X XX | Xx | xx XX XX X X XX XX
Compactacion del terreno X X | x| x X XX X
Construccién de campamentos y oficina
labor al X X X X X X X X
N° de relaciones totales 3 5 5 3 5 4 5 3 2 4 3 6
N° de relaciones importantes 0 2 3 1 1 3 1 0 0 2 1 0
TOTAL 3 6 7 3 6 7 6 3 2 6 4 6




Construccion de Infraestructura de Servicios Basicos y Lotificacion para el Proyecto

“Urbanizacion Los Altos de Pedregal”

Lstudio de Impacto Ambientul, Categoria 11

Cuadro N°39
CONFRONTACION DE RELACIONES ENTRE ACTIVIDADES Y EFECTOS
SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

FASE DE CONSTRUCCION (1 RBANIZACION Y LOTIFICACION

Y 3 o 3
$ |3, |2 |, |3
S ACTIVIDADES Y/O NIEE 3 g% SES_ g |83
» e { »~S| 8 | £ PRI R
ACCIONES EHENE 3-=§ 32 g8lg?®
| HHER L IR
e e e SE|SE|S8E|Re|82 (88|38
Transporte de Materiales, equipos y < 4 x < X
trabajadores hacia ¢l area del proyecto.
Construccion de infraestructuras basicas | xx | x X xx | x X
m;;m y Manejo de concreto y otros X X X X
Manejo, almacenamiento y utilizacion de X x xx X
materiales contaminantes (aceites, etc)
Limpieza o eliminacion de desechos .
solidos
Creacion de dreas verdes X XX
NP de relaciones totales 1 4 2 1 4 4 3 1
N° de relaciones imporﬁmtes 1 0 0 0 1 1 1 1
E. TOTAL 2 4 2 1 5 5 4 1
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43. CUANTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

Para la cuantificacion de los impactos se ha empleado el método de los Criterios Relevantes

Integrados. Este método se basa en la descripcion de cada efecto identificado, de acuerdo con

los criterios de probabilidad, intensidad, extensién, duraci6én y reversibilidad.
Probabilidad: Tendencia del impacto a producirse durante la vida del proyecto

Cuadro N°40
VALORACION DE LA PROBABILIDAD DE LOS IMPACTOS (ESCALA).

Alta 10

Media 5
Baja 2

Intensidad: Corresponde a la fuerza con que se expresa o manifiesta el proceso en

marcha por las actividades del proyecto.

Cuadro N°41
VALORACION DE LA INTENSIDAD DE LOS IMPACTOS (ESCALA)

Alta 10

Media 5
Baja 2

Extension: Medida de la dimensién espacial o superficie en la que ocurre la afectacion.
Se refiere a que los mayores impactos se prevén en las inmediaciones, con disminucion

del impacto en la distancia desde el sitio de cambio.
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Cuadro N°42
VALORACION DE LA EXTENSION DE LOS IMPACTOS (ESCALA)

Generalizado 10
Local 5
Puntual 2

Duracién: Periodo de tiempo durante el cual se sienten las repercusiones del proyecto.

Cuadro N°43
VALORACION DE LA DURACION DE LOS IMPACTOS (ESCALA)

Largo (mayor que 5 afios) 10
Mediano (2-5 afios) 5
Corto (1-2 afios) 2

Reversibilidad: Expresion de la capacidad del medio para retornar a una condicion
similar a la original.
Cuadro N°44
VALORACION DE LA REVERSIBILIDAD DE LOS IMPACTOS (ESCALA)

Irreversible (El impacto puede ser reversible a

muy largo plazo, 50 afios 0 mas) 10
Medianamente reversible (El impacto puede ser 5
reversible a largo plazo, entre 10 y 50 afios)

Reversible (El impacto puede ser reversible en el 2
corto plazo, entre 0 y 10 afios)

Valor de Impacto Ambiental:

Para cada impacto se calcula un indice que engloba el total de los indices de impacto, el cual
se conoce como Valor de Impacto Ambiental (VIA). El VIA se obtiene del producto

ponderado de los criterios de probabilidad, intensidad, extensién, duracién y reversibilidad
para cada impacto, mediante la siguiente férmula:
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VIA = (Px wp) + Ix wi) + (E x we) + (D x wd) + (R x wr)
Donde:
P = Probabilidad
Wp = peso del criterio de Probabilidad

I = Intensidad
Wi = peso del criterio de Intensidad

E = Extension

We = peso del criterio de Extension

D =Duracién

Wd = peso del criterio de Duracién

R = Reversibilidad
Wr = peso del criterio de Reversibilidad

Se cumple que: wp + wi+ we +wd +wr=1
- Probabilidad (P) (0.25)=20%

- Intensidad (I) (0.20) =20%
- Extension (E) (0.30) =25%
- Duracién (D) (0.10)=15%

. Reversibilidad (R)  (0.15)=20%

Cuadro N°45
INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Valor del Impacto Ambiental (VIA) Nivel de Relevancia
Alto 8-10
Medio 5-7
Bajo 1-4
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) Cuadro N°46
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
= o | 9
& | o
Faseso |, AEIEIEIEIE Nivel d
actividades del | COmPonente |y, cto Identificado S| B2 BB B |Via|pgyois
Provecto Impactado 5| 2| 8|85 Relevancia
ovee ClE|E|R|5|5
A e~
P"’Ptaerfei;“ del| Topografia | Alteraciéndelatopografia | - | 5 | 5|5 [10]10| 6 | Medio
Proparaciondel | gy, Alteracion del suelo - l10]|5]|5]w0{w0f 8 | Ao
terreno
.y Desencadenamiento de
Preptir;ce;:);x del Suelo Procesos erosivos y -1 5]151512}12)5 Medio
sedimentacion
Preparacion del Alteracion de la red de drenaje .
terreno Agua superficial - | 5|15{5(10{51] 6 Medio
Preparacion del Aumento de escorrentias .
terreno Agua superficiales -{5{5|5(5|55 Medio
Preparacion del Contaminacion del agua .
ferreno Agua (sedimentos) -1 5151255 4 Bajo
Prep:rz:ce:;)on del Vegetacion | Afectacion de lavegetacion | - |10 |10 5 {10) 5| 8 Alto
Preparacion del Fauna Reduccion de habitatsparala | 10l10l5110l51 8 Alto
terreno fauna urbana
Insst?lcrﬁgg;k Desencadenamiento de
Basi Suelo Procesos erosivos y -1 S|2]5|5]|5)] 4 Bajo
asicos y odim o
Lotificacion) S entacion
Insstzlrz‘a’lg‘l:?:sde Acumulacién de desechos
s . Suelo solidos (sobrantes de tierra, - 12712151272 3 Bajo
Basicos y caliche, chatarras.etc)
Lotificacion > e
Instalacion de
g‘?rf"cms Social Demanda en bienes y + (52522 4 Bajo
asicos y servicios.
Lotificacion)
Instalacion de
Servicios . Demanda de mano de obra .
Bisicos y Social tomporal, + | 5151212123 Bajo
Lotificacion)
Instalacion de
S?IYICIOS Social Aumcgtn.c’lcli valor e,steucoy +lslsl2l0l2] 4 Bajo
Basicos y paisajistico del area.
Lotificacion)
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Como resultado de la Valoracién de los Impactos Ambientales Identificados, la mayor
incidencia negativa se da en el ambiente biofisico tanto a nivel de la Fase de Preparacion del
Terreno, como en la Fase de Construccién (urbanizacién y lotificacién). En la Fase de
Preparacion del Terreno, se afectan significativamente, los componentes suelo, vegetacion y
fauna (terrestre). Los impactos con niveles de relevancia media estin relacionados con la

alteracién de la topografia local, el suelo y redes de drenaje superficial.

En la Fase de construccion (urbanizacién y lotificacion), todos los impactos revisten un nivel
de relevancia baja , donde los impactos en el componente suelo continian manifestandose con
caracter negativo e incidencia menor en comparacion con la Fase de Preparacion del terreno,
donde los movimientos de tierra (terraceria) impactan mayormente el suelo y los procesos

erosivos pueden tener por ende mayor concomitancia por el periodo en que dure dicha fase.

Entre los impactos positivos estan la demanda de mano de obra temporal, demanda en bienes
y servicios y aumento del valor estético y paisajistico de la urbanizacién. Cabe sefialar que
también en la Fase de Preparacion del Terreno se dan Impactos positivos en la demanda de
mano de obra y en bienes y servicios; sin embargo su magnitud es menor, siendo algo
relevante en la Fase de construccion, ya que se requiere de la empleomania de diversas

profesiones y oficios (agrimensores, ingenieros, técnicos eléctricos, albaililes, etc).

Con la creacion de areas verdes a partir de la vegetacion existente (vegetacion de galeria) y la
implementacion del Plan de Arborizaciéon, se espera que tales actividades aumenten
moderadamente el valor estético y paisajistico de la urbanizacion, ya que al desmontar gran
parte de la vegetacidn existente es muy importante conservar el cordon de bosques de galeria
del rio Tapia (Ley N°1 de 3 de febrero de 1994 (Ley forestal) y compensar la intervencioén de

la cobertura vegetal del area en un 20 a 30%, a través del Plan de Arborizacion.

Cabe destacar que este estudio no incluye el analisis de los impactos que producira la Fase de

ocupacién del proyecto, la cual se realizara de forma gradual y progresiva, en funcién de la
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demanda del mercado, por lo que también es importante resaltar que las intervenciones en el
terreno o area de influencia del proyecto se haran por etapas (p.e, para la construccion de las
50 primeras viviendas).

44. CRITERIOS PARA LA VALORACION CUALITATIVA DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES SELECCIONADOS

44.1. Caracter.
Impacto positivo: Es aquel impacto aceptado como conveniente, tanto en su magnitud

(porque mejora objetivamente la calidad ambiental, definida cientificamente); como por su

importancia (de acuerdo al valor subjetivo que le da la comunidad).

Impacto negativo: Es aquel que se traduce en bajas de la calidad ambiental, sea por pérdidas
de recursos naturales o de la biodiversidad, por degradacion estética o paisajistica, por
procesos de contaminacion, etc.

4.4.2. Horizonte Temporal.

Impacto inmediato: Se refiere a cuando no hay plazo de tiempo entre el inicio de la actividad

y la manifestacion del impacto.

Impacto latente: Aquel que se manifiesta después de cierto tiempo desde el inicio de la

actividad, como consecuencia de una potenciaciéon progresiva con otras sustancias o agentes
degradantes.

4.4.3. Persistencia.

Impacto temporal: Se refiere a cuando la perturbacién o alteracion del medio no permanece

en el tiempo y dura un lapso que puede establecerse con precision.

Impacto permanente: Es cuando una alteracion se considera como indefinida en el tiempo.
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4.4.4. Periodicidad.

Impacto continuo: Es aquel cuyo efecto se presenta de manera regular durante el desarrollo

de la fase correspondiente del proyecto.

Impacto discontinuo: Se presenta irregularmente, y solo en ciertas fases del proyecto.
Impacto periédico: El efecto se presenta de forma continua, pero de un modo intermitente.

Impacto irregular: Se refiere al impacto imprevisible en el tiempo y que es necesario

predecir y evaluar en base a la probabilidad de ocurrencia.

4.4.5. Consecuencia.

Impacto simple: Es aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un factor ambiental Gnico y
aislado.

Impacto sinérgico: Se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios
agentes o acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidenias

individuales consideradas aisladamente.

Impacto acumulativo: Cuando el efecto de la accion, al prolongarse en el tiempo, incrementa
progresivamente su gravedad.

4.4.6. Recuperacion:

Impacto irrecuperable: Aquel en que la alteracién del medio, sea por acciéon natural o

humana, es imposible revertir.

Impacto recuperable: Aquel en el cual la alteracion del medio puede eliminarse totalmente

por la accion humana a través de medidas correctoras.

~ 100
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Impacto fugaz: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad que lo

causa.

45. VALORACION CUALITATIVA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
SELECCIONADOS
45.1. Alteracion de la Topografia.
Fase del proyecto: Preparacion del Terreno.
Cuadro N°47
1 Caracter Positivo Negativo
2 | Horizonte temporal Inmediato Latente
3 Persistencia Temporal Permanente
g Continuo Periodico
4 Periodicidad Discontinuo Irregular
5 Consecuencia Sunp!e Acumulativo
Sinergico
. Irrecuperable Mitigable
6 Recuperacion Recuperable Fugaz

Sintesis: negativo, inmediato, permanente, continuo, simple, irrecuperable.
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4.5.2. Alteracion del Suelo

Fase del proyecto: Preparacion del Terreno

Cuadro N°48
1 Caracter Positivo Negativo X
2 Horizonte temporal Inmediato X Latente
3 Persistencia Temporal Permanente X
g Continuo Periodico
4 Periodicidad Discontinuo X Irregular
Consecuencia .Sunp¥e Acumulativo
5 Sinergico
Recuperacion Irrecuperable X Mitigable
6 pe Recuperable Fugaz

Sintesis: negativo, inmediato, permanente, continuo, simple, irrecuperable.

4.5.3. Desencadenamiento de Procesos Erosivos y Sedimentacion

Fase del proyecto: Preparacion del terreno.

Cuadro N°49
1 Caracter Positivo Negativo X
2 Horizonte temporal Inmediato Latente X
3 Persistencia Temporal X Permanente
| reosans | oo x| e
5 Consecuencia Siig;gizo X Acumulativo

Sintesis: negativo, latente, temporal, discontinuo, simple, mitigable.
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454. Alteracion de la Red de Drenaje Superficial

Fase del proyecto: Preparacion del terreno

Cuadro N°50
1 Caracter Positivo Negativo X
2 Horizonte temporal Inmediato X Latente
Persistencia Temporal Permanente X
e Continuo X Periodico
4 Periodicidad Discontinuo Irregular
Consecuencia Simple X
5 Sinergico Acumulativo
’ Irrecuperable Mitigable X
6 Recuperacion Recuperable Fugaz

Sintesis: negativo, latente, permanente, continuo, simple, mitigable.

4.5.5. Aumento de Escorrentias Superficiales.

Fase del proyecto: Preparacion del Terreno

Cuadro N°S1

1 Caracter Positivo Negativo X
2 | Horizonte temporal Inmediato Latente X
3 Persistencia Temporal Permanente X
g Continuo Periodico
4 Periodicidad Discontinuo X Irregular
5 Consecuencia _Snnp}e X .
Sinergico Acumulativo
: Irrecuperable Mitigable
6 Recuperacion Recuperable Fugaz X

Sintesis: negativo, latente, permanente, discontinuo, simple, mitigable.
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4.5.6. Contaminacién del Rio Tapia (Sedimentos)

Fase del proyecto: Preparacién del Terreno.

Cuadro N°52
1 Caracter Positivo Negativo
2 | Horizonte temporal Inmediato Latente
3 Persistencia Temporal Permanente
g Continuo Periodico
4 Periodicidad Discontinuo Irregular
5 Consecuencia Sunp!e Acumulativo
Sinergico
. Irrecuperable Mitigable
6 Recuperacion Recuperable Fugaz
Sintesis: negativo, latente, temporal, discontinuo, simple, mitigable.
4.5.7. Afectacion de la Vegetacion:
Fase del proyecto: Preparacion del Terreno
Cuadro N°S3
1 Caracter Positivo Negativo
2 Horizonte temporal Inmediato Latente
3 Persistencia Temporal Permanente
4 Periodicidad Continuo Periodico
en Discontinuo Irregular
5 Consecuencia SSlmp!e Acumulativo
inergico
. Irrecuperable Mitigable
6 Recuperacion Recuperable Fugaz

Sintesis: negativo, inmediato, permanente, discontinuo, simple, mitigable.
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4.5.8. Reducciéon de Habitats para la Fauna Urbana
Fase del proyecto: Preparacion del terreno
Cuadro N°54

Negativo

1 Caracter Positivo X
2 | Horizonte temporal Inmediato Latente X
3 Persistencia Temporal Permanente X
o Continuo Periodico
4 Periodicidad - - X
Discontinuo Irregular
5 Consecuencia Sunp!e Acumulativo
Sinergico
. Irrecuperable Mitigable
6 Recuperacion Recuperable Fugaz X

Sintesis: negativo, latente, permanente, irregular, simple, mitigable.

4.5.9. Desencadenamiento de Procesos Erosivos y Sedimentacion
Fase del proyecto: Construccion (urbanizacién y lotificacion)
Cuadro N°55

1

Caracter Positivo Negativo X
Horizonte temporal Inmediato Latente X
3 Persistencia Temporal Permanente
Continuo iodi
4 Periodicidad Periodico
Discontinuo eguiar
5 Consecuencia S$1mp !e Acumulativo
Inergico
. Irrecuperable Mitigable
6 Recuperacion Recuperable Fugaz X

Sintesis: negativo, latente, temporal, discontinuo, simple, mitigable.
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4.5.10. Acumulacién de Desechos Soélidos (Sobrantes de Tierra, Caliche, Chatarras, etc.)

Fase del proyecto: Construccion (urbanizacion y lotificacion)

Cuadro N°56
1 Caracter Positivo Negativo X
2 Horizonte temporal Inmediato Latente X
3 Persistencia Temporal Permanente
g Conti Periodi
4 Periodicidad - on m.uo eriodico X
Discontinuo Irregular
5 Consecuencia Sunp?e Acumulativo
Sinergico
i Irrecuperable Mitigable
6 Recuperacion Recuperable Fugaz X
Sintesis: negativo, latente, temporal, irregular, simple, mitigable.
4.5.11. Demanda en Bienes y Servicios
Fase del proyecto: Construccién (Urbanizacién y Lotificacion)
Cuadro N°57
1 Caracter Positivo X Negativo
2 Horizonte temporal Inmediato X Latente
3 Persistencia Temporal X Permanente
. e Continuo Periodico
4 Periodicidad Disconfinuo X Trregular
5 Consecuencia SSlmp!e X Acumulativo
inergico

Sintesis: positivo, inmediato, temporal, discontinuo, simple.
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4.5.12. Demanda de Obra de Mano Temporal

Fase del proyecto: Construccion (Urbanizacién y Lotificacion)

Cuadro N°58
1 Caracter Positivo X Negativo
2 Horizonte temporal Inmediato X Latente
3 Persistencia Temporal X Permanente
g Continuo Periodico
Periodicidad Discontinuo Irregular
Consecuencia Slmp!e X Acumulativo
Sinergico

Sintesis: positivo, inmediato, temporal, irregular, simple.

4.5.13. Aumento del Valor Estetico y Paisajistico de la Urbanizacion

Fase del proyecto: Ocupacion

Cuadro N°59
Caracter Positivo Negativo
Horizonte temporal Inmediato Latente
Persistencia Temporal Permanente
o Continuo Periodico
Periodicidad Discontinuo Irregular
Consecuencia S.Slmp !e Acumulativo
inergico

Sintesis: positivo, latente, permanente, continuo, simple.

4.6. ANALISIS DE ALTERNATIVAS:

El analisis de alternativas para la realizacion de un proyecto tiene importancia desde el punto
de vista de los beneficios, dafios, pérdidas o cambios que puede conllevar su implementacion
o no, considerando los recursos o medios afectados, su incidencia a nivel de sus componentes

fisicos, bioldgicos, socioeconémicos y culturales y buscando aquella que provoque el minimo
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impacto ambiental o que su puesta en marcha conlleve considerables beneficios
socioeconémicos que aunque produzca cambios significativos en el ambiente de caracter
negativo, se pueda viabilizar, al prevenir, minimizar o corregir los efectos negativos que

dichos cambios impliquen.
En el caso que nos ocupa, hemos considerado dos alternativas:

ALTERNATVA A:
o NOREALIZAR EL PROYECTO

Esta alternativa se refiere a que las condiciones ambientales actuales se mantienen igual o sin
cambios significativos de los habitats existentes. Si no se le da un uso ordenado al area, la
presion demografica hacia la periferia puede ejercer influencia en esta zona de alguna manera,
ya sea que los escasos recursos forestales en el area, podrian ser potencialmente utilizados por

personas de escasos recursos como fuente de lefia y carbén, trayendo como resultado el

aumento de la deforestacion y reduccion de habitats para la fauna urbana.

En el irea de influencia directa del proyecto, se pudo constatar la ocurrencia de quemas

peri6dicas y existen precedentes de pastoreo en la zona.

Al no realizar el proyecto, también se dejarian de percibir ciertos beneficios socioecondmicos

como:

> Las posibilidades de soluciones habitacionales, ya que la demanda por viviendas es alta,
tomando en cuenta que la dinimica poblacional del Corregimiento de Pedregal presenta
una densidad de 1.612.7 Hab/km®, en comparacién con otros corregimientos del distrito de
Panama, como San Miguelito y Tocumen 5487 Hab/Km® y 900 Hab/Km’
respectivamente.

» La poblacién aledafia al proyecto no tendria la oportunidad de ser empleada en las

actividades del proyecto y el nivel de desempleo en el comregimiento es significativo 33%
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aproximadamente, pues la unica alternativa ante la escasa oferta de empleo formal deriva
de la gran cantidad de micronegocios existentes en el corregimiento de Pedregal.

» Los personas o familias potencialmente interesadas en el proyecto, verian truncar sus
esperanzas de vivir en condiciones humanas mas dignas y estables.

» El Estado panameiio dejaria de percibir ingresos indirectos a la economia.

» Algunos sectores privados como el transporte, comercios no obtendrian ventajas o

ingresos directos con el desarrollo del proyecto.

ALTERNATVA B:
- REALIZAR EL PROYECTO DE URBANIZACION "LOS ALTOS DE PEDREGAL"

Dentro del Plan Metropolitano de Desarrollo Urbano de las Provincias de Panamé y Colon, el
poligono o finca que ha sido seleccionada para el desarrollo del proyecto, se considera como
area de uso urbano, por lo que esta zona puede ser utilizada para la realizacién del proyecto
urbanistico.

Siendo la vivienda una necesidad evidente y urgente, es obvio que el proyecto puede traer
multiples beneficios para la demanda habitacional; sin embargo los proyectos de vivienda
también pueden generar una serie de impactos al ambiente, entre ellos el consumo de
cantidades significativas de tierra para el emplazamiento de las viviendas e infraestructuras
conexas. Particularmente, con la implementacién del proyecto, las condiciones ambientales
del area pueden cambiar significativamente, pues las actividades de desmonte, movimientos
de tierra, desplazamiento de maquinaria y equipo pesado, construccion de viviendas, etc.,
provocan alteraciones en la topografia, suelo, vegetacion, fauna y condiciones

socioecondmicas del area.

Por otro lado si se realiza el proyecto, esto podria significar también una serie de beneficios

que implicarian cambios positivos para la poblacién que ocupara el proyecto:

» Mayor oportunidad para el empleo de mano local.
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» Posible desarrollo de areas comerciales y de servicios a la poblacién que impulsarian la
economia del area.

» Mejoramiento del nivel y calidad de vida de la poblacion beneficiada.

» Cambio de uso de suelo de un area subutilizada a condicion urbana, cuyo
aprovechamiento seria ordenado y evitaria la afectacién improvisada de grupos humanos.

» Solucién parcial a la demanda habitacional.

Tomando en cuenta que la realizacién del proyecto implica la modificacion del area y sus
condiciones naturales, y que esto trae como resultado diversos impactos al ambiente, es
fundamental que se considere la inclusion de medidas de prevencién y mitigacion tendientes a
evitar y minimizar los dafios ambientales, con el objeto de maximizar los beneficios o

impactos positivos.

Para lograr que el proyecto sea ambientalmente sostenible es necesario considerar los

siguientes aspectos O sugerencias:

O Procurar que una vez iniciado el proyecto, se implementen las acciones o medidas
tendientes a evitar 0 minimizar los efectos adversos de las actividades del proyecto.

O Poner en practica todas las medidas de higiene y seguridad industrial, mientras duren las
labores de preparacion del sitio y construccion, evitando asi, accidentes o riesgos a la
salud humana.

O Considerar la mano de obra local, como una oportunidad de acercamiento entre el
proyecto y las comunidades aledaiias.

O Asegurar la creacion de areas verdes que contempla el proyecto de urbanizacién, asi
como el Plan de Arborizacién, como una medida que compensa en menor escala, la
pérdida de arboles en la zona de influencia directa.

O Cumplir con todas las normas y disposiciones legales en materia de proteccion a la salud

humana y conservacion de los recursos naturales.
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O Coordinar con la ANAM y las instituciones competentes la implementacion adecuada de

la infraestructura basica de saneamiento y de los otros servicios basicos (calles, agua

potable, luz, saneamiento, etc.).

Cuadro N°60
COMPARACION DE LA ALTERNATIVAAYB

| Componente
afectado Impactos afectado Impactos
. Cambio de uso, alteracion de 24
Suelo Ninguno Suelo Has + 9,492,142 m® Has.
Alteracion de las redes de drenaje
. superficial y posible
Agua Ninguno Agua contaminacion del agua por
sedimentos.
Se mantiene la vegetacion del area
como bosque veg dario y joven Se desmonta gran parte dela
- . ? vegetacion (13 Has); sin embargo,
pero existe el potencial de ) 1a1l
demanda por lefia y carbon de el proyecto gontc?;p aa d
. . . conservacion de cordones de
Vegetacion parte de precaristas o personas de Vegetacion vegetacién de galeria, areas verdes
€SCasos recursos economicos. 2 impl tacién del Plan d
Existe la posibilidad de su Y o (oot eubocios.
degradacion por quemas ATooriz: Alram g:; (:on ::;;e; l:ls
espontineas o malintencionadas. nativas). cdor ce 1.7 1as.
Las areas verdes pueden brindar
Se mantienen los habitats para la refugio, particularmente a
acogida y sustento de algunas especies de aves, ardillas, iguanas
Fauna especies de animales. Se vierte Fauna y otras especies. Puede haber
basura al rio Tapia y en otros sitios proliferacion de animales
inapropiados, proliferan los indeseables, si no se toman las
animales indeseables. medidas respectivas de control
(p.¢j. en la Fase de Ocupacién).
. . . . . Es contaminada de manera
Calidad del aire Se mantiene. Calidad del aire temporal ¢ insignificante.
Se mantiene o incrementa en la
medida que se desarrollen otros
proyectos similares o por presion Se le da respucsta habitacional a
. . de grupos invasores, es posible que .. un sector de la poblacion y al
Viviendas crezcan las barriadas con viviendas Viviendas mismo tiempo se concibe como un
inseguras y de manera desarrollo planificado y ordenado.
desordenada, con los subsiguientes
efectos en la salud y el ambiente.
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Empleomania Se mantiene o crece la tasa de Emoleomania Existe la oportunidad de empleo

P desempleo p formal (mano de obra local).
Se puede dar un mejoramiento

Se mantiene o puede mejorar importante de las condicioncs de

Nivelde vida | gradualmente en funcién de otros | Nivel de vida vida de los ﬁl.m;?rioc@m del
royectos similares. proyecto ¢ mdirectamente se

p benefician los comercios y otros

servicios a la poblacién ocupante.

Del cuadro anterior se desprende que la afectacion que provoca la alternativa B es
considerable en comparacién con la no ejecucion del proyecto (Alternativa A). Cabe agregar
que para el desarrollo del proyecto urbanistico, existen en la actualidad los elementos
necesarios del medio socioeconémico que facilitan y permiten articular el emplazamiento de
la infraestructura basica, ya que para los aspectos de accesibilidad al proyecto de hecho existe
una carretera por el area de la barriada de San Joaquin, la cual seré habilitada por el MOP para
acceder al proyecto en 6ptimas condiciones de rodadura. Por otro lado existe en el sector de
Los Nogales, una derivacion de la tuberia madre de la linea de acueducto de oriente, ésta
situaciéon permitird que el proyecto cuente con suficiente agua para los requerimientos del
mismo. La provision del suministro de energia eléctrica estara a cargo de la empresa Electra
Noreste, S.A, la cual extendera este servicio hacia la urbanizaciéon. Para la disposicién de las

aguas residuales domésticas se construird una planta de tratamiento de aguas residuales (Ver
descripcion en la pag. N° 32).

Tomando en cuenta que actualmente el Corregimiento de Pedregal, particularmente en las
areas colindantes al sitio del proyecto, presenta ciertos problemas de delincuencia, se tiene
contemplado la construccion de una garita de seguridad para la tranquilidad y seguridad de los
futuros ocupantes del proyecto. Ademas la singular ubicacién del proyecto favorece un mejor

control de los accesos al rea urbanizable.

En adicién a lo antes sefialado, las medidas propuestas en este estudio, harian técnica y

ambientalmente viable al proyecto urbanistico.
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No se han considerado otras alternativas, ya que el area en cuestion esta catalogada dentro del

plan de desarrollo metropolitano como "Residencial especial”.

Otra alternativa podria ser la de desarrollar el proyecto urbanistico sin la implementacién de
las medidas de prevencion y mitigacion, pero esto implicaria alteraciones, dafios y riesgos al
ambiente, proporcionalmente mayores que en el caso de la alternativa B, por lo que se

descarta su anélisis o inclusion.

47. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) presentan las acciones y procedimientos o instrucciones
basicas que deben tomarse en cuenta para prevenir, mitigar 0 minimizar los impactos
ambientales potenciales que puede generar la puesta en marcha del proyecto. A cada impacto
seleccionado se le ha incorporado una serie de medidas o acciones de prevencion y mitigacion
con miras a controlar o reducir la incidencia ambiental negativa como resultado de las
diferentes actividades que se llevardn a cabo durante la preparacion y construccion

(urbanizacién y lotificacion) del proyecto.

4.7.1. MEDIDAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
Impacto N°1: Alteracion de la Topografia Local
Componente a ser afectado: Topografia

Cuadro N°61

Medidas Responsable Supervision Costos Fase del proyecto

Minimizar en lo posible Ia .
intervencion mecanica necesaria | El Contratista. gﬂ;ﬁl Ninguno Prep;rr?ce;oél del
para realizar cortes y rellenos.

Aprovechar las formas del relieve

del terreno al momento de crear .
cada lote o bloque para las unidades | El Contratista “}Tﬁ;o}? Ninguno Preptacrrz:cef: del
de viviendas, a fin de reducir el

grado de alteracion de la topografia.
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Impacto N°2: Alteracion del Suelo

Componente a ser afectado: Suelo

Cuadro N°62

Medidas Responsable Supervision Costos
Los  suelos  vegetales que
necesariamente seran removidos, se
acumularan y conservaran para ANAM. El Presupuesto
utilizarlos posteriormente en la| El Contratista Promo;or global del
recomposicion de la cobertura proyecto
vegetal en los sitios donde
corresponda.

Fase del Proyecto

Preparacion del
terreno

El suelo o material sobrante de las

excavaciones, se¢ depositard en

lugares previamente aprobados por Presu
; . puesto

la inspeccién. El Contratista | Aol EL | global dol

omotor
Realizar las excavaciones de manera proyecto
que s¢ minimice la ocurrencia de

deslizamientos y erosion

Preparacion del
terreno

Impacto N°3: Desencadenamiento de Procesos Erosivos y Sedimentacién

Componente a ser afectado: Suelo

Cuadro N°63

Medidas Responsable Supervicion Costos

Fase del Proyecto

Programar las obras en época de

estiaje para evitar la erosion

hidrica. Presupuesto .,

Evir la crosion colocando| ElContratista | p/oiane | globaldel | Preparaciondel

estructuras de contencién como proyecto

contrapesos de rocas o zanjas de

nfiltracién.

Minimizar desplazamientos de

maquinaria pesada innecesarios.

Minimizar la  remocion  de Bl Contrati ANAM, Presupuesto | p o racion del
" ntratista global del

vegetacion. El Promotor rovecto terreno

Suavizar pendientes de cortes y proy

terraplenes.
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Impacto N°4: Alteracion de la Red de Drenaje Superficial

Componente a ser afectado: Agua

Medidas

Minimizar la interrupcién de los
drenajes y el desvio de los cursos
de agua.

Cuadro N°64

Responsable

El Contratista

Supervicién

ANAM,
El Promotor

Impacto Ambiental, Categoria 11

Fase del Provecto

Ninguno

Preparacion del

terreno

Colocar las alcantarillas
simultanecamente con la
construcciéon de terraplenes, para
evitar la interrupcion de los
drenajes naturales.

El Cntratista

ANAM,
El Promotor

Presupuesto
global del

proyecto

Preparacion del

terreno

Colocar las obras
complementarias de  drenaje
(cunetas, zanjas, etc) en lugares
adecuados.

El Contratista

ANAM, El
Promotor

Presupuesto
global del
proyecto

Preparacion del

terreno

Instruir al personal que labora en
relacion a la necesidad de no
depositar en el rio Tapia u otro
cuerpo de agua, elementos como
troncos, ramas, rocas grandes u
otro material de desecho.

El Contratista

ANAM,
El Promotor

Ninguno

Preparacion del

terreno

Impacto N°5: Aumento de escorrentias superficiales

Componente a ser afectado: Agua.

Cuadro N°65
Medidas Responsable Supervicion Costos lf ‘“e def
royecto
Construir un sistema de alcantarillado
pluvial adecuado con miras a mejorar las Presupuesto -
condiciones de flujo o desgiie del area del| El Contratista EléPchinhg’tor global del Prcptg i?;l del
proyecto, en particular durante grandes proyecto
tormentas.
Suavizar pendientes de cortes y terraplenes ANAM, Pr o
L - . . eparacion del
molsa compactacion de los terrenos| El Contratista El Promotor Ninguno terreno
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